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SPOSOB WYTWARZANIA BETONOWEGO ELEMENTU FUNDAMENTOWEGO W GRUNCIE
I URZADZENIE DO WYTWARZANIA ELEMENTU BETONOWEGO W GRUNCIE

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania betonowego elementu fundamentowego W
gruncie i urzadzenie do wytwarzania elementu betonowego W gruncie.

Sposéb opisany w patencie gidéwnmym nr 132 041 polega na tym, 2e mieszanine betonowg sta-
nowigca material elementu fundamentowego wtlacza sie w spulchniong mase ziemi pod ciénie-
niem przewyzszajacym ciénienie atmosferyczne, Wtlaczanie mieszanki betonowej nastepuje oczy-
wiscie od dolu i powstajgcy betonowy monolit, wypiera luiny grunt z powstalej przestrzeni
i/lub usuwa jg. Jednoczesnie zostaje wytworzony fundament w efekcie wypeinienia przestrzeni
po wypartej ziemi betonem.

Urzgdzenie opisane W patencie giéwnym nr 132 O41 zawiera narzedzie wiertnicze i pompe
betonu, Narzedzie wiertnicze utworzone jest przez tarcze¢ Srubowg, do ktérej osi moze byé do-
raczony zespdl obrotowy i pompa betonu. Jest on zbudowany jako rura do dostarczania mieszan-
ki betonowej.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu i urzadzenie do wytwarzania betonowego elemen-
tu fundamentowego w ziemi, przy zastosowaniu ktérych przy umacnianiu otworu nie sg wymagane
specjalne wyposazenie i materialy, na przyktad usztywnienia a przy przygotowaniu elementu
wcze$Sniejsze odwadnianie. Zminimalizowany Jjest tez udzial pracy Zywej, a konstrukcja funda-
mentowa Jjest wytwarzana szybko i ekonomicznie oraz ma dobrg jakosé.

Wynalazek opiera sie na nastepujgcym znanym zjawisku, Kiedy na miejscu wytwarzanego
elementu fundamentowego ziemia zostaje spulchniana i nie wykopana, masa spulchnionej ziemi
tak diugo podpiera nienaruszony grunt, az nie zostanie ona usunieta.

Sposéb wediug wynalazku polega na tym, ze element fundamentowy zaopatruje si¢ w zbroje-
nie zelazne, ktére osadza si¢ w elemencie fundamentowym, korzystnie przez wciskanie wktadki
ze stali zbrojeniowe] w jeszcze miekki monolityczny beton.
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Urzgdzenie wedlug wynalazku ma zespdéi obrotowy sprezony 2z ukiadem hydraulicznym silni-
ka hydraulicznego, korzystnie z ukladem hydraulicznym pompy betonu albo z ukladem hydrauli-
cznym koparki o taicuchach érubowych albo zurawia.

Zespbél obrotowy ma obrotowy kréciec rurowy podigczany podczas pracy do umieszczonej u
doiu watu osi oraz ma przyporzaikowanmy temu watowi kréciec rufowy, potaczony korzystnie na
state, z rurg ciénieniowg pompy betonu, umieszczony podczas pracy w goérnej czesSci watu.

Zespél obrotowy ma uklad podwieszania na ramieniu noénym rury ciénieniowej pompy betonu.

Urzgdzenie ma co najmniej jeden otwér wylotowy do betonu, usytuowany pod dolng ptasz-
czyzng tarczy Srubowej na bocznej éciance odcinka o mniejszej érednicy waiu. Otwoér wylotowy
do betonu jest ograniczony przez wygiety na zewngtrz kolnierz i ma owalny zarys. Urzadzenie
moze mieé dwa otwory wylotowe do betonu usytuowane naprzeciwko siebie.

Na doloym kotcu osi usytuowane jest stozkowe narzedzie ponad ktérym usytuowany jest ot-
wor wylotowy do betonu. Narzedzie ma wystajace 2z jego powierzchni bocznej, korzystnie zweza-
jace sie od goéry do dotu, zebra usytuowane przeciwlegle i/albo kiy usytuowane na powierz-
chni wierzchotka narzedzia.

. Tarcza Srubowa ma dwa naciecia, wzdluz ktérych usytuowane sg krawedzie tngce, usytuowa-
ne w jednej linii, przy czym linia érubowa tarczy srubowej ma dtugo$é 3/4 zwoju gwintu albo
co najwyzej jednego zwoju gwintu. Krawedzie tngce sg zaopatrzone w ze¢by i podczas pracy usy-
tuowane sg poziomo. Korzystnie krawedzie tnagce sg poiaczone z piytami skierowanymi ukoénie
ku dotowi. ‘ .

Korzy stnie krawedzie tngce rozciggajace sie ku goérze, usytuowane przeciwlegle oraz pod-
czas pracy usytuowane pionowo, sg W obrgbie lezgcych krawedzi tngcych przyporzadkowane dol-
nej czeéci tarczy érubowej na zewngtrz. Diugosé krawedzi tnacych jest réwna co najwysej diu-
gosci jednego skoku gwintu.

Zalety wynikajgce 2z zastosowania wynalazku sg nastepujace. Wytworzony element fundamen-
towy bedzie mial wyzszg jakosé, poniewaz jego dolna powierzchnia opiera sie¢ na niespulchnio-
nym gruncie /naturalnym/. Kontaktu miedzy powierzchnig betonu i ziemig nie zakldéca obcy mate-
rial /np. ptuczka/. Grunt nie osypuje sie 2z bocznych Scian, moze wiec by¢ zmniejszone zanie-
czyszczenie betonu, za$ Sciany boczne sg nienaruszone. Ze wzgledu na to, ze wytlaczanie beto-
nu musi odbywaé sie przy cisnieniu przekraczajgcym cisnienie atmosferyczne beton jesf Zagesz-—
czany bez uzycia specjalnych proceséw i urzgdzehd /wibrowanie, ubijanie/ i osigga duzg wytrzy-
matosé, przy oszczednosci cementu.

Z drugiej strony dostarczany pod cifnieniem beton dociska niezwigzang mase¢ ziemi zaréw-
no w obszarze dna jak i $cian bocznych. W ten sposéb element fundamentowy wykonany przy za-
stosowaniu rozwigzania weditug wynalazku w pordéwnaniu z fundamentami tradycyjnymi wykazuje
wiekszg wytrzymatosé, co prowadzi do oszczednoéci materiatdéw i energii. Niekorzystny wpiyw
czynnikéw subiektywnych /ludzkich/ i niedotrzymanie reziméw technologicznych nie moga byé bra-
ne pod uwage, poniewaz rozwigzano mechanizacje wszystkich proceséw, a naktad Zywej pracy jest
ograniczony do minimum. Niepotrzebne beda maszyny specjalne, siuzgce do fundamensowania. Na-
rzedzia bedg montowane na zwykiych maszynach stosowanych w przemy$le budowlanym, wzglednie
beda mogty byé zastosowane ogdlnie uzywane w tym przemy$le maszyny /pompyAbetonu, mieszarki

~itp./ bez ewentualnych zmian.

Ze wzgledu na to, Jjest mozliwa duza mechanizacja i odpadajg roboty umocnieniowe i odwad-
niajgce, czas wykonania fundamentu skraca sie, a jednocze$nie zwiekszaLsie wydajnosé i sku-
tecznosé prac. W wyniku tych czynnikéw mozna osiggngé znaczng obnizke kosztdédw. Rozwigzanie
wediug wynalazku uniemozliwia przenoszenie na konstrukcje Scian dzialania sit wywolanych
prze sunieciem fundamentu przy budowaniu $cian o odpowiedniej konstrukcji, niezbednej ze wzgle-
du na osadzenie lub przesuniecie w kierunku poziomym /budynki piytowe, hzle o duzej rozpie-
toéci, konstrukcje z dachemi wiszacymi/. Ze wzgledu na to, ze Srednica i dlugoéé /gletokosé/
elerentu fundamentowego moze byé lekko zmienna - o$ i/lub tarcza Srubowa sSg wWymienne - moz-
na wielkosé obcigzen przenoszonych przez konstrukcje Scian, czesto rdéznigcych sie od siebie
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znacznie wielkoscig doktadnie przejaé przez fundamentowanie. Przez to mozna spelnié wymaga-
nia zwigzane z oszczednoécia materiatu i energii.

Dalsza zaleta sposobu polega na tym, Ze uzyskang warto$¢ oporu dna i tarcia $scian jak
tez - przy jednakowym skladzie betonu - wytrzymatosé jest wieksza od wartoéci uzyskiwanej
przy wykonywaniu tradycyjnymi metodami betonowych kolumn wzglednie $cian szczelinowych, Tak
wiec przy tym samym koszcie materiatu, robocizny i czasu mozna wykona¢ fundament o zwiek-
szonej obcigzalnosci. Oprécz tego sposdéb zgodny z wynalazkiem upraszcza organizacje pracy
na miejscu budowy. Jednoczes$nie odpadajg problemy zwigzane z zanieczyszczeniem otoczenia
przy fundamentowaniu szczelinowym, przy czym mogg byé zaoszczedzone wazne zasadnicze mate-
rialy, na przykiad drewno, stal, bale wpustowe, rury okladzinowe itp.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzgdzenie do wytwarzania elementu betonowego w ziemi zestaw w widoku
z boku, bezposrednio przed prefabrykacja elementu fundamentowego, fig. 2 - fazy technolo-
gii spulchniania ziemi, fig. 3 - proces betonowania i usuwania ziemi, fig. 4 - urzgdzenie
do wytwarzania elementu betonowego w ziemi wediug fig. 3, w dalszym korzystnym przykiadzie
wykonania, fig. 5 - tarcze Srubowg tworzgca czes¢ urzgdzenia, w szczegbdlnym przykladzie wy-
konania, w widoku perspektywicznym; fig. 6 - przekrdj wzdiuzny wzdiuz osi tarczy Srubowej
wedtug fig. 55 fig. 7 - otwory do wylewania betonu w tarczy $Srubowej, wediug fig. 5 w prze-
kroju.

Urzgdzenie 1, ktdére stanowi korzystnie hydrauliczny 2Zuraw na ggsienicach posiada za-
mocowany na wysiegniku 2 zespbéi obrotowy 3, ktéry osadzony jest na wale 4, Wat 4 jest wyko-
nany z rury, z ktérej w jej goérnej czesci, pod zespolem obrotowym 3, wystaje kréciec rurowy
6. Na dolnym koncu watu 4 jest zamocowana tarcza Srubowa 5.  Dolny koniec rury tworzgcy wat
4 jest otwarty, przy czym otwér wyjsciowy znajduje sie w dolnej ptaszczyinie tarczy Srubo-
wej 5. Poziom gruntu stanowigcy jednoczesSnie poziom roboczy oznaczony Jjest literg t. Pompa
7 jest zaopatrywana w beton z samochodu dostawczego 8, Rura cifnieniowa 9 moze by¢ podigczo-
na w znany sposéb do krééca rurowego 6 na wale 4, Pod dziataniem urzgdzenia hydraulicznego,
jak to pokazano na fig. 1, mozna takze wywieraé nacisk na wat 4 w kierunku pionowym, to
znaczy, ze wal 4 moze byé opuszczany pionowo do dotu. Zespéil obrotowy 3 moze byé podigczo-
ny do uktadu hydraulicznego silnika hydraulicznego.

Na fig. 2 i 3 poszczegdlne elementy maszyn i urzgdzed majg takie same oznaczniki jak na
fig. 1. Na fig. 2 pokazano faze spulchniania gruntu. Wat 4 wraz z osadzong na nim tarczg
srubowa 5 jest wkrecany w grunt. Grunt jest spulchniany na obszarze 12, ktérego wielkosé
jest zalezna od przewidywanej wielkosci elementu fundamentowego wykonywanego w podiozu 10
i siega az do ptaszczyzny fundamentowania S1. Dzieki temu uzyskuje sie spulchniony grunt 11
w obszarze 12. Grunt jest spulchniany za pomocg tarczy srubowej 5, przy czym nie jest usu-
wany na powierzchnie t. Po jego spulchnieniu przez tarcze $ruvbowg 5 w obszarze 12 o szeroko-
sci d i wysokoéci m /faktycznie wysokosé ta jest wieksza i siega az do poziomu gruntu t/,
tarcza érubowa 5 znajduje sie w jeJj dolnym polozeniu, Woéwczas to zatrzymywany jest zespédi
obrotowy 3 i jak to pokazano na fig. 3, do krdééca rurowego 6 podtgczana jest rura cisnienio-
wa 9 pompy 7, tioczgca beton. Od tego momentu wat 4 staje sie rurg betonujgcg. Pompa 7 Jjest
uruchamiana, mieszanka betonowa dostarczana jest z samochodu dostawczego 8 piyngc przez
kréciec rurowy 6 i wal 4 stanowiacy rure betonujgca wypiywa przez otwdér znajdujgcy sie w
dolnej czeéci tarczy Srubowej 5 /fig. 3/. Otwér ten na poczatku wtltaczania betonu lezy na
dnie obszaru 12, bezposrednio nad niespulchnionym, '"naturalmym" gruntem. Beton pod ciénie-
niem odpowiadajgcym dowolnym warunkom, przekraczajacym ciénienie atmosferyczne podnosi tar-
cze Srubowg 5 w kierunku pionowym do géry. Tarcza Srubowa 5 sungc do gbéry przesuwa przed
sotbz spulchrniong ziemie co gbry poza poziom rotoczy t. Natomiast beton 12 catkowicie =wypeil-
nia obszar 12 i pod dziataniem cis$nienia zageszcza sig., W ten sposéb betor 13 dochodzi do
powierzerni granicznej miedzy spulchniong ziemig, a naturalnym gruntem, przy czym dwa ro-
dzaje gruntu sg oddzielone od siebie za pomocg tarczy érubowej 5, tak ze beton 13 i spulch-
niony grunt 11 w zaden sposdéb nie mogg sie ze sobg zmieszaé. ) ’
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0d chwili rozpoczecia betonowania, w ciggu jednego cyklu pracy okreSlonego iloscig be-
tonu, wal 4 tworzgcy rure betonujgcg podnosi sie stopniowo do gbéry. Jezeli érednica 4 i/lub
wysoko$é m majg mieé duze wartodci lub jest niekorzystna charakterystyka fizyczna gruntu,
moze byé dokonane usuniecie spulchnionego gruntu 11 z obszaru 12 przez wyciggniecie waiu 4,
Kiedy osiggniety zostanie planowany gérny koniec S2 fundamentu, pompa 7 jest zatrzymywana i
element fundamentowy Jjest gotowy. Stan ten jest uwidoczniony na fig. 3. Widaé tu tez, ze
wieksza cze8é ziemi usuniete] z obszaru 12 przez beton 13 lezy na poziomie gruntu t. Warstwa
ziemi lezgca w obszarze 12 nad gotowym fundamentem moze byé usunieta albo przez wyciggnie-
cie tarczy srubowej 5, albo za pomocg jakichkolwiek znanych maszyn, na przyklad za pomocg
chwytaka.

Po oczyszczenlu gornego konca SZ elementu fundamentowego mozna rozpoczg¢ montaz kon-
strukcji. Widaé¢, ze zardéwno podczas operacji wkrecania, wzglednie spulchniania, jak tez
podczas calego cyklu betonowania, boczna Sciana obszaru 12 jest podpierana spulchniong zie-
mig i dlatego tez dodatkowe podparcie nie jest potrzebne. Gieboko$é i Srednica fundamentow
wykonanych sposobem, wWediug wynalazku, zaleZy od mecy zespoiu obrotowego 3, pompy 7 do be-
tonu, oraz od charakterystyki fizycznej podioza 10.

W opisany sposéb mozna wykonywaé oddzielnie fundamenty o zarysie kolowym, praktycznie
o dowolnej Srednicy d i wysokosSci m dla kazdego typu budowy, zaréwno dla fundamentu piyt-
kiego jak i giebokiego. W zaleznosci od warunkéw geotechnicznych, konstrukcji &cian i obcig-
2enia naniesionego przez fundament, mozna zmienia¢ szerokosé¢ i giebokosé elementu fundamen-
towego. Sposéb moze byé praktycznie zastosowany na kazdym gruncie, po usunigciu skaty lub
skalistego podioza /piaskowiec, tupek ilasty, torf, margiel/. Na sposéb wytwarzania elemen-
tu fundamentowego nie majg wpiywu ani poloZenie, ani agresywnosé wody gruntowej. Natomiast
stosowanie sposobu, wedlug wynalazku, jest szczegbdlnie korzystne, kiedy poziom wody grunto-
wej jest zbyt wysoki i grunt ponizej tego poziomu jest pXynny lub plastyczny, bedz wykazu-
Jje wysoki udzial pustych przestrzeni lub duzg zawartosé substancji organiczmych. Dobiera-
jac odpowiednic dilugoséé¢ fundamentu wzgledem jego Srednicy otrzymuje si¢ sztywng bryie funda-
mentu, w ktérej pod wplywem jednoczesnego dziatania kompleksowego obcigzenia nie wystepuja
obcigzenia zginajgce. Nie jest wiec konieczne stosowanie zbrojenia, aby fundament nie wyka-
zywat odchylenia kgtowego.

Ze wzgledu na to, ze beton jest potgczony - co wynika ze sposobu - &ciéle i w nieza-
wodny sposéb zardéwno z poziomymi jak i pionowymi Scianami w niespulchnionej ziemi, mozna
przy odpowiednim wymiarowaniu wytwarzaé elementy fundamentowe przesunigete w pionie i pozio-
mie tylko o niewielkie wymiary. W czasie stosowania sposobu nie wystepuje ani dzialanie
dynamiczne, ani tez spulchnianie gruntu - pomijajac spulchnianie przeprowadzone tarczg sru-
bowg. Technologia ta jest wigc najodpowiedniejsza przy pracach rekonstrukcyjmych, wznosze-
niu nowych budowli obok juz istnie jgcych, czy przy ich przediuzaniu.

Na fig. 4 Jjest przedstawiony inny przyklad wykonania urzgdzenia wedlug wynalazku. To
rozwigzanie rézni sie od urzagdzeh widocznionych na fig. 1 do 3, tym %e zespbdi obrotowy 15
nie jest podigczony do koparki Srubowo laﬁcuchowej; lecz do uktadu hydraulicznego pompy 7
do betonu i w ten sposéb jest napedzany. Zespdél obrotowy 15 jest sprzeiony za pomocg urzg-
dzenia 17 do podwieszania 2z podtrzymywang wysig¢gnikiem 16 rurg cisnieniowsg 9 pompy 7 do be-
tonu. Betonowanie przeprowadza sig¢ w ten sposéb z zespolem obrotowym 15, ze podtgcza sieg
nieruchomy kréciec ruchowy 14 zespoiu obrotowego do rury ciénieniowej pompy 7 do betonu,
podczas gdy obracalny kréciec obrotowy 15a zespolu obrotowego 15 jest podiagczony z walem 4.
Polozenie uwidocznione na fig. 4 odpowiada polozeniu z fig. 3, to znaczy, ze obszar 12 jest
Juz napetniony monolitycznym betonem 13.

Urzgdzenie wedlugz tego przykiadu wykornania ma te zalete, Ze nie wymaga specjalnego
silnika 'qydrauliczneéo /na przykiad koparki na podwoziu ggsienicowym wediug fig. 1 do 3/,
poniewaz zespdt oorotowy 15 moze by¢é napedzany ukiadem hydraulicznym pompy 7 do betonu.
Rozucie sie, ze zesp6l obrotowy 15 moze by¢ sprzezony, tak jak na fig. 1-2, z koparkg 1 na
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podwoziu ggsienicowyn 1 napeczany ukiadem hydraulicznym jej silnika hydraulicznego 32.
lozlive Jest vez zastosowanie innego dowolnego £ilnika hydraulicznego.

Po dejéciu do gbérnegd kohica S2 fundamentu i po usunieciu tarczy srubowej 5 z obszaru
12 mozna wprowadzi¢ stalowe uzbrojenie przed stezenier monolitycznego betonu 13. Mozliwe
Jjest celowe wczedniejsze zmontowanie razem elementéw uzbrojenia i w zalezno$ci od ciezaru -
reczne lud maszynowe wcibnigcie do jeszcze miekkiego monolityczrego betonu 13. Uzbrojenie
umozliwie barcziej réznorodne wykorzystanie korpusu fundamentu. _

Korzystny przykiad wykonania tarczy Srucowej 5, poigczonej z watem 4, jest doktadnis}
uwidoczniory na fig. 5 do 7. Tarcza Srubowa 5 posiada dwa wcigcia i skiada sie z dwéch cze-
$ci 18 1 19 i posiada od dotu wzajemnie przestawione krawedzie tngce 22, 23 odpowiednio
czesci 185 1 19,

Krawedzie tngce sg uzebione. Zeby 24 sga wykonane jako czesci ukosnie do dotu skierowa-
nych p¥fyt 25. Tarcza Srubowa 5 tworzy celowo trzy czwarte zwoju gwintu, lub peiny 2zwd]j g#in-
tu. Czesci 18 i 19 posiadaja na zewnetrznej krawedzi dodatkowe krawedzie tnace 20, wystajg-
ce do gbébry, korzystnie pionowe, ich dtugoé¢é moze wynosié¢ od kilku centymetréw az do peinej
wysoko$ci 1 skoku gwintu, w kazdym przypadku w zaleznosci od fizycznej charakterystyki gruntu.

Jak wida¢ na fig. 5 do 7, na dolnym koticu watu 4, jest zamontowane narzedzie 26 do wste-
pnego wcinania, posiadajgce zebra 26a wystajace 2z powierzchni ptaszczowej, zwezajgce sie ko-
rzystnie od goéry ku dolowi, wzajemnie naprzeciw siebie poustawiane, - i/lub kiy 26b umiesz-
czone W okolicy ostrza. Najwigeksza srednica D1 narzedzia 26 do wstepnego wcinania jest wiek-
sza od 1 cm do 10 cz od $rednicy D2 odcinka 4a walu 4 ponad narzedziem 26 do wstepnego wcina-
nia, dla zapewnienia odpowiedniego wypiywu betonu. Na odcinku 4a waiu 4 jest wykonany co naJj-
mniej jedern otwér 30 dla betonu, ktéry jest umieszczony ponizej krawedzi tngcych 22, 23 i
ponad narzedziem 26 do wstg¢pnego wcinania. Owalny ksztalt otworu zapewnia mozliwie najmniej-
szg strate przy przepitywie wypiywajacego betonu. Otwér 30 do wypiywu betonu jest ograniczo-
ny koznierzem 31 wygietym na zewnatrz, w ksztalcie tuku /fige 5 i 7/. Kolnierz 31 zapobiega
zatykaniu otworu 30 ziemig w czasie wwiercania sie¢ narzedzia.

Stosunek srednic D2 do D1 jest taki, ze D2 £ D1 zapewnia wytworzenie odpowiedniego cis-
nienia betonu pod tarcze rwowg 5 /fig. 5 i 7/.

W wyze] opisany sposéb mozna wykonaé pojedyncze fundamenty o zarysie okrgglym, prakty-
cznie o dowblne] Srednicy d i wysokoSci m dla dowolmych typ6éw budowli, bez wzgledu na to czy
wymaga sie ptytkiego czy gigebokiego zabetonowania. W zaleznoéci od geotechnicznych warunkéw
oraz od obcigzenia przenoszonego z konstrukcji Scian na fundament, mozna w szerokich grani-
cach zmieniaé szeroko&§é¢ i giebokodé¢ fundamentédw.

Zastrze z2enia patentowe

1. Sposéb wytwarzania betonowego elementu fundamentowego W gruncie polegajgcy na spul-
chnianiu gruntu na miejscu wznoszonego elementu fundamentowego i wttaczaniu betonu pod tax
spulchniong mase gruntu, przy czym sSpulchniony grunt wypiera sig¢ i/lub uswa sie w inny spo-
s6b i jednoczeénie ksztaltuje sie element fundamentowy przez wypeinianie obszaru z ktérego
usunieto spulchniony grunt betonem, wediug patentu gidwnego nr 122 041, znamienny
t y my, 2e element fundamentowy zaopatruje si¢ w zbrojenie zelazne, ktére osadza sig¢ w éle—
mencie fundamentowym, korzystnie przez wciskanie wkladki ze stali zbrojeniowej w jeszcze
miekki monolityczny beton.

2, Urzadzenie do wytwarzania betonowego elementu fundamentowego w gruncie z narzedziem
wiertriczyr i pompa betonu, przy czym narzedizie wiertnicze stanowi tarcza $rubowa, ktoére]
Wz notsczorny z zespolem obrotowym 1 pompg betonu, Jjest uksztaitowany jako rura dostarczalg-
ca rieszanke vetonowa, za$ przylgcze zespolu obrotowezo jest uksztaltowane W obszarze goérre-
gc konca walu w postaci rury, ponizej kitérego jest umieszczony krociec rurowy, lgczony 2z we-
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. 4em pompy betonu wediug patentu giéwnego nr 132 041, znamienne tym, 3e zespét
obrotowy /3, 15/ jest sprzezony z ukladem hydraulicznym silnika hydraulicznego.

3. Urzadzerie wedtug zas%rz. 2, znamienne t ym, 2e zespél obrotowy /3,
15/ jest sprzezony z ukladem hydraulicznym pompy /7/ betonu.

4, Urzadzenie wedilug zastrz, 2, znaaienne t y m, 2e zespdi oorocowy /3,
15/ jest sprzézor:y z uklzdem nydrauliczugym koparki /1/ o iancuchach Sruobowych aldo Zurzvia.

5. Urzedzerie wedtug zastrz. 5 albo 4, znamienne tymn, 2e zespél obrotowy
/5/ ma obrotowy kréciec /15a/, podigczany podczas pracy do umieszczonej u dotu watu /4/ osi
oraz ma przyporzgdkowany watowi /4/ kréciec rurowy /14/, potaczony, korzystnie na state, z
rurg cid$nieniowg /9/ pompy /7/ do betonu, umieszczony podczas pracy w gdérnej czesci ward /4/.

6. Urzgdzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, 2e zespdt obrotowy /15/
ma uklad do podwieszania na ramieniu nodnym /16/ rury ciénieniowej /9/ pompy /7/ betonu.

7. Urzgdzenie wediug zastrz. 2, znamienne t y m, 2e ma co najmniej jeden
otwér /30/ wylotowy do betonu, usytuowany pod dolng ptaszczyzng tarczy srubowej /5/ na bocz-
nej éciance odcinka /4a/ watu /4/. -

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienmne ty m, 2ze otwér /30/ wylotowy do
betonu jest ograniczony przez wygiety na zewngtrz koinierz /31/.

9. Urzadzenie wedlug zastrz, 7 albo 8, znamienne ty m, 3ze otwdédr /30/ wylo-
towy do betonu ma owalny zarys.

10, Urzgdzenie wediug zastrz. 7, 2namienmne t y my, 2e ma dwa otwory /30/ wy-
lotowe do betonu usytuowane naprzeciwko siebie.

11, Urzgdzenie wedlug zastrz. 2, znamienne t y my, 2e na dolnym koticu walu
/4/ usytuowane jest stozkowe narzedzie /26/, ponad ktérym usytuowany jest otwdér /30/ wylo-
towy do betonu. :

12. Urzgdzenie wedlug zastrz, 1, znamienne t ym, 2%e narzedzie /26/ ma wy-
stajgce z jego powierzchni bocznej, korzystnie od géry do dolu zwezajace sie zebra /26a/
usytuowane przeciwlegle i/lub kily /26b/ usytuowane na powierzchni wierzcholka narzedzia /26/.

13, Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne ty m,‘ ze tarcza Srubowa /5/ ma
dwa naciecia, wzdiuz ktérych usytuowane sg krawedzie tnace /22, 23/.

14, Urzadzenie wedtug zastrz. 7, z2namienne +tym, 2e linia Srubowa tarczy
drubowej /5/ ma diugosé 3/4 zwoju gwintu lub co najwyzej jednego zwoju gwintu..

15. Urzgdzenie wedlug zastrz. 13, 2z namienne +tym, 2ze krawedzie tnagce /22,
23/ sg usytuowane w jednej linii.

16. Urzgdzenie wedlug zastrz. 13 albo 15, znamienne +tym, 2%e krawedzie
tnace /22, 23/ zaopatrzone sa w zeby /24/.

17. Urzgdzenie wediug zastrz. 13, znamienne +tym, 2e krawedzie tnace /22,
23/ usytuowane sg poziomo.

18, Urzgdzenie wedlug zastrz., 13, znamienne +tym, 2%e krawedzie tngce /22,
23/ sg polaczone z piytami /25/ skierowanymi ukosnie ku dolowi.

19. Urzgdzenie wedilug zastrz, 13, z damienne t y m, 2ze krawedzie tnace
/20/ rozciggajgce si@ ku gdérze, usytuowane sg przeciwlegle oraz pionowo i sg W obrebie kra-
wedzi tnacych /22, 23/ przyporzadkowane dolnej czeéci tarczy Srubowej /5/ na zewnagtrz,

20. Urzgdzenie wedtug zastrz. 19, znamienne +tym, 2e dtugosé /h/ krawedzi
tnacych /20/ Jest réwna co najwyzej dtugosci jednego skoku gwintu,
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