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(54) 2zZpdaod viroby chledidd ke krystalizdtorim prd poloplynulé a plynulé 1iti

_ Vyndlez se tyké zplsobu vyroby chle-
4188 ke krystalizdtorim pro poloplynulé
11t{, ve kterych se tavenina formuje do
- 0dlitku poZadovaného tvaru. Vyndlez Fedi
problém vytvo¥enf vhodného systému rozvo-
du chladfctho media po celém poyrchu od-
1lévaného polotovaru a tim zajiZtuje inten-
2ivai a rovnomérny odvod tepla z tohoto
.povrchu. Vyndlez spodivd v tom, %e zdklad-
ni dfl, vytvo¥eny z hlinfiku nebo z mSdi,
pPip, 2z nizkolegované slitiny midi, se
opatf{ frézovénim, lisovénim nebo jinymi
postupg kandlkovymi vybrénimi ve tvaru,

v rozmérech a v rozmistdni optimédlniho
rozvodu chladicfho media, tato wybréni

se vgplni nizkotavnym materidlem a k tak-
to pripravenému zf£kladnimu dflu se ze stra=
ny vybrén{ pFivaf{ vfbuchem po celé styi-
né plode krycf dfl. Vybrdnimi miZe bjt
pFipadné opat¥en kryei dfl, ktery se k zd-
kladnfimu d{lu vybuchem p¥iva¥{. Sva¥enec
se ohfeje na teplotu tdn{ nizkotavné vy-
plné, kterd se z vybrdn{ odstrani sklope-
nim chaldife a vylitfm. Vyndlez lze vyu-
£{t pro vyrobu chladi&l ke krystalizdto-
rim ve vSech velikostech a s jakymkoliv
sgstémsm rozvodu chladicfho media, p¥ip.
miZe bft vyu¥it 1 pro vfrobu zerigen{ s
opadnym teplotnim reZimem, tedy oh¥{vady,
kde ve vytvofenych kandlkovych vybrénich
proudi médium o takové teplotd, na jakou
mé byt prostiedi ohrivaie otepleno. Vy-
uZit{ vyndlezu pPFichdz{ v dvahu giede-
véig pFi odlévéni Zeleznfch a nefeleznych
kovi. .
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Vynilez se tyka zpisobu vyroby chladi&d ke krystalizétordm,
pouzivanym p#i poloplynulém a plynulém liti a FeSi problém vy-
tvoteni vhodného systému rozvodu chladiciho média po celém povr-
chu ochlazovaného polotovaru a ktery zdroven zajidtuje intenzi-
vni a rovnomérny odvod tepla z tohoto povrchu, |

NejdOleZ2it&j8i soulasti kaZdého liciho zafizeﬁi pouzivané-
ho pro poloplynulé a plynulé liti polotovarh z Zeleznych i neZe-
leznych kovd je krystalizétor, ktery formuje odlitek do poZado-
vaného tvaru, Krystalizdtor v podstaté sestavd z chladiée s pfi-
vodem, rozvodem a odvodem chladiciho média, z upinaciho a opér-
~ného zafizeni. Jsou znamy krystalizatory rozliénych konstrukci,
které jsou vdak podFizeny hlavnimu funkénimu poZadavku a to do-
sazeni maximalné intenzivniho a rovnomérného odvodu tepls z tu-
hnouciho materidlu, ktery -je nepretrZité dopravovan do funkéni
dutiny krystalizdtoru, Tato funk&ni dutina je u agregatd, kde je
krystalizdtor primo spojen s lici resp. udrZovaci peci, vytvaie-
na grafitovou vlozkou, na kterou dosedd chladié., U agregatl,
kde je krystalizétor oddélen od pece, mGZe tvoFit funk&ni duti=-
nu pfimo vnit¥ni &ast chladile, Vysokélintenzita chlazeni je za-
jistovéna jednak volbou vhodného vysoce vodivého materidlu, =z
n&éj% je chladi& vyroben, jednak systémem, tedy kandlky, jimiz
proudi chladici médium, které zprosf?edkuja odvod tepla. Proto
pro odlévéni polotovard ze slitin s relativné nizkou teplotou
taveni, kup#, ze slitin hliniku, hoff&iku, zinku a pod.. se chla-
di&e obvykle vyrab&ji z hliniku, pro odlévéni oceli, slitin mé-
di a niklu se vyrédbéji z médi. Konst ruk&ni uprava chladiciho sy-
stému, tj. tvar a rozmisténi kandlkd pro pritok chladiciho mé-
dia, kterym je obvykle mék&ena &ista voda, je z4vield hlavné na
tvaru odlévenych polotovard, Pro liti polotovard kruhového pré-
*ezu, kup¥., tyéi, trubek a &epd, se vétdinou pouZiva délenych
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chladi&, u kterych dil, ktery formuje odlitek bud ptimo nebo
pfes zalisovanou grafitovou kokilu, je vyroben z materialu o vy=-
soké tepelné vodivosti a je mechanicky spojen s vnéjsim dilem
vyrobenym z b&znych nizkolegovanych slitin 2eleza. Vzdjemné utés-
néni obou dild je zajidtovano vhodné konstruovanyni tésnicimi
prstenci, obvykle z azbestové grafitizované $ndry. Takové upra-
va umoZnuje uspofsdat tvar chladiciho prostoru tak, aby mohlo
byt dosaZeno vysokého soulinitele pFestupu tepla ve viech mis-
tech a bylo zabréné&no vznikani nebezpe&nych parnich "pytld* a
~lokélniho prfeh*ivéni, V technické praxi je poufivana *ada kon-
- struk&nich variant od vedeni chladiciho média kanalky nebo Sté&r-
binami 8% ke sprchovému uspoiaddéni, Délenych chladi&d nelze viak
obvykle pou2it pifi odlévéni &tvercovych nebo 6bdélnikovych pri-
*ez0 a zejména pi plynulém liti. tenkost&nnych Sirokych pasd,
kde problémem zOstévé bezpeiné zajist&ni vodotésnosti spoje.
Kdyby toti2 bé&hem provozu ud&inkem meéhanickych nebo tepélnych
pnuti dodlo k poruSe tdsnosti stykovych ploch a chladici médium
by proniklo do taveniny, do3lo by k v42né havérii piip. k vybu-
.Chue-Proto se b&2n& pouZivaji chladite nedélené, ve kterych je
vytvoien samostatny pritoény chladici okruh a to bud vrtanim ne-
bo odlévanim. Ob& varianty jsou v praxi spojeny s problémy, U
vrtanych kandlké jde o problémy pFedev8im vyrobniho rézu. Rovno-
‘m&rnost chlazeni toti¥ vyZaduje vytvofeni velkého po&tu. kandlké
v minimdlnich rozestupech. maximédlni intenzita vyiaduje jejich
‘niniaélni prdmér, aby byla docila vysoka rychlost proudéni chla-
diciho média, Vyvrténi takovych otvort ve $patnd obrobitelném
materislu, kterym je kupF. &isty hlinik nebo m&d a zv1astd pii
ndkdy znadnych rozmérech chladi&d, je za soudasného stavu tech-
niky tdéZko realizovatelné. Proto se &istd mé&d nahrazuje lépe
obrobitelnou nizkolegovanou slitinou m&di se stifibrem, chromem,
zirkonem, Zelezem, cinem nebo zinkem, co% viak v podstaté zhor-~
8uje intenzitu chlazeni a v nékterych pfipadech vede k neunos-
nému zvySeni ndkladd. Je mozno té% vyvrtat podstatné v&tSi ot-
vory ve vétdich rozestupech a jejich pratoény pr@fez zmensit
rozdélovacimi vloZkami, Tento zplsob v8ak vede k vyraznému zhor-
Seni rovnomérnosti odvodu tepla, Nevyhodou vrtanych kandlkd je
déle to, 2e se omezuje moZnost volby rGzného uspoifadddni chladi-
cich rozvodd, chladici systém je v podstat& omezen na pravo-
Uhlé kifiZovéni pirinych a podélnych vybrani a. to z hydrodyna-
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mického hlediska vytvéaii nevhodné podminky pro rovnomé&rny a la-
minérni protok chladici vody. U odlévanych chladi&d je velmi ob-
tiZné dosici z &isté mé&di hutny a bezporézni odlitek, nehledé& k
tomu, %e problémem je rovn&Z vyroba relativnd dlouhych a t&nko-
sténnych jader, ktera musi byt na jedné strand dostatetnd me-
chanicky pevné, avdgk na druhé strand snadno odstranitelnéd z od-
1itku. Povrchovd kvalita litych rozvodd neni tak dokonald jako

u rozvodd vrtanych, coz se promitd nepiiznivé do podminek pro la-
mindrni proudéni vody. U vdech typd vrtanych i odlévanych chladi-
6 nelze v 2adném pFipadé dosici gtérbinovych rozvodd pod uréi-
tou svétlost proto, e neni moZno je bud vyvrtet nebo u odléva-
nych chladi&d vyrobit tak tenkostdnné nebo dlouhé jédra.

Uvedené nedostatky odstranuje zpﬁsob vyroby chladi&d ke
krystalizatorlm pro poloplynulé a plynulé liti podle vynélezu.
ktery spodivé v tom, Ze na vrchni plose zékladniho dilu chladi-
&e vyrobeného z hliniku nebo m&di, pfip. z nizkolegované sliti-
ny médi, vytvoii frézovanim, lisovanim nebo jinym postupem ka=-
nédlkovéd vybrani vetvaru, v rozmérech a v rozmisténi zamy§leného
optimélniho rozvodu chladiciho média. Tato vybrani se vyplni
nizkotavnym materidlem, kupf. olovem nebo zinkem &i jejich sli-
tinou. Na takto pfipraveny zékladni dil se piilozi ze strany
téchto vybrani stejny kryci dil bud z téhoZ materidlu, nebo z
ocele &i z nizkolegovaného Zeleza a privaii se vybuchem po ce~
ié'styéné plode. V takto napléatovaném krycim dilu se vyvrtaji
otvory pro piipojeni pfivodu a odvodu chladiciho média, cely
svaifenec se ohfeje na teplotu vy38i neZ je teplota téni vyplné
a vypln se z vybréni sklopenim vyleje. Tim se vytvoii dutinové
rozvody pro prichod chladiciho média.

Md2e byt zvolen i postup obraceny. Kryci dil vyrobeny kupte.
2 oceli &i z nizkolegovaného Zeleza, se opatii frézovanim vybra-
nimi, kterd se vyplni nizkotavnym materidlem a na takto pripra-
veny dil se piFilozi zdkladni dil vyrobeny z hliniku nebo z mé-
di, ptip. z nizkolegované slitiny mé&di a vybuchem se po celé
styéné plode piivafi. V krycim dilu se potom vyvrtaji otvory
pro piipojeni pfivodu a odvodu chladiciho média, svafenec se
oh¥eje a vypln se odstrani z kanalkovych vybréni sklopenim chla-
dide. I v tomto pripadé zékladni dil zajistuje vysokou intenzitu
odvodu tepla z tuhnouciho odlitku a kandlkovd vybréni svym uspofia-
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dénim a rozmisténim rovnomérny odvod tepla z celého povrchu ochla-
zované taveniny,

Vyhodou tohoto postupu je vyroba chladi&d ke krystalizéto-
rém pro poloplynulé a plynulé 1iti ve viech v uvahu prichézeji-
cich velikostech, s jakymkoliv systémem rozvodu chladiciho né-
dia, se systémem kruhovym, &tvercovym, obdélnikovym i Sté&rbino-
vym, v ESkérech 8 v rozmisténi, jeZ umoznuji Jak maximilni odvod
tepla z povrchu odlitkd, tak rovnom&rnost tohoto odvodu a zajis-
tuji nejvy&di intenzitu prouddni chladiciho média za podminek,
JeZ jinak a pii jakémkoliv jiném postupu vyroby nejsou splnitel-
né. Vhodnym vybrénim mdZe byt docilen pro zesileni chladiciho
U&inku difusorovy tvar kandlkovych $t&rbin p#i absolutni bezped-
nosti provozu, UmoZnuje vyrabét chladide deskové, kruhové a v
Jakychkoliv jinych tvarech a konstruk&nich upravéch. Mechanicks
energie vyvolans vybuchem, pOsobicim na malé plode chladici des-
ky, zaruduje vysokou pevnost spoje a tim spolehlivost a provoz-
ni bezpeénost, ) '

Zplsob vyroby dle vyndlezu mdZe b?t ddle vyuZit i pro vyro-
~.bu zaizeni pracujicich s opa&nym teplotnim reZimenm, kupt*, ohti-
vatd, V tom pi*ipadé je médium proudici ve vytvoienych kandlcich
bud ohi*ivéno na pozadovanou teplotu, nebo proudigi médium o vy=
soké teplotd piedévd teplo jinému prostiedi, které ohFiva& ob-

klopuje,.
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1, Zptsob vyroby chladidO ke krystalizatordm pro poloplynulé a

plynulé 1liti seleznych a neZeleznych kovd, vyznadeny tim, Ze
se zdkladni dil chladile, vyrobeny z hliniku nebo z mddi,
pFip. z nizkolegovanych slitin tdchto kovd, opatii frézové- -
nim, lisovénim nebo jinymi postupy vybrénimi ve tvaru, Vv
rozmdrech a v rozmisténi optimdlniho rozvodu chladiciho mé-
dia, tato vybréni se vyplni nizkotavnym materidlem, kupte
olovem nebo zinkem &i jejich slitinou, na takto pitipraveny
zékladni dil se pitiloZi ze strany téchto vybréni sfejnv kry-
ci dil bud 2z téhoz meteridlu, piip. 2z ocele &i z nizkolego-

vaného Zeleza a vybuchem se po celé sty&né plode k zékladni-

mu dilu pFivaii, v takto pFivafeném krycim dilu se vyvrtaji
ptvory pro piipojeni piivodd a odvodd chladiciho média k
vytvoitenym vybrénim a svaifenec se ohifeje na teplotu vy$éi neZ
je teplota téni vyplné, kterd se odstrani ze svaience sklope-

~ nim a vylitim,

2.

~

Zplsob vyroby chladi&d dle bodu 1l;/vyznaleny tim, 2e vybréni-
mi se opat¥i kryci dil, tato vybféni se vyplni nizkotavnym |
materidlem a kryci dil s vybrénimi se. vybuchem ptivai‘i po
celé sty&né plode Kk zékladnimu dilu,
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