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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Beliftungsvorrich-
tung fur ein getaucht havariertes Unterseeboot mit den
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkma-
len.

[0002] Es sind Unterseeboote bekannt, die an ihrem
Druckkérper an einem von aufderhalb des Unterseeboots
zuganglichen Bereich einen Be- und Entliiftanschluss
aufweisen. Bei einer Havarie des getauchten Untersee-
bootes ist es mdglich, an diese Anschliisse eine Versor-
gungs- und Entliftungsleitung anzuschlielRen und das
Unterseeboot von einem Uberwasserschiff aus tiber die
Versorgungsleitung mit Luft zu versorgen bzw. zu durch-
lGften.

[0003] Hierzu weist ein aus BE 435 286 A bekanntes
Unterseeboot einen durch den Druckkérper des Unter-
seeboots gefiihrten Beliftungsanschluss auf, derinnen-
und auflenseitig des Druckkédrpers jeweils ein manuell
zu 6ffnendes bzw. zu schlieBendes Ventil aufweist. An
den Anschluss ist eine Versorgungsleitung mit einem im
Bereich des Endes der Versorgungsleitung angeordne-
ten manuell zu betdtigenden  SchlieRventils
anschliebar, die an die Wasseroberflache fihrt.
[0004] Eine ahnliche Konstruktion ist aus der FR
865419 bekannt, wobei zwei Anschliisse, einer fiir Be-
und der zweite fur Entliften, vorgesehen sind.

[0005] Insbesondere dann, wenn ein Unterseeboot in
verhaltnismaRig groler Tiefe havariert ist, besteht aller-
dings bei der oben beschriebenen Beliiftung des Unter-
seeboots ein Problem. Die an den Belliftungsanschluss
anzuschlieRende Entliftungsleitung wird typischerweise
mitdem Uberwasserschiff zum Havarieort des Untersee-
boots gebracht und muss dementsprechend auf diesem
gelagert werden. Insofern bietet sich als Versorgungs-
leitung ein flexibler Schlauch an, der aufgerollt bzw. zu-
sammengefaltet Platz sparend auf dem Schiff gelagert
werden kann. Dem steht jedoch als Nachteil entgegen,
dass dieser fiir die Entliftung zustédndige Schlauch bei
der Bellftung eines havarierten Unterseeboots, in des-
sen Inneren maximal 1 bis 3 bar herrschen kénnen, in
groRerer Wassertiefe an seiner AulRenseite dem ver-
gleichsweise hohen Wasserdruck ausgesetztist und ent-
sprechend druckfest ausgebildet sein muss, was aber
bei einem Schlauch mit einem bendétigten Nenndurch-
messer von etwa 50 cm kaum maéglich ist. Infolgedessen
ist es in einer solchen Situation erforderlich, dass Unter-
seeboot mit einem Druck zu beliften, der groRer als der
von auBen aufden Schlauch wirkende Wasserdruck sein
muss. Sofern sich an Bord des Unterseeboots aber noch
lebende Personen aufhalten, ist zu berlcksichtigen,
dass der Druck der Beliftungsluft eine gewisse Ober-
grenze nicht iiberschreiten darf, da es ansonsten zu einer
Gesundheitsgefahrdung der in dem Unterseeboot be-
findlichen Personen kommen kann. Daher kann es sein,
dass ein Schlauch nicht zur Bellftung eines Untersee-
boots verwendet werden kann. Alternativ ist es moglich,
zur Beliftung des Unterseeboots an dessen Bellftungs-
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anschluss eine druckfeste Rohrleitung anzuschlieRen.
Mit dieser Rohrleitung ist es aufgrund dessen gegeniiber
Schlduchen gréRerer Druckfestigkeit méglich, das Un-
terseeboot mit einem geringeren Druck zu beliiften, der
die an Bord befindlichen Personen nicht gefahrdet. Al-
lerdings ist eine solche Rohrleitung aus Platzgriinden
kaum auf einem Schiff zu lagern und weist zudem den
Nachteil auf, dass sie keine Bewegungen des Schiffs an
der Wasseroberflache, beispielsweise aufgrund von
Wellenbewegungen, ausgleichen kann.

[0006] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Beliftungsvorrichtung flr ein
getaucht havariertes Unterseeboot zu schaffen, die es
ermdglicht, zur Bellftung des Unterseebootes eine fle-
xible Schlauchleitung zu verwenden, ohne aber bei Ein-
satz dieser Schlauchleitung an Bord des Unterseebootes
befindliche Personen zu gefahrden.

[0007] Geldst wird diese Aufgabe durch eine Bellf-
tungsvorrichtung mit den im Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen. Vorteilhafte Weiterbildungen dieser Bellf-
tungsvorrichtung ergeben sich aus den Unteranspri-
chen, der nachfolgenden Beschreibung sowie der Zeich-
nung. Hierbei kdnnen gemal der Erfindung in den Un-
teranspriichen und der Beschreibung angegebene Merk-
male jeweils fir sich aber auch in Kombination die erfin-
dungsgemale Lésung gemal Anspruch 1 weiter ausge-
stalten.

[0008] Die erfindungsgemafie Bellftungsvorrichtung
fur ein getaucht havariertes Unterseeboot ist an einen
Bellftungsanschluss eines Unterseebootes
anschlieBbar und mit einem Anschluss fir eine an die
Wasseroberflache fihrende Versorgungsleitung ausge-
stattet. GemaR der Erfindung ist in einem Leitungspfad
von dem Anschluss fiir die Versorgungsleitung zu dem
Bellftungsanschluss des Unterseebootes ein Druckmin-
derer angeordnet.

[0009] Demzufolge ist es mit der erfindungsgemafien
Bellftungsvorrichtung mdglich, Druckluft von einem
Uberwasserschiff zu der an einem Liftungsanschluss
des Unterseebootes beispielsweise mittels einer
Schnellkupplung angeschlossenen Beliftungsvorrich-
tung zu leiten und den Luftdruck in der Beliftungsvor-
richtung mit dem Druckminderer auf ein Druckniveau zu
entspannen, das die in dem Unterseeboot befindlichen
Personen nicht gefahrdet. Als Versorgungsleitung von
dem Uberwasserrettungsschiff zu der Beliiftungsvorrich-
tung kann ein flexibler Schlauch verwendet werden, da
die Luft mit einem so groRen Druck zu der Bellftungs-
vorrichtung geleitet werden kann, dass sie stiitzend in-
nerhalb des Schlauches gegen den auf die Auflenseite
des Schlauches wirkenden Wasserdruck wirkt.

[0010] Vorteilhaftkanndie Beliftungsvorrichtung auch
an einen Entliftungsanschluss des Unterseeboots an-
schlieRbar sein und so auch zur Entliftung des Unter-
seebootes ausgebildet sein. Das heifit, neben einem An-
schluss an den unterseebootseitigen Bellftungsan-
schluss kann die Beliftungsvorrichtung einen weiteren
Anschluss aufweisen, der an einen Entliftungsan-
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schluss des Unterseebootes zum Beispiel ebenfalls mit
einer Schnellkupplung angeschlossen werden kann.
Uber letztgenannten Anschluss an dem Entliiftungsan-
schluss des Unterseebootes kann verbrauchte Luft bzw.
das in dem Druckkérper des Unterseebootes uner-
winschte Ausatemgas CO, aus dem Druckkérper des
Unterseebootes herausgeleitet werden, wobei die ver-
brauchte Luftin dem Unterseeboot von der iber den Be-
liftungsanschluss zustrémenden Frischluft ersetzt wird.
[0011] Bevorzugt ist vorgesehen, mit der erfindungs-
gemalen Beliuftungsvorrichtung die aus dem Druckkdr-
per des Unterseeboots iber den Entliftungsanschluss
herausgeleitete Luft direkt an das Umgebungswasser
der Beliiftungsvorrichtung abzugeben. Hierzu kann die
Bellftungsvorrichtung zweckmaRigerweise in einem an
dem Entliftungsanschluss des Unterseebootes angren-
zenden Leitungspfad einen Verdichter aufweisen, mit
dem die aus dem Druckkorper des Unterseebootes ab-
geleitete Luft soweit verdichtet werden kann, dass sie
gegen den in der Umgebung der Beliftungsvorrichtung
herrschenden Wasserdruck aus der Beliftungsvorrich-
tung gepresst werden kann.

[0012] Die Art des Antriebs eines solchen Verdichters
ist prinzipiell beliebig. Beispielsweise kann ein elektri-
scher Antrieb vorgesehen sein. Allerdings ist es in die-
sem Fall erforderlich, eine elektrische Versorgungslei-
tung von dem Uberwasserschiff zu der Beliiftungsvor-
richtung zu fihren. Insofern ist es zweckmaRiger, wenn
ein Druckluftmotor einen Antrieb des Verdichters bildet,
wobei die zum Betrieb des Druckluftmotors benétigte
Druckluft zum Beispiel tber den an der Bellftungsvor-
richtung angeschlossenen Versorgungsschlauch zu
dem Druckluftmotor geleitet werden kann. Der Druckluft-
motor kann als Kolbenmotor oder als Lamellenmotor
ausgebildet sein.

[0013] Zur Druckluftversorgung des Druckluftmotors
kann vorteilhaft an dem Leitungspfad von dem Anschluss
fur die Versorgungsleitung zu dem Beluftungsanschluss
des Unterseebootes eine Leitungsverzweigung zu dem
Druckluftmotor vorgesehen sein. Dementsprechend
kann ein Teil der von dem Uberwasserschiff zu der Be-
liftungsvorrichtung geleiteten Druckluft in der Belif-
tungsvorrichtung zu dem Druckluftmotor geleitet werden.
Dies ist insofern unproblematisch, als in der Belliftungs-
vorrichtung per se das Druckniveau der zugefiihrten Luft
gesenkt werden muss, bevor die Luft Gber den Belif-
tungsanschluss des Unterseebootes weiter in den
Druckkoérper des Unterseeboots geleitet wird.

[0014] Bevorzugt ist bei Verwendung eines Druckluft-
motors zum Antrieb des dem Entliftungsanschluss des
Unterseebootes in der Beliftungsvorrichtung nachge-
schalteten Verdichters ein Luftauslass des Druckluftmo-
tors mit dem Leitungspfad von dem Anschluss fir die
Versorgungsleitung zu dem Bellftungsanschluss des
Unterseebootes leitungsverbunden. Dementsprechend
ist vorgesehen, die zum Betrieb des Druckluftmotors zu-
vorin der Belliftungsvorrichtung abgezweigte Luft wieder
zu dem Leitungspfad zu dem unterseebootseitigen Be-
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liftungsanschluss zurtickzuleiten.

[0015] Vorteilhafterweise kann die von dem Verdichter
an die Umgebung der Beliftungsvorrichtung abgegebe-
ne Abluftmenge regelbar sein. Zu diesem Zweck kann
vorzugsweise in der Leitungsverzweigung zu dem den
Verdichter antreibenden Druckluftmotor eine Druckrege-
leinrichtung angeordnet sein, die mit einem eingangssei-
tig des Verdichters angeordneten Drucksensor signal-
verbunden ist. So kann mit dem Drucksensor der aus-
gangsseitig des Entliftungsventils herrschende Druck
der Abluft gemessen werden und die Leistung des Druck-
luftmotors und damit einhergehend die Leistung des Ver-
dichters in Abhangigkeit von den von dem Drucksensor
aufgenommenen Druckwerten von der Druckregelein-
richtung geregelt werden.

[0016] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der erfindungsgeméafien Beliftungsvorrichtung kann in
dem Leitungspfad von dem Anschluss fiir die Versor-
gungsleitung zu dem Bellftungsanschluss des Unter-
seebootes abstromseitig der Leitungsverzweigung eine
Druckregeleinrichtung angeordnet sein. Diese Druckre-
geleinrichtung kann dazu dienen, die uber die Versor-
gungsleitung vorzugsweise mit Hochdruck zur Verfiu-
gung gestellte Luft vor dem Erreichen des eingangsseitig
des Beliftungsanschlusses des Unterseeboots ange-
ordneten Verdichters bereits auf ein niedrigeres Druck-
niveau herunter zu regeln.

[0017] Beider erfindungsgemafen Beliftungsvorrich-
tung kann es beispielsweise dann, wenn eingangsseitig
des Verdichters ein zu groRer Druck herrscht, auch glins-
tig sein, gegebenenfalls vor Erreichen des Verdichters
einen Teil der von der Versorgungsleitung kommenden
Druckluft an die Wasserumgebung der Bellftungsvor-
richtung abzugeben. Hierzu kann vorteilhaft in dem Lei-
tungspfad von dem Anschluss fiir die Versorgungslei-
tung zu dem Beliftungsanschluss des Unterseebootes
ein Uberdruckventil angeordnet sein, das beim Uber-
schreiten eines maximal zuldssigen Druckwertes 6ffnet
und Luftin das Umgebungswasser abgibt. Typischerwei-
se muss hierbei der Luftdruck eingangsseitig des Ver-
dichters groRer als der Wasserdruck sein.

[0018] ZweckmaRigerweise ist es bei der erfindungs-
gemaRen Bellftungsvorrichtung vorgesehen, sicherzu-
stellen, dass der Schadstoffgehalt, der in dem Druckkor-
per des Unterseebootes befindlichen Luft bei dessen Be-
und Entliftung einen maximal zuldssigen Wert nicht
Uberschreitet. Daher kénnen in dem an den Entliftungs-
anschluss des Unterseebootes anschlieBenden Lei-
tungspfad vorteilhaft Luftanalyseeinrichtungen angeord-
net sein, mit denen die Zusammensetzung der aus dem
Entliftungsventil des Unterseebootes ausstrémenden
Luft ermittelt werden kann, wobei die erfindungsgemafie
Bellftungsvorrichtung mit entsprechenden Steuermit-
teln so angesteuert werden kann, dass der Luftaustausch
in dem Druckkdrper des Unterseebootes bei einem zu
hohen Schadstoffanteil der Luft beschleunigt wird.
[0019] Beidererfindungsgemafien Beliftungsvorrich-
tung kann es sich um eine separate Vorrichtung handeln,
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die auf einem Uberwasserschiff zusammen mit dem an
die Beliftungsvorrichtung anzuschlieRenden Versor-
gungsschlauch mitgefiihrt wird und im Havariefall eines
Unterseebootes von einem Taucher oder Tauchroboter
zu dem Unterseeboot geschafft wird und dort an dem
Bellftungsanschluss und gegebenenfalls auch an dem
Entliftungsanschluss des Unterseebootes angeschlos-
sen wird. Vorteilhafter kann die erfindungsgeméafie Be-
liftungsvorrichtung allerdings Bestandteil eines Unter-
seebootes sein, also fest an der AuRenseite des Drucck-
orpers, vorzugsweise in einem Bereich, in dem der
Druckkérper auenseitig mit einer AufRenhaut verkleidet
ist, installiert sein. In diesem Fall ist es lediglich erforder-
lich, die von dem Uberwasserrettungsschiff kommende
Versorgungsleitung an dem entsprechenden Anschluss
der Beliftungsvorrichtung anzuschlieRen.

[0020] Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels na-
her erlautert. In der Zeichnungsfigur ist schematisch der
prinzipielle Aufbau eines Unterseebootes miteiner daran
angeschlossenen Beliftungsvorrichtung dargestellt.
[0021] Ein Unterseeboot 2 ist unterhalb der Wassero-
berflache 4 havariert. An der AuRenseite eines Drucck-
orpers des Unterseeboots 2, der in der Zeichnung ver-
einfachend als AufRenkontur des Unterseeboots 2 dar-
gestellt ist, ist ein Bellftungsanschluss 6 und ein Entlif-
tungsanschluss 8 angeordnet.

[0022] Zur Be- und Entliftung des havarierten Unter-
seeboots ist eine Bellftungsvorrichtung 10 vorgesehen.
Die Beliftungsvorrichtung 10 weist einen Anschluss 12
auf, an den eine Versorgungsleitung 12 in Form eines
Schlauches 12 angeschlossen ist. Der Schlauch 12 fiihrt
zu der Wasseroberflache zu einem dort schwimmenden
Uberwasserschiff, das in der Zeichnung nicht dargestellt
ist. Uber einen an Bord des Uberwasserschiffes befind-
lichen Kompressor und/oder Druckgasflaschen wird
Druckluft Gber den Schlauch 12 zu der Bellftungsvor-
richtung 10 geleitet. In der Beluftungsvorrichtung 10 wird
die Druckluft Uber eine Leitung 14 zu einem Anschluss
16 geleitet, der an den unterseebootseitigen Bellftungs-
anschluss 6 anschlieRbar ist.

[0023] In dem Schlauch 12 muss ein Luftdruck aufge-
baut werden, der zumindest dem maximal auf die Au-
Renseite des Schlauchs 12 wirkenden Wasserdruck ent-
spricht. Wirde die Luft mit diesem Druck in das Unter-
seeboot 2 geleitet werden, kénnte dies ggf. fiir in dem
Unterseeboot befindliche Personen gesundheitsschadi-
gend sein. Daher ist in der Leitung 14 direkt eingangs-
seitig des Anschlusses 16 ein Druckminderer 18 ange-
ordnet, mit dem die Luft auf einen akzeptablen Wert ge-
senkt wird. Der Druckminderer 18 wird vorzugsweise mit
der Abluft des Druckluftmotors 28 versorgt. Sollte diese
Abluftmenge nicht ausreichend sein, wird er Uber die
Druckregeleinheit 20 direkt von der Versorgungsleitung
12 versorgt. Die Druckregeleinheit 20 regelt den Ein-
gangsdruck aus der Versorgungsleitung 12 auf das
Druckniveau der Abluft aus dem Druckluftmotor 28. Vor
dem Erreichendes Druckminderers 18 wird der Luftdruck
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in der Beluftungsvorrichtung 10 bereits von einer in der
Leitung 14 eingangsseitig des Druckminderers 18 ange-
ordnete Druckregeleinrichtung 20 auf einen Mittelwert
gesenkt.

[0024] Die Beliiftungsvorrichtung 10 ist auch daftir vor-
gesehen, verbrauchte Luft aus dem Unterseeboot abzu-
fuhren. Hierzu weist die Bellftungsvorrichtung 10 einen
Anschluss 22 auf, der an den Entliftungsanschluss 8
des Unterseeboots 2 anschlielbar ist. An den Anschluss
22 schlieft sich innerhalb der Bellftungsvorrichtung 10
eine Leitung 24 an, die an der Wasserumgebung der
Beliftungsvorrichtung 10 miindet. Uber diese Leitung 24
wird die aus dem Unterseeboot 2 kommende Abluft an
die Wasserumgebung abgefiihrt. Da die Abluft hierfur
einen Druck aufweisen muss, der gréfRer als der Was-
serdruck in der Umgebung der Bellftungsvorrichtung 10
sein muss, ist in der Leitung 24 abstromseitig des An-
schlusses 22 ein Verdichter 26 angeordnet.

[0025] Der Verdichter 26 wird von einem Druckluftmo-
tor 28 angetrieben. Zur Druckluftversorgung des Druck-
luftmotors 28 wird in der Bellftungsvorrichtung 10 ein
Teil der Gber den Schlauch 12 zugeflihrten Druckluft ab-
gezweigt. Zu diesem Zweck ist an der Leitung 14 ein-
gangsseitig der Druckregeleinrichtung 20 eine Leitungs-
verzweigung vorgesehen, von der aus eine Leitung 30
zu dem Druckluftmotor 28 flhrt. Ausgangsseitig des
Druckluftmotors 28 wird die dem Druckluftmotor 28 zu-
geflihrte Druckluft wieder der Leitung 14 zugefihrt und
dient somit der Beliiftung des Unterseeboots 2. Hierzu
ist an dem Druckluftmotor 28 eine Leitung 32 ange-
schlossen, die an der Leitung 14 in einem Bereich zwi-
schen der Druckregeleinrichtung 20 und dem Druckmin-
derer 18 miindet.

[0026] Uber eine Druckregeleinrichtung 34, die ein-
gangsseitig des Druckluftmotors 28 in der Leitung 30 an-
geordnet ist, ist die dem Druckluftmotor 28 zugefihrte
Luftmenge und damit einhergehend die Leistung des
Druckluftmotors 28 sowie die Leistung des Verdichters
26 regelbar. Diese Regelung erfolgt auf Grundlage des
in der Leitung 24 eingangsseitig des Verdichters 26 herr-
schenden Drucks. Dieser Druck wird von einem Druck-
sensor 36 aufgenommen, welcher Uber eine Signallei-
tung 38 mit der Druckregeleinrichtung 34 signalverbun-
den ist.

[0027] Ubersteigt die Abluftmenge des Druckluftmo-
tors 28 die Uber den Druckminderer 18 flieRende Zuluft-
menge, wird der Luftiiberschuss lber ein Uberdruckven-
til40 an die Wasserumgebung der Beliiftungsvorrichtung
10 abgegeben. Das Uberdruckventil 40 istam Ende einer
Leitung 42 angeordnet, die an der Leitung 14 zwischen
der Druckregeleinrichtung 20 und dem Druckminderer
18 abzweigt.

Bezugszeichenliste
[0028]

2 - Unterseeboot
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4 - Wasseroberflache

6 - Bellftungsanschluss

8- Entliftungsanschluss

10 -  Beliftungsvorrichtung

12 - Versorgungsleitung, Schlauch

14 -  Leitung

16 -  Anschluss

18-  Druckminderer

20-  Druckregeleinrichtung

22 -  Anschluss

24 - Leitung

26 - Verdichter

28 -  Druckluftmotor

30- Leitung

32- Leitung

34 - Druckregeleinrichtung

36 -  Drucksensor

38 -  Signalleitung

40-  Uberdruckventil

42 -  Leitung

Patentanspriiche

1. Beliftungsvorrichtung (10) fiir ein getaucht havarier-
tes Unterseeboot (2), welche an einem Beliftungs-
anschluss (6) eines Unterseeboots (2) anschlieBbar
ist und mit einem Anschluss fir eine an die Was-
seroberflaiche flihrende Versorgungsleitung (12)
ausgestattet ist, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Leitungspfad von dem Anschluss fir die Ver-
sorgungsleitung (12) zu dem Beliftungsanschluss
(6) des Unterseeboots (2) ein Druckminderer (18)
angeordnet ist, wobei die Versorgungsleitung (12)
als Schlauch ausgebildet ist, in dem ein Luftdruck
aufgebaut wird, der zumindest dem maximal auf die
AuBenseite des Schlauchs (12) wirkenden Wasser-
druck entspricht.

2. Beliuftungsvorrichtung (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass sie an einen Entlif-
tungsanschluss (8) des Unterseeboots (2) an-
schlielbar ist und zur Entlliftung des Unterseeboots
(2) ausgebildet ist.

3. Bellftungsvorrichtung (10) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass sie in einem an dem
Entliftungsanschluss (8) des Unterseeboots (2) an-
grenzenden Leitungspfad einen Verdichter (26) auf-
weist.

4. Beliuftungsvorrichtung (10) nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Druckluftmotor
(28) einen Antrieb des Verdichters (26) bildet.

5. Bellftungsvorrichtung (10) nach Anspruch 4, da-

durch gekennzeichnet, dass an dem Leitungspfad
von dem Anschluss fir die Versorgungsleitung (12)
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10.

1.

zu dem Beliuftungsanschluss (6) des Unterseeboots
(2) eine Leitungsverzweigung zu dem Druckluftmo-
tor (28) vorgesehen ist.

Beliftungsvorrichtung (10) nach einem der Anspru-
che 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Luftauslass des Druckluftmo-tors (28) mit dem Lei-
tungspfad von dem Anschluss fir die Versorgungs-
leitung (12) zu dem Beliftungsanschluss (6) des Un-
terseeboots (2) leitungsverbunden ist.

Beliftungsvorrichtung (10) nach einem der Anspru-
che 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Leitungsverzweigung eine Druckregeleinrich-
tung (34) angeordnet ist, welche mit einem ein-
gangsseitig des Verdichters (26) angeordneten
Drucksensor (36) signalverbunden ist.

Beliftungsvorrichtung (10) nach einem der Anspru-
che 5 bis 7, dadurch gekenntzeichnet, dass in dem
Leitungspfad von dem Anschluss fir die Versor-
gungsleitung (12) zu dem Beliiftungsanschluss (6)
des Unterseeboots (2) abstrdmseitig der Leitungs-
verzweigung eine Druckregeleinrichtung (20) ange-
ordnet ist.

Beliftungsvorrichtung (10) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Leitungspfad von dem Anschluss fur
die Versorgungsleitung (12) zu dem Bellftungsan-
schluss (6) des Unterseeboots (2) ein Uberdruck-
ventil (40) angeordnet ist.

Beliftungsvorrichtung (10) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem an den Entliftungsanschluss (8) des
Unterseeboots (2) anschlieBenden Leitungspfad
Luftanalyseeinrichtungen angeordnet sind.

Unterseeboot, dadurch gekennzeichnet, dass es
eine Beluftungsvorrichtung (10) nach einem der An-
spriiche 1 bis 10 aufweist.

Claims

A ventilation device (10) for a submerged, stricken
submarine (2), which can be connected to a ventila-
tion connection (6) of asubmarine (2) and is provided
with a connection for a supply conduit (12) leading
to the water surface, characterised in that a pres-
sure reducer (18) is arranged in a conduit path from
the connection for the supply conduit (12) to the ven-
tilation connection (6) of the submarine (2), wherein
the supply conduit (12) is designed as a hose, in
which an air pressure is built up, said air pressure
corresponding at least to the water pressure acting
maximally on the outer side of the hose (12).
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A ventilation device (10) according to claim 1, char-
acterised in that it can be connected to a bleed con-
nection (8) of the submarine (2) and is designed for
bleeding the submarine (2).

A ventilation device (10) according to claim 2, char-
acterised in that it comprises a compressor (26) in
a conduit path which is adjacent the bleed connec-
tion (8) of the submarine (2).

A ventilation device (10) according to claim 3, char-
acterised in that a compressed air motor (28) forms
a drive of the compressor (26).

A ventilation device (10) according to claim 4, char-
acterised in that a conduit branching to the com-
pressed air motor (28) is provided on the conduit
path from the connection for the supply conduit (12)
to the ventilation connection (6) of the submarine (2).

A ventilation device (10) according to one of the
claims 4 or 5, characterised in that an air outlet of
the compressed air motor (28) is conductively con-
nected to the conduit path from the connection for
the supply conduit (12) to the ventilation connection
(6) of the submarine (2).

A ventilation device (10) according to one of the
claims 5 or 6, characterised in that a pressure reg-
ulation device (34) is arranged in the conduit branch-
ing and is signal-connected to a pressure sensor (36)
arranged on the entry side of the compressor (26).

A ventilation device (10) according to one of the
claims 5 to 7, characterised in that a pressure reg-
ulation device (20) is arranged in the conduit path
from the connection for the supply conduit (12) to
the ventilation connection (6) of the submarine (2),
downstream of the conduit branching.

A ventilation device (10) according to one of the pre-
ceding claims, characterised in that a pressure re-
lief valve (40) is arranged in the conduit path from
the connection for the supply conduit (12) to the ven-
tilation connection (6) of the submarine (2).

A ventilation device (10) according to one of the pre-
ceding claims, characterised in that air analysis de-
vices are arranged in the conduit path connecting to
the bleed connection (8) of the submarine (2).

A submarine, characterised in that it comprises a
ventilation device (10) according to one of the claims
1to 10.
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Revendications

Dispositif de ventilation (10) pour sous-marin (2) im-
mergé ayant subi une avarie, qui peut étre raccordé
a un raccord de ventilation (6) d'un sous-marin (2)
et qui est équipé d’un raccord prévu pour une con-
duite d’alimentation (12) qui conduit a la surface de
I'eau, caractérisé en ce qu’un régulateur de pres-
sion (18) estintercalé dans un trongon de la conduite
allant du raccord prévu pour la conduite d’alimenta-
tion (12) au raccord de ventilation (6) du sous-marin
(2), la conduite d’alimentation (12) étant constituée
par un tuyau dans lequel est créée une pression d’air
qui correspond au moins a la pression d’eau qui agit
au maximum sur le c6té extérieur du tuyau (12).

Dispositif de ventilation (10) selon la revendication
1, caractérisé en ce qu’il peut étre raccordé a un
raccord de mise a l'air libre (8) du sous-marin (2) et
qu’il est congu pour mettre a l'air libre le sous-marin

).

Dispositif de ventilation (10) selon la revendication
2, caractérisé en ce qu’il comprend un compres-
seur (26) intercalé dans un trongon de conduite con-
tigu au raccord de mise a I'air libre (8) du sous-marin

(2).

Dispositif de ventilation (10) selon la revendication
3, caractérisé en ce qu’un moteur a air comprimé
(28) forme un entrainement du compresseur (26).

Dispositif de ventilation (10) selon la revendication
4, caractérisé en ce qu’est prévue, sur le trongon
de conduite allant du raccord prévu pour la conduite
d’alimentation (12) au raccord de ventilation (6) du
sous-marin (2), une ramification de conduite abou-
tissant au moteur a air comprimé (28).

Dispositif de ventilation (10) selon 'une des reven-
dications 4 ou 5, caractérisé en ce qu’une sortie
d’air du moteur a air comprimé (28) est reliée par
une conduite au trongon de conduite allant du rac-
cord prévu pour la conduite d’alimentation (12) au
raccord de ventilation (6) du sous-marin (2).

Dispositif de ventilation (10) selon 'une des reven-
dications 5 ou 6, caractérisé en ce qu’est intercalé
dans la ramification de conduite un appareil régula-
teur de pression (34) qui est relié par signaux a un
capteur de pression (36) monté sur le coté entrée
du compresseur (26).

Dispositif de ventilation (10) selon 'une des reven-
dications 5 a 7, caractérisé en ce qu’un appareil
régulateur de pression (20) estintercalé dans le tron-
con de conduite allant du raccord prévu pour la con-
duite d’alimentation (12) au raccord de ventilation



10.

1.

11 EP 2 301 839 B1

(6) du sous-marin (2), en aval de la ramification de
conduite.

Dispositif de ventilation (10) selon 'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’une
soupape de surpression (40) est intercalée dans le
trongon de conduite allant du raccord prévu pour la
conduite d’alimentation (12) au raccord de ventila-
tion (6) du sous-marin (2).

Dispositif de ventilation (10) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que des
appareils d’analyse de l'air sont intercalés dans le
trongon de conduite qui se raccorde au raccord de
mise a l'air libre (8) du sous-marin (2).

Sous-marin caractérisé en ce qu’il présente un dis-
positif de ventilation (10) selon I'une des revendica-
tions 1 a 10.
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