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(54) Hydraulischer Drehmotor

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen hydrau-
lischen Drehmotor, insbesondere Drehwerk fir ein He-
bezeug wie Baggergreifer etc., mit einem Gehdause (2),
in dem ein Rotor (10) drehbar aufgenommen ist, sowie
einem Ringkolben (9) mit einer Innenverzahnung (14)
und einer Au3enverzahnung (15), der zwischen dem Ro-
tor (10) und dem Gehdause (2) sitzt, so dass zwischen
dem Ringkolben (9) und einer Au3enverzahnung (16)
des Rotors (10) und/oder einer Innenverzahnung (17)
des Gehéuses (2) Verdrangungskammern (18) gebildet

sind, wobei ein erstes Motoranschlussstiick (23) drehfest
mit dem Gehéuse (2) und ein zweites Motoran-
schlussstiick (20) drehfest mit dem Rotor (10) verbunden
ist. Erfindungsgemal zeichnet sich der hydraulische
Drehmotor dadurch aus, dass der Rotor (10) tber Gleit-
lager (28,29,30,31) axial und radial an dem Gehéause (2)
abgestutzt ist und das zweite mit dem Rotor (10) verbun-
dene Motoranschlussstiick (20) ausschlieflich tber die
Gleitlager (28,29,30,31) am Geh&use (2) abgestiitzt ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen hydrau-
lischen Drehmotor, insbesondere ein Drehwerk flir ein
Hebezeug wie Baggergreifer etc., mit einem Gehéuse,
in dem ein Rotor drehbar aufgenommen ist, sowie einem
Ringkolben mit einer Innen- und einer Aufenverzah-
nung, der zwischen dem Rotor und dem Gehdause sitzt,
so dass zwischen dem Ringkolben und einer Au3enver-
zahnung des Rotors und/oder einer Innenverzahnung
des Gehauses mit Druckfluid beflllbare Verdrangungs-
kammern gebildet sind, wobei ein erstes Motoran-
schlussstick drehfest mit dem Gehause und ein zweites
Motoranschlussstick drehfest mit dem Rotor verbunden
ist.

[0002] Einsolcher hydraulischer Drehmotorist aus der
DE 33 42 131 Al bekannt. Auch die DE 37 29 049 C1,
die DE 2 365 057 oder die DE 196 05 879 Al zeigen
hydraulische Drehmotoren dieses Typs, bei dem ein
Ringkolben taumelnd umlauft und dabei mit einer Innen-
verzahnung am Gehduse sowie einer Au3enverzahnung
am Rotor zusammenwirkt, um den Rotor relativ zum Ge-
héuse rotatorisch anzutreiben. Ublicherweise werden
solche Drehmotoren als Drehwerk fur Hebezeuge von
Baggern, Stiickgutkranen oder Holzkranen verwendet,
wobei bei Verwendung beispielsweise fur einen Bagger-
greifer das erste gehdusefeste Motoranschlussstiick mit
dem Baggerstiel verbunden wird, wahrend an das zweite,
mit dem Rotor verbundene Motoranschlussstick der
Baggergreifer montiert wird. Uber die Drehbewegung
des Rotors relativ zum Gehéause kann der Baggergreifer
in an sich bekannter Weise gegentber dem Baggerstiel
verdreht werden.

[0003] Bei solchen hydraulischen Drehmotoren der
eingangs genannten Art sitzt der Rotor Ublicherweise
drehfest, jedoch langsverschieblich auf einer Antriebs-
welle, deren aus dem Geh&use heraustretendes Ende
das zweite Motoranschlussstiick zur Befestigung des
Hebezeugs bildet. Um die von dem Hebezeug auf den
Motor eingeleiteten Krafte und Momente abzufangen,
wird die Motorwelle auf beiden Seiten des Rotors tber
Kegelrollenlager am Gehéause abgestitzt. Dies zeigt z.
B. die DE 33 42 131 oder die DE 37 29 049. Hierdurch
sollen in die Motorwelle eingeleitete Axialkrafte und Bie-
gemomente weitgehend von dem Rotor ferngehalten
werden, damit dieser leichtgéngig und préazise in dem
ringférmigen Gehéausespalt, in dem der Ringkolben auf-
genommen ist, laufen kann und die Abdichtung der Ver-
drangungskammern keine Beeintrachtigung durch La-
ger- und Reaktionskrafte auf den Rotor erfahrt. Nachteilig
andieser Lagerung der Motorwelle Giber Kegelrollenlager
ist jedoch die hierdurch entstehende grof3e axiale Bau-
lange des Motors. Zudem ergeben sich statische Uber-
bestimmungen, da zuséatzlich zu der Wellenlagerung der
Rotor selbst prazise gefuhrt sein muss, damit die Ver-
drangungskammern keine tGbermaRige Leckage erfah-
ren. Zudem ist der Fertigungs- und Montageaufwand
durch die entsprechenden Bauteile relativ hoch.
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[0004] Hier will die vorliegende Erfindung Abhilfe
schaffen. lhr liegt die Aufgabe zugrunde, einen verbes-
serten Drehmotor der genannten Art zu schaffen, der
Nachteile des Standes der Technik vermeidet und letz-
teren in vorteilhafter Weise weiterbildet. Vorzugsweise
soll ein baulich einfacher, kompakter und axial kurzbau-
ender Drehmotor geschaffen werden, der durch geringen
Fertigungsaufwand und Materialeinsatz kostenglinstig
herstellbar ist.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ei-
nen hydraulischen Drehmotor geman Anspruch 1 geldst.
Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der abhéngigen Anspriiche.

[0006] Bei dem erfindungsgemafen Drehmotor wird
auf eine separate Abstiitzung der Motorwelle durch die
bekannten Kegelrollenlager verzichtet. Vielmehr werden
die von dem mit dem jeweiligen Hebezeug verbundenen
Motoranschlussstiick her eingeleiteten Krafte und Mo-
mente unmittelbar Uber den Rotor selbst abgefangen.
Erfindungsgemaln ist der Rotor tber Gleitlager axial und
radial an dem Gehéause abgestitzt. Das zweite mit dem
Rotor verbundene Motoranschlussstiick zur Befestigung
des Hebezeugs ist Uber den Rotor und den diese lagern-
den Gleitlagern am Gehéause abgestiitzt. Durch den Ver-
zicht auf separate Wellenlager in Form von Kegelrollen-
lagern oder anderen Walzlagern und die Abfangung der
Krafte und Momente Uber den Rotor selbst und entspre-
chende Gleitlager frei von Wélzlagern kann zum einen
die axiale Baulange des Motors betrachtlich verkurzt wer-
den. Zum anderen verringert sich der Fertigungsaufwand
und der Materialeinsatz durch den Wegfall der separaten
Walzlager fur die Motorwelle, wodurch Kosteneinsparun-
gen erzielt werden kénnen. Insbesondere kann das mit
dem Rotor verbundene zweite Motoranschlussstiick
starr mit dem Rotor verbunden und ausschlief3lich tber
die am Rotor angreifenden Gleitlager abgestiitzt sein.
[0007] In Weiterbildung der Erfindung kann dabei der
Rotor starr auf einer Abtriebswelle sitzen, deren aus dem
Gehause heraustretendes Ende das zweite Motoran-
schlussstiick zur Befestigung des Hebezeugs bildet. Der
Rotor kann dabei auf die Abtriebswelle aufgepresst oder
in anderer geeigneter Weise starr mit dieser verbunden
sein.

[0008] Um eine besonders kompakte Anordnung zu
erreichen, kann auf eine Motorwelle génzlich verzichtet
werden. Der Rotor selbst ersetzt hierbei die Motorwelle
und bildet selbst das Motoranschlussstiick zur Befesti-
gung des Hebezeugs, welches vorteilhafterweise unmit-
telbar an dem Rotor befestigt werden kann. Der Rotor
kann hierzu geeignete Befestigungsmittel, insbesondere
Bohrungen zur Aufnahme von Schraubbolzen zur Befe-
stigung des Hebezeugs, aufweisen. Zweckmafigerwei-
se besitzt der Rotor einen stummelférmigen Ansatz, des-
sen Stirnseite die Montageflache fir das Hebezeug bil-
det.

[0009] Vorteilhafterweise bildet der Rotor einen Ring,
in dessen Innenausnehmung eine Drehbremse, vor-
zugsweise eine Lamellenbremse, angeordnet sein kann.
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Hierdurch wird zum einen eine besonders kompakte An-
ordnung erreicht. Zum anderen kénnen die Bremskréafte
unmittelbar von einem Geh&useabschnitt in den Rotor
eingeleitet werden, der hierfur durch sein hochfestes Ma-
terial besonders geeignet ist.

[0010] In Weiterbildung der Erfindung kann der Rotor
einen Scheibenabschnitt aufweisen, der auf gegenuber-
liegenden Seiten zwei Axialgleitlagerflachen besitzt, mit
denen der Rotor axial in entgegengesetzten Richtungen
in einem Gehd&usespalt abgestiitzt ist, in den auch der
Ringkolben eingesetztist. Zusatzlich kann der Rotor zwei
Wellenabschnitte aufweisen, die von dem genannten
Scheibenabschnitt beidseitig axial nach Art eines Hohl-
wellenstummels vorspringen. An diesen Wellenab-
schnitten sind in Weiterbildung der Erfindung Radialgleit-
lagerflachen vorgesehen, mit denen der Rotor an den
Réndern des Gehdausespalts abgestutzt ist. Hierdurch
kann eine steife Abstitzung des Rotors sowohl gegen-
Uber Axialkraften als auch Radialkréften und entspre-
chenden Momenten erreicht werden.

[0011] Grundsatzlich kénnen die Gleitlagerflachen
von Lagereinsétzen gebildet werden, die gehduseseitig
und/oder rotorseitig eingesetzt sind. In Weiterbildung der
Erfindung jedoch werden die Gleitlagerflachen unmittel-
bar von dem Material bzw. der Oberflache des Rotors
und des daran angrenzenden Gehauseabschnitts gebil-
det. Wird das Gehause aus Grauguss gefertigt, kdnnen
gute Gleitlagereigenschaften unmittelbar durch das Ge-
hausematerial erreicht werden.

[0012] Vorteilhafterweise verzichtet die Lagerung des
Rotors auf die herkdmmlichen Verteiler- bzw. Andriick-
platten, die beweglich im Gehause gefiihrt sind und bei-
spielsweise aus der Konstruktion gemaR DE 33 42 131
bekannt sind. Hierdurch kann der Fertigungsaufwand
und Materialeinsatz weiter verringert werden.

[0013] Um eine ausreichende Schmierung der Gleit-
lagerung des Rotors sicherzustellen, ist nach einem wei-
teren Aspekt der Erfindung ein Olleit- und/oder Kanalsy-
stem insbesondere in dem Gehause vorgesehen, wel-
ches Hydraulik6l aus den Verdrangungskammern und/
oder aus den Druckversorgungskanéalen des Motors auf
die Lagerstellen des Rotors und/oder die damit verbun-
dene Antriebswelle leitet. Insbesondere kdnnen zur Ver-
besserung der Olversorgung der Gleitlagerflachen Ver-
bindungskanéle zu den Druckkanalen vorgesehen sein,
iber die die Verdrangungskammern des Motors mit Ol
befiillt und der Motor letztlich angetrieben wird. Die Ol-
versorgung der Lagerstellen uber ein Kanalsystem im
Gehause, welches Hydraulikél aus den Verdrangungs-
kammern und/oder aus den Druckversorgungskanalen
des Motors aufdie Lagerstellen leitet, besitztjedoch auch
betréchtliche Vorteile bei der Schmierung von herkdmm-
lich Uber Walzlager gelagerten Rotoren bzw. Antriebs-
wellen solcher Motoren. Nach einer vorteilhaften Ausfuh-
rung der Erfindung kénnen dabei insbesondere in den
Radialgleitlagerflachen des Rotors bzw. der entspre-
chenden Radialgleitlagerflachen des Geh&auses Ringnu-
ten vorgesehen sein, die mit jeweils einem der Druckka-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

néale zur Versorgung der Verdrangungskammern verbun-
den sind. Die jeweilige Ringnut stellt dabei die Verteilung
des Ols iiber den gesamten Umfang sicher. Um den von
den Druckkanélen her anstehenden Oldruck auch zur
Schmierung der Axialgleitlagerflachen zu nutzen, kon-
nen in dem Gehduse Querbohrungen vorgesehen sein,
die die genannten Axialgleitlagerflachen mit einer der
vorgenannten Ringnuten verbindet. Alternativ oder zu-
sétzlich konnten Olbohrungen auch direkt von den
Druckkanélen zur Versorgung der Verdrangungskam-
mern auf die Axialgleitlagerflachen fuhren.

[0014] Vorteilhafterweise sind in dem Gehéause ein er-
ster Satz von Olversorgungskanélen, die mit einem
Druckkanal zur Versorgung der Verdrangungskammern
fir Linkslauf verbunden sind, und ein zweiter Satz von
Olversorgungskanélen vorgesehen, die mit einem
Druckkanal zur Versorgung der Verdrangungskammern
fur Rechtslauf verbunden sind.

[0015] Hierzu kdnnen zwei Ringnuten in Ubereinan-
derliegenden Ebenen in dem Geh&use ausgebildet sein
und jeweils eine wellen- oder schlangenlinienférmige
Kontur aufweisen, wobei die wellen- oder schlangenlini-
enférmigen Konturen der beiden Ringnuten zueinander
versetzt angeordnet sind. Hierdurch kdnnen in den Aus-
bauchungen die Ringnuten individuell durch die Speise-
bohrungen angebohrt werden, ohne dal die jeweils an-
dere Ringnut mitverbunden ware. Die wellenférmige
Ausbildung kann vorteilhafterweise guf3technisch be-
werkstelligtwerden, bspw. Durch Einlegen entsprechend
geformter Rohrkerne.

[0016] Alternativ oder zuséatzlich kbnnen vorteilhafter-
weise in die mitdem Ringkanal verbundenen Speiseboh-
rungen vorzugsweise etwa rohrférmige Einsatzhilsen
mit zu jeweils einem Ringkanal offenen Einspeisoffnun-
gen eingesetzt sein. Hierbei konnen die Speisebohrun-
gen an sich beide Ringnuten durchdringen, so daf3 auf
eine wellen- bzw. schlangenférmige Ringkanalkontur
verzichtet werden kann.

[0017] Die zumindest eine Ringnut kann zu einer In-
nenumfangsflache des Gehauses hin offen ausgebildet
sein, an der der Rotor und/oder die damit verbundene
Antriebswelle radial gelagertist, um an der dieser Lager-
stelle eine Schmierung sicherzustellen.

[0018] Alternativ kann die Ringnut auch vollstédndig im
Inneren des Gehduses geschlossen ausgebildet und
Uber Speisebohrungen mit zumindest einer Lagerung
des Rotors und/oder der damit verbundenen Antriebs-
welle verbunden sein.

[0019] Als besonders vorteilhaft fir die Schmierung
der Axialgleitlagerflachen hat es sich erwiesen, wenn in
den Verzahnungsnasen des Rotors Querbohrungen vor-
gesehen sind, die auf den Axialgleitlagerflachen des Ro-
tors miinden. Hierdurch kann Ol von der einen Seite des
Rotors auf die andere stromen, um auf beiden Seiten der
Verzahnungsnasen des Rotors, auf denen die Axialgleit-
lagerflachen vorgesehen sind, eine ausreichende Olver-
sorgung sicherzustellen.

[0020] InWeiterbildung der Erfindung kénnen dabei in
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den Axialgleitlagerflachen des Rotors tellerférmige Ver-
tiefungen ausgebildet sein, die Drucktaschen bilden bzw.
das dort befindliche Ol besser verteilen. Insbesondere
sind dabei diese tellerférmigen Vertiefungen auf der Sei-
te des Rotors angeordnet, die die von dem Hebezeug
eingeleiteten Zugkrafte abfangt. Die tellerformigen Ver-
tiefungen stehen dabei vorteilhafterweise in Verbindung
mit den Querbohrungen in den Verzahnungsnasen des
Rotors, so dass sie von der anderen Seite des Rotors
her mit Ol gespeist werden.

[0021] Umindie vorgenannten Querbohrungeninden
Verzahnungsnasen des Rotors geniigend Ol einzuleiten,
kdénnen in den Axialgleitlagerflachen mit den Querboh-
rungen verbundene Verteilernuten vorgesehen sein, wo-
bei diese Verteilernuten insbesondere auf der den vor-
genannten tellerférmigen Vertiefungen gegeniberlie-
genden Seite des Rotors angeordnet sind.

[0022] Um einen umlaufenden Oldruck und damit ei-
nen Olaustausch durch umlaufende Druckunterschiede
in den Radialgleitlagerflachen sicherzustellen, kdnnenin
Weiterbildung der Erfindung in den Radialgleitlagerfla-
chen des Gehauses und/oder des Rotors und/oder der
damit verbundenen Welle Axialnuten zur Olverteilung
vorgesehen sein, insbesondere um 180° versetzt ange-
ordnet sein.

[0023] Vorteilhafterweise ist auch zur Schmierung des
Ringkolbens fiir diesen ein Olleit- bzw. Kanalsystem vor-
gesehen. Um das Ol auf die Axialflaichen des Ringkol-
bens zu beférdern, kann die Ringkolbendicke zu den
Réndern der AufRenverzahnung hin abnehmen, wobei
insbesondere an den Randern der Axialgleitlagerflachen
des Ringkolbens Abschragungen, beispielsweise in
Form einer Anfasung, zu den AuBenverzahnungsnasen
hin vorgesehen sein kdnnen. Dies erleichtert es, dass
das Ol auf die Gleitlagerflichen des Ringkolbens gelan-
gen kann. Die nach auf3en hin konische Form des Kol-
bens stellt Giberdies ein Aufschwimmen und Zentrieren
des Ringkolbens sicher. Ferner wirken sich Parallelitats-
und Winkelfehler geringfiigiger aus.

[0024] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevor-
zugter Ausfihrungsbeispiele und zugehériger Zeichnun-
gen nadher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

eine schematische Schnittansicht durch ei-
nen Drehmotor nach einer ersten bevorzug-
ten Ausfiihrung der Erfindung, bei der der in
dem Gehause aufgenommene Rotor des Mo-
tors selbst das mit einem Hebezeug verbind-
bare Motoranschlussstuck bildet,

Fig. 1:

Fig. 2: eine schematische Schnittansicht eines hy-
draulischen Drehmotors nach einer alternati-
ven Ausfuihrung der Erfindung, bei der das
Motoranschlussstiick zur Befestigung eines
Hebezeugs von einer Motorwelle gebildet
wird, mit der der Rotor starr verbunden ist,

Fig. 3: eine schematische Draufsicht auf den Ring-
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Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7:

Fig. 8:

Fig. 9:

Fig. 10:

Fig. 11:

Fig. 12:

kolben mit Innen- und Auenverzahnung und
den damit zusammenwirkenden Rotor und
das damit zusammenwirkende Gehause der
Drehmotoren aus Fig. 1 und 2,

einen Axialschnitt durch den Rotor der Dreh-
motoren aus Fig. 1 und 2, der die Querboh-
rungen in den Verzahnungsnasen zur Olver-
sorgung der Gleitlagerflachen zeigt,

eine Draufsicht auf die Verzahnungsnasen
des Rotors und die darin eingebrachten Ver-
teilernuten und die damit verbundenen Quer-
bohrungen,

eine Draufsicht auf die im Vergleich zur Fig.
5 gegenuberliegende Seite der Verzah-
nungsnasen des Rotors, die die darin einge-
brachten tellerartigen Vertiefungen und die
damit verbundenen Querbohrungen zeigt,

einen Axialschnitt durch den Ringkolben der
Motoren aus den Figuren 1 und 2, der die zu
der Auf3enkontur des Ringkolbens abneh-
mende Ringkolbendicke zeigt,

eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in
Fig. 2, dieim Lagerdeckel des Geh&uses aus-
gebildete Schmiernuten zeigt,

eine Schnittansicht des Drehmotors nach Fig.
2, die eine Entlastungsbohrung zwischen ei-
ner Axiallagerflache der Motorwelle und ei-
nem Leckdlraum zwischen dem Ringkolben
und dem Gehause zeigt,

eine Schnittansicht des Gehauses im Bereich
eines Druckkanals zur Speisung der Verdrén-
gungskammern fur eine Drehrichtung, die ei-
nen Ringverteilerkanal in dem Gehé&use und
damit in Verbindung stehende Oleinspeise-
kanale zeigen, in die hulsenférmige Einsatze
mit Einspeisebohrungen eingesetzt sind,

eine Schnittansicht des Gehauses &hnlich
Fig. 10 entlang der Linie A-Ain Fig. 13, wobei
bei der Ausfuhrung nach Fig. 11 die in Uber-
einanderliegenden Ringverteilerkanédle je-
weils versetzt wellenférmig ausgebildet sind,
so dass die Olspeisebohrungen direkt in den
jeweiligen Ringverteilerkanal hinein ange-
bohrt werden kdnnen,

einen ausschnittsweisen Axialschnitt durch
den Gehdusedeckel, der die Lage der Ring-
verteilerkandle aus Fig. 11 und die Verbin-
dung des unteren Ringverteilerkanals uber
eine Speisebohrung mit der Axialgleitlager-
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flache des Rotors zeigt,
Fig. 13:  einenausschnittsweisen Axialschnitt des Ge-
héauses &hnlich Fig. 12, der die Verbindung
des oberen Ringverteilerkanals mit der Axial-
gleitlagerflache am Rotor zeigt,

eine schematische Schnittansicht des Ge-
h&auses mit einem Ringverteilerkanal nach ei-
ner alternativen Ausfihrung der Erfindung,
der zur Innenausnehmung des Gehéauses hin
nicht offen ist, wodurch entsprechende Dich-
tungen nicht mehr erforderlich sind,

Fig. 14:

Fig. 15: eine schematische Schnittansicht eines
Drehmotors &hnlich Fig. 2, wobei hier die OI-
versorgung der Gleitlagerflachen fiir den Ro-
tor bzw. die Welle aus einem Druckkanal zur
Druckversorgung des an den Drehmotor an-
schlieBbaren Hebezeugs gespeist wird, und
Fig. 16: eine schematische Schnittansicht eines
Drehmotors &ahnlich Fig. 15, wobei hier die
bei vom Hebezeug eingeleiteten Zugkraften
belastete Rotorseite mit Druckdl aus dem
Druckversorgungskanal gespeist wird, der
zur Versorgung des an den Drehmotor an-
baubaren Hebezeugs vorgesehen ist.

[0025] Derin Fig. 1 gezeigte Drehmotor 1 umfasst ein
im wesentlichen topfférmiges Gehause 2, das in der ge-
zeichneten Ausfiihrungsform im wesentlichen aus drei
Teilen besteht, namlich dem Motorkopf 3, dem Rotorge-
hausering 4 sowie dem Lagerdeckel 5. Wie Fig. 1 zeigt,
istder Lagerdeckel 5 auf den Rotorgeh&usering 4 gesetzt
und Uber Schraubenverbindungen 6 mit dem radial vor-
springenden Flansch 7 des Motorkopfes 3 verschraubt,
sodass zwischendem Lagerdeckel 5 und dem Motorkopf
3 ein ringférmiger Rotorspalt 8 gebildet ist. In dem ge-
nannten Rotorspalt 8 ist der Ringkolben 9 aufgenommen
sowie radial innerhalb dieses Ringkolbens 9 der im we-
sentlichen ebenfalls scheibenringférmige Rotor 10. Ge-
nauer gesagt sitzt ein Scheibenabschnitt 11 einer Rotor-/
Welleneinheit passgenau zwischen dem Lagerdeckel 5
und dem Motorkopf 3. Zu beiden Seiten des Scheiben-
abschnittes 11 vorspringend sind an letzteren Wellenab-
schnitte 12 und 13 angeformt, die mit ihrem Auf3enum-
fang passgenau auf Innenumfangsflachen des Lager-
deckels 5 bzw. des Motorkopfes 3 laufen.

[0026] Wie Fig. 3 zeigt, ist der Ringkolben 9 mit einer
Innenverzahnung 14 sowie einer Au3enverzahnung 15
versehen und wirkt mit diesen einerseits mit einer Au-
Renverzahnung 16 des Rotors 10 und andererseits mit
einer Innenverzahnung 17 des Rotorgeh&useringes 4 in
an sich bekannter Weise zusammen. Durch Druckfluid-
beaufschlagung der zwischen dem Ringkolben 9 und
dem Rotor 10 bzw. dem Rotorgehausering 4 gebildeten
Verdrangungskammern 18 kann der Ringkolben 9 tau-
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melnd umlaufend angetrieben werden, wodurch dieser
Uber die Verzahnungen den Rotor 10 relativ zum Rotor-
gehausering 4 und damit zum Gehéause 2 antreibt, wie
dies detailliert in der DE 33 42 131 Al beschrieben ist,
auf die insoweit verwiesen wird.

[0027] Wie Fig. 1 zeigt, verzichtet der Drehmotor nach
dieser Ausfiihrung der Erfindung génzlich auf eine sepa-
rate Motorwelle, die durch den Rotor 10 ersetzt wird. Die
Stirnflache 19 des aus dem Gehdause 2 heraustretenden
Wellenabschnitts 13 des Rotors 10 bildet ein Motoran-
schlussstiick 20, an das ein Hebezeug 21, wie beispiels-
weise ein Baggergreifer, angebaut werden kann. Hierzu
sind in dem Rotor 10 Schraubbolzen 22 vorgesehen. Das
andere Motoranschlussstiick 23 wird in an sich bekann-
ter Weise von dem Motorkopf 3 des Geh&uses 2 gebildet,
mit dem der Drehmotor 1 beispielsweise an den Stiel
eines Baggers angebaut werden kann.

[0028] Wie Fig. 1 weiterhin zeigt, ist der Rotor 10 als
Ring ausgebildet. In dem hohlen Innenraum 24 des Ro-
tors 10 ist eine Drehbremse 25 in Form einer Lamellen-
bremse angeordnet, die sich axial nicht ber den Rotor
hinaus erstreckt und eine besonders kompakte Ausbil-
dung des Motors gewahrleistet. Die Innenumfangsflache
des Rotors 10 lagert dabei beispielsweise Uber ein Keil-
wellenprofil einen Satz der Lamellen der Drehbremse 25,
deren anderer Lamellensatz drehfest an einem hilsen-
férmigen Mitnehmerstiick 26 drehfest gelagert ist, das
selbst ebenso drehfest am Gehéause 2 befestigt ist. Uber
einen Bremskolben 27 im Zwischenraum zwischen dem
genannten Mitnehmerstiick 26 und dem Rotor 10 kdnnen
die Lamellen der Drehbremse 25 aufeinander gedriickt
und hierdurch die Bremswirkung herbeigefuhrt werden.
[0029] Wie Fig. 1 zeigt, verzichtet der Drehmotor 1
ganzlich auf Walzlager. Die von dem Hebezeug 21 ein-
gebrachten Krafte und Momente werden ausschlief3lich
Uber den Rotor 10 selbst und diesen am Geh&use 2 ab-
stutzende Gleitlager abgefangen. Der Rotor 10 umfasst
hierzu zum einen Axialgleitlagerflaichen 28 und 29, die
von den gegenuberliegenden Flachseiten des Scheiben-
abschnitts 11 des Rotors 10 gebildet werden. Zum an-
deren umfasst der Rotor 10 Radialgleitlagerflachen 30
und 31, die von den AuRenumfangsflachen der Wellen-
abschnitte 12 und 13 des Rotors 10 gebildet werden. Es
versteht sich, dass an dem Gehéuse 2 entsprechende
Gleitlagerflachen vorgesehen sind, die mit den genann-
ten Axialgleitlagerflachen 28 und 29 und Radialgleitla-
gerflachen 30 und 31 zusammenwirken.

[0030] Auch bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrung
des Drehmotors 1 wird auf Walzlager verzichtet. Auch
hier werden die von dem Hebezeug 21 eingebrachten
Krafte und Momente ausschlieflich tiber Gleitlager ab-
gefangen. Insbesondere ist auch hier der Rotor 10 tiber
Axialgleitlagerflachen 28 und 29 auf den Flachseiten sei-
nes Scheibenabschnitts 11 axial an dem Gehause 2 ge-
lagert. Im Gegensatz zur Ausfiihrung nach Fig. 1 ist der
ringférmige Rotor 10 bei dieser Ausfiihrung jedoch auf
eine Antriebswelle 32 aufgepresst. Der Rotor 10 ist mit
der Antriebswelle 32 starr verbunden, so dass sowohl
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Axialkrafte als auch Biegemomente und Radialkréafte von
der Antriebswelle 32 in den Rotor 10 eingeleitet werden
bzw. umgekehrt von letzterem abgefangen werden. Die
Radialgleitlagerflachen 30 und 31 sind bei der Ausfiih-
rung nach Fig. 2 an den Wellenabschnitten 12 und 13
der Antriebswelle 32 vorgesehen, die axial an den Rotor
10 anschliel3en. Da bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 der
Rotor 10 auf der Antriebswelle 32 sitzt, bildet nicht der
Rotor 10 selbst das Motoranschlussstiick fur die Befe-
stigung des Hebezeugs. Das Motoranschlussstiick 20
wird von der Stirnflache 19 des aus dem Gehéause 2 her-
austretenden Endes der Antriebswelle 32 gebildet (vgl.
Fig. 2).

[0031] zur Olversorgung der Axial- und Radialgleitla-
gerflachen 28, 29, 30 und 31 sind in dem Rotor 10 sowie
in dem Gehause 2 diverse Olkanile ausgebildet, durch
die das Ol in ausreichender Menge auf die genannten
Gleitlagerflachen gefihrt wird.

[0032] Zum einen sind solche Kanéle in dem Rotor 10
vorgesehen, um auf beiden Axialgleitlagerflachen 28 und
29 ausreichend Ol zu haben. Wie Fig. 4 zeigt, sind in den
Verzahnungsnasen 33 des Rotors 10 Querbohrungen
34 vorgesehen, die die Axialgleitlagerflache 28 auf der
Oberseite des Rotors 10 mit der Axialgleitlagerflache 29
auf der Unterseite des Rotors 10 verbinden. Hierdurch
kann von der Oberseite des Rotors 10 Ol auf die untere
Lagerflache gefiihrt werden. Zudem kann ein Druckaus-
gleich bzw. ein hdherer Druck auf der unteren Axialgleit-
lagerflache 29 erzeugt werden, wodurch in gewissem
MalRe die Betriebslasten ausgeglichen werden, die durch
Zugkréafte tber das Hebezeug 21 eingeleitet werden.
[0033] WieFig.5 zeigt, sind in der Axialgleitlagerflache
28 auf der Oberseite des Rotors 10 Verteilernuten 35
vorgesehen, die sich etwa tangential zur Umfangsrich-
tung erstrecken und mit den vorgenannten Querbohrun-
gen 34 verbunden sind. Dies verbessert einen kontinu-
ierlichen Olfluss zur unteren Lagerstelle sowie einen ent-
sprechenden Druckaufbau. In Weiterbildung der Erfin-
dung sind die Verteilernuten 35 sehr schmal ausgebildet,
damit der Axialdruck gering bleibt. Die Breite der Vertei-
lernuten 35 kann weniger als 1 mm betragen.

[0034] Auf der den Verteilernuten 35 gegenuberlie-
genden Seite miinden die durch die Verzahnungsnasen
33 hindurchgehenden Querbohrungen 34 in tellerartigen
Vertiefungen 36, wie dies Fig. 6 zeigt. Diese grof3flachi-
gen Drucktaschen verbessern die Schmierung der unte-
ren Axialgleitlagerflache 29 und kénnen ein Aufgleiten
des Rotors 10 gegenuber dem Lagerdeckel 5 auch bei
hoéheren Betriebslasten unterstiitzen bzw. sicherstellen.
Die Axialgleitlager kdnnen hierdurch hydraulisch gegen
die Hauptkraftrichtung, d.h. die Uber das Hebezeug 21
eingeleiteten Zugkréafte entlastet werden.

[0035] Durch die Olversorgung der Axialgleitlagerfla-
chen 28 und 29 von innen her tber die genannten Quer-
bohrungen 34 istes moglich, die AulRenkontur des Rotors
10 sowie die Innenkontur des Ringkolbens 9 ohne Anfa-
sungen oder sonstige Abschréagungen auszubilden. Sol-
che Anschragungen bzw. leichte Anfasungen zur Druck-
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kammer hin wirden an sich eine Druckversorgung der
Gleitlagerflachen 28 und 29 ebenso sicherstellen und ein
gewisses Aufgleiten des Rotors 10 bzw. des Ringkolbens
9im Olbad sicherstellen. Andererseits fiihrt dies zu einer
Leckage im Kammerbereich, die bei der Scharfkanten-
ausbildung vermieden wird. Nichtsdestotrotz stellt die In-
nenversorgung der Axialgleitlagerflachen 28 und 29 uber
die Querbohrungen 34 sicher, dass ein AbreiRen des Ol-
films nicht auftritt.

[0036] Vorteilhafterweise werden die Gleitlagerfla-
chen 28 und 29 Uber Speisebohrungen von Druckkané-
len her gespeist, die entweder zur Druckversorgung der
Verdrangungskammern 18 oder zur Druckversorgung ei-
nes angebauten Hebezeugs in dem Gehéause 2 vorge-
sehen sind. Hierzu kdnnen in vorteilhafter Weise, wie
dies die Figuren 10 bis 14 zeigen, in dem Motorkopf 3
Ringverteilerkanédle 37 und 38 eingebracht sein, die auf
unterschiedlichem Héhenniveau angeordnet sind und
mit jeweils einer der Olzufiihrkanale firr jeweils eine Dreh-
richtung verbunden sind. Wie die Figuren 12 und 13 zei-
gen, fuhren von den genannten Ringverteilerkanélen 37
und 38 Speisebohrungen 39 und 40 auf die Axialgleitla-
gerflache 28. Das dort hingefiihrte Ol kann sodann in der
zuvor beschriebenen Weise Uber die in den Verzah-
nungsnasen 33 ausgebildeten Querbohrungen 34 auf
die gegenulberliegende Axialgleitlagerflache 29 gefihrt
werden.

[0037] Wie Figur 10 zeigt, kdnnen die Ringverteilerka-
nale 37 bis 38 auf der Innenumfangsflache des Gehau-
ses 2, die die Radialgleitlagerflache 30 des Rotors 10
abstltzt, zur Innenseite hin offen ausgebildet sein, so
dass sie durch mechanische Bearbeitung eingebracht
werden kénnen und eine Schmierung der dortigen Ra-
dialgleitlagerflachen sicherstellen. Jede zweite der Spei-
sebohrungen 39 bis 40 kann durch Anbohrungen mitdem
jeweiligen Ringverteilerkanal 37 bzw. 38 verbunden wer-
den. Dabei kénnen zunéchst die Speisebohrungen 39
und 40 durch bzw. in beide Ringverteilerkanéle 37 und
40 gebohrt werden und sodann hillsenférmige Einsétze
50 in die Speisebohrungen eingesetzt werden, die in je-
weils passender Hohe eine Einspeisbohrung besitzen
und damit den jeweiligen Speisekanal 39 und 40 mitdem
gewunschten Ringverteilerkanal 37 oder 38 verbinden,
vgl. Fig. 10.

[0038] Figur 11 zeigt eine alternative Ausbildung der
Ringverteilerkanéle 37 bis 38. Hier ist jeder Ringvertei-
lerkanal 37 bzw. 38 gusstechnisch so gestaltet, dass ver-
setzt zum jeweils anderen Kanal die Speisebohrung 39
bis 40 direkt angebohrt werden kann. Dies zeigt im
Schnitt Fig. 12 bzw. Fig. 13. Wie Figur 11 zeigt, besitzen
die beiden Kanéle dabei jeweils eine zueinander versetz-
te Wellenkontur, so daf3 eine jeweilige Ausbauchung 51
des einen Ringverteilerkanals 37 angebohrt werden
kann, ohne auf den anderen Ringverteilerkanal 38 zu
treffen.

[0039] Alternativ zu der nach innen offenen Ausbil-
dung kdnnen die Ringverteilerkanale 37 und 38, wie dies
Figur 14 zeigt, auch geschlossen vollstandig im Inneren
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des Gehauses 2 ausgebildet sein, z. B. durch eine ge-
eignete Gusstechnik. Dies besitzt den Vorteil, dass auf
der Innenumfangsflache des Gehauses 2 keine Dichtun-
gen vorgesehen werden missen. Auch hier werden die
Ringverteilerkanéle 37 und 38 vorteilhafterweise wellen-
férmig ausgebildet und direkt angebohrt, so dass die
Speisebohrungen 39 und 40 mit dem jeweiligen Ringver-
teilerkanal 37 oder 38 kommunizieren.

[0040] Alternativ oder zusatzlich kann eine Schmie-
rung der Gleitlagerflachen auch aus dem Druckkanal 41
in dem Gehause 2 erfolgen, der zur Druckversorgung
des an den Drehmotor 1 angebauten Hebezeugs 21 vor-
gesehen ist. Wie Figur 15 zeigt, kann eine Druckleitung
42 beispielsweise einen Ringraum zwischen dem Ge-
h&ause und der Antriebswelle 32 beaufschlagen, die hier-
durch sozusagen als Kolben wirkt und eine Druckentla-
stung bewirkt. Vorzugsweise ist die Druckleitung 42 da-
bei mit der SchielRkraft-Druckleitung 41 verbunden, so
dass dann, wenn Schliekraft aufgebracht wird, die
Druckentlastung gewahrleistet ist.

[0041] Wie Figur 9 zeigt, kann eine Olversorgung der
Gleitlagerflachen auch aus dem Leckdlraum 43 erfolgen,
der zwischen dem Ringkolben 9 und dem Rotorgehé&u-
sering 4 gebildet ist. Vorteilhafterweise wird der Leckél-
raum 43 mit einem relativ geringen Druck beaufschlagt,
was eigentlich dem Aufschaumen des Ols dienen und
Uber Steuerventile bewerkstelligt werden kann, jedoch
vorteilhafterweise auch die Schmierung sicherstellt.
[0042] Vorteilhafterweise sind in den Innenumfangs-
flachen des Lagerdeckels 5 und/oder des Motorkopfes
3, die die Wellenabschnitte 12 und 13 des Rotors 10 bzw.
der Antriebswelle 32 aufnehmen, Axialnuten 44 um 180°
versetzt zueinander angeordnet.

[0043] Hierdurch kann erreicht werden, dass durch
den umlaufenden Oldruck ein Olaustausch in den Radi-
algleitlagerflachen 30 und 31 stattfindet.

[0044] Um auch eine Schmierung des Ringkolbens 9
zu erreichen, kann in vorteilhafter Weiterbildung der Er-
findung, wie dies Figur 7 zeigt, vorgesehen sein, dass
die Dicke des Ringkolbens 9 zu dessen AulRenkontur hin
abnimmt. Entsprechende Abflachung bzw. Anschréagung
45 sorgt dafiir, dass Ol aus dem Leckolraum 43 sich auf
die Ober- bzw. Unterseite des Ringkolbens 9 verteilen
kann. Der Ringkolben 9 schwimmt sozusagen auf und
wird an seiner Oberseite und Unterseite ausreichend ge-
schmiert. Zudem wirken sich Parallelitats- bzw. Winkel-
fehler weniger aus.

Patentanspriiche

1. Hydraulischer Drehmotor, insbesondere Drehwerk
fur ein Hebezeug wie Baggergreifer etc., mit einem
Gehdause (2), in dem ein Rotor (10) drehbar aufge-
nommen ist, sowie einem Ringkolben (9) mit einer
Innenverzahnung (14) und einer Au3enverzahnung
(15), der zwischen dem Rotor (10) und dem Gehéau-
se (2) sitzt, so dass zwischen dem Ringkolben (9)
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und einer AuBenverzahnung (16) des Rotors (10)
und/oder einer Innenverzahnung (17) des Gehauses
(2) Verdrangungskammem (18) gebildet sind, wobei
ein erstes Motoranschlussstiick (23) drehfest mit
dem Gehduse (2) und ein zweites Motoran-
schlussstiick (20) drehfest mit dem Rotor (10) ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotor (10) Uber Gleitlager (28, 29, 30, 31) axial und
radial an dem Gehéduse (2) abgestitzt ist und das
zweite mit dem Rotor (10) verbundene Motoran-
schlussstiick (20) ausschliel3lich Uber die Gleitlager
(28, 29, 30, 31) am Gehdause (2) abgestiitzt ist.

Drehmotor nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei der Rotor (10) starr auf einer Antriebswelle
(32) sitzt, deren aus dem Gehéause (2) heraustreten-
des Ende das zweite Motoranschlussstiick (20) bil-
det.

Drehmotor nach Anspruch 1, wobei der Rotor (10)
selbst das zweite Motoranschlussstiick (20) bildet.

Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der Rotor (10) einen Ring bildet.

Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei in einer Innenausnehmung (24) des Ro-
tors (10) eine Drehbremse (24), insbesondere eine
Lamellenbremse, angeordnet ist.

Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der Rotor (10) einen Scheibenabschnitt
(11) aufweist, der auf gegenuberliegenden Seiten
zwei Axialgleitlagerflachen (28, 29) besitzt, mit de-
nen der Rotor (10) in einem Gehausespalt (8) abge-
stitztist, in dem auch der Ringkolben (9) angeordnet
ist, und wobei an den Scheibenabschnitt (11) beid-
seitig axial vorspringende Wellenabschnitte (12, 13)
des Rotors (10) und/oder einer damit starr verbun-
denen Antriebswelle (32) Radialgleitlagerflachen
(30, 31) aufweisen, mit denen der Rotor (10) an den
Randern des Gehausespalts (8) abgestitzt ist.

Drehmotor nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
und/oder nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, wobei in dem Gehéause (2) Olversorgungska-
nale (37, 38, 39, 40) fiir die Lagerstellen des Rotors
(10) vorgesehen sind, die aus einem Druckkanal zur
Versorgung der Verdrangungskammern (18) speis-
bar sind.

Drehmotor nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobeiin dem Gehause (2) ein erster Olversorgungs-
kanal oder Satz von Olversorgiingskanélen (38, 40),
der mit einem Druckkanal zur Versorgung der Ver-
drangungskammern (18) fur Linkslauf verbindbar ist,
und ein zweiter Olversorgungskanal oder Satz von
Olversorgungskanalen (37, 39), der mit einem
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Druckkanal zur Versorgung der Verdrangungskam-
mern (18) fur Rechtslauf verbindbar ist, vorgesehen
sind.

Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobeiin dem Gehéause (2) zumindest eine Ring-
nut (37, 38) vorgesehen ist, die mit einem der Druck-
kanale zur Versorgung der Verdrangungskammern
(18) verbunden ist.

Drehmotor nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei die zumindest eine Ringnut (37, 38) Uiber Spei-
sebohrungen (39, 40) mit zumindest einer Axialgleit-
lagerflache (28) verbunden ist.

Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei die zumindest eine Ringnut (37, 38) zu
einer Innenumfangsflache des Gehéauses (2) hin of-
fen ausgebildet ist, an der der Rotor (10) und/oder
die damit verbundene Antriebswelle (32) radial ge-
lagert ist.

Drehmotor nach einem der Anspriiche 9 oder 10,
wobei die zumindest eine Ringnut (37, 38) vollstan-
dig im Inneren des Gehéauses (2) geschlossen aus-
gebildet und Uber Speisebohrungen mit zumindest
einer Lagerung des Rotors (10) und/oder der damit
verbundenen Antriebswelle (32) verbunden ist.

Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, wobei zwei Ringnuten (37, 38) in Ubereinander-
liegenden Ebenen angeordnet sind und jeweils eine
wellen- oder schlangenlinienférmige Kontur aufwei-
sen, wobei die wellen- oder schlangenlinienférmigen
Konturen der beiden Ringnuten (37, 38) zueinander
versetzt angeordnet sind.

Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei in die Speisebohrungen vorzugsweise
etwa rohrformige Einséatze (50) mit zu jeweils einem
Ringkanal (37, 38) offenen Einspeisoffnungen ein-
gesetzt sind.

Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei in den Verzahnungsnasen (33) des Ro-
tors (10) Querbohrungen (34) vorgesehen sind, die
auf den Axialgleitlagerflachen (28, 29) des Rotors
(10) munden.

Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, wobei in den Axialgleitlagerflachen (28, 29) des
Rotors (10) tellerférmige Drucktaschen ausgebildet
sind.

Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, wobei in den Axialgleitlagerflachen (28, 29) mit
den Querbohrungen (34) verbundene Verteilernuten
(35) vorgesehen sind.
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Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der Ringkolben (9) eine zu den Randern
seiner Au3enverzahnung (15) hin abnehmende Dik-
ke besitzt.

Drehmotor nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobeian den Randern des Ringkolbens (9) Abschra-
gungen (45) zu den Verdrangungskammern (18) hin
vorgesehen sind.

Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei in den Radialgleitlagerflachen des Ge-
hauses (2) und/oder des Rotors (10) und/oder der
damit verbundenen Welle (32) Axialnuten vorgese-
hen sind, vorzugsweise um 180° zueinander ver-
setzt sind.

Drehmotor nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei zumindest eine Ausgleichsbohrung zwi-
schen einer Radialgleitlagerflaiche und einem
Leckdlraum (43) zwischen dem Ringkolben (9) und
dem Gehause (2) vorgesehen ist.
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