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DESCRIPCION

Elemento programable de red sincrona y método
para gestionarlo.

El presente invento se refiere a un elemento de red
de telecomunicaciones SDH o SONET y a un método
para gestionar dicho elemento.

Cada red de telecomunicaciones puede ser vista
como un conjunto de elementos de red (aparatos elec-
trénicos y/u opticos) que se intercomunican mediante
conexiones eléctricas, opticas o de radio.

Los proveedores de redes de telecomunicaciones
estdn dispuestos a comprar e instalar aparatos flexi-
bles para adaptar las redes a las exigencias de servi-
cio de los usuarios més facilmente y de manera més
econdmica.

Ademéds, los proveedores prefieren aparatos que
puedan ser gestionados completamente y de manera
sencilla por los sistemas de gestion de las redes.

En general, un aparato de telecomunicaciones es
de tipo modular y comprende varias placas; cada pla-
ca tiene su funcién propia; el comprador del apara-
to decide, también, su “configuracién”, es decir, qué
placas y cudntas han de insertarse. Por ejemplo, si el
aparato debe poder gestionar, inicialmente, flujos 256
SDH a 155 Mbit/s, incluye un nimero apropiado de
placas para satisfacer tales requisitos. Si, después de
unos afios, cambian las necesidades y es necesario,
por ejemplo, gestionar flujos 16 SDH a 155 Mbit/s y
flujos 256 SDH a 622 Mbit/s, han de retirarse y des-
cartarse algunas de estas placas (al no tener, ya, utili-
dad) y han de insertarse nuevas placas para dar cum-
plimiento a los nuevos requisitos. Naturalmente, una
situacion de este tipo no es apreciada por los provee-
dores.

Se plantean problemas similares incluso si es ne-
cesario reconfigurar la red sin incrementar la capaci-
dad de gestién del trafico del aparato.

El objeto del presente invento es resolver tales
problemas para las redes de comunicaciones del tipo
SDH o SONET.

Una solucién a un problema de esta clase la aporta
el elemento de red dotado de las caracteristicas men-
cionadas en la reivindicacion 1.

De acuerdo con otro aspecto, el presente inven-
to se refiere, también, a un método para gestionar un
elemento de red de esta clase, con las funcionalidades
que se mencionan en la reivindicacién 9.

Otras caracteristicas ventajosas del presente in-
vento se mencionan en las reivindicaciones depen-
dientes. Todas las reivindicaciones estan destinadas a
formar parte integrante de la presente descripcion.

El documento US 5.991.270 describe un método
y un aparato para analizar dindmicamente lineas de
comunicaciones que utiliza agrupaciones de puertas
programables in situ para producir médulos de prueba
dindmicos para sefiales DS1, DS3, SONET y ATM in-
terconectados mediante un tejido de conmutacién de
alta velocidad. La conmutacién de alta velocidad per-
mite el intercambio directo de sefiales de un médulo
de prueba a otro, permitiendo asi realizar pruebas si-
multdneamente de diferentes protocolos de lineas de
comunicaciones y, ademads, permite llevar a cabo mul-
tiples pruebas sobre un tnico tren de datos. Se propor-
cionan interconexiones para lineas individuales para
lineas DS1, DS3 y SONET, que terminan y organizan
en tramas sefiales entrantes y salientes. El intercam-
bio de datos entre médulos se logra a través del tejido
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de conmutacién de alta velocidad.

El presente invento resultard ciertamente evidente
a la vista de la siguiente descripcién detallada, dada
a modo de mero ejemplo ilustrativo y no limitativo,
que ha de leerse con referencia a la figura adjunta,
en la que se representa un diagrama de bloques muy
simplificado de un elemento de red de acuerdo con el
presente invento.

Con referencia a la uUnica figura, en ella se mues-
tra un elemento de red NE de acuerdo con el presente
invento, para su empleo en la red de telecomunica-
ciones de tipo SDH; los conocimientos del presente
invento son también aplicables, por completo, a ele-
mentos de red y a redes de tipo SONET; de hecho,
como es bien sabido, ambos sistemas de comunica-
ciones son extremadamente parecidos; en lo que si-
gue, nos referiremos a redes SDH y SONET como to-
talmente andlogas y alternativas, empleando el acré-
nimo SDH/SONET.

El elemento de red NE estd provisto de una plura-
lidad de interconexiones I1, 12, I3, para la gestién de
flujos de datos SDH/SONET (STM-1, STM-4, STM-
16, STS-1, STS-3, ...), a los que se hara referencia en
adelante como “primeros flujos de datos”; en la Fi-
gura, las interconexiones de entrada I1-I, I2-1, I3-1 y
las interconexiones de salida 11-O, 12-O, I3-O se han
ilustrado conectadas a conexiones separadas; en el en-
torno SDH/SONET (pero, también, en ATM y en IP),
siempre se hace referencia a conexiones bidirecciona-
les atin cuando, en casi todos los casos, estén ejecu-
tadas en la prictica a través de dos conexiones fisicas
unidireccionales.

El elemento de red NE comprende:

a) una pluralidad de puertas de primera capa, PS,
para la gestion de los flujos de datos SDH/SONET
(VC12, VC11, VC4, VC3, VT1.5, VT6....) a los que
se hard referencia en lo que sigue como “segundos
flujos”, y

b) un sistema de conmutacién SS acoplado a las
interconexiones 11, 12, I3 y a las puertas de prime-
ra capa PS, y preparado para llevar a la practica la
conmutacién de contenedores virtuales entre los flu-
jos SDH/SONET (en el caso mds general, tanto el pri-
mero como el segundo flujos);

siendo programables individualmente la puertas
de la primera capa PS en cuanto se refiere al orden je-
rarquico del flujo que se gestiona (VC12, VC11, VC4,
VC3, VT1.5, VT6...); y siendo programable el siste-
ma de conmutacién SS en lo que se refiere a la con-
mutacidén a ejecutar en la practica.

La expresion “puertas de primera capa” pretende
referirse a las puertas de terminacién de protocolos
de comunicaciones pertenecientes a la primera capa
ISO/OSI; en el caso del presente invento, las puertas
SDH o SONET.

Un elemento de red de este tipo ofrece una gran
flexibilidad bajo el punto de vista de su aplicacion,
frente a los elementos de red usuales.

De acuerdo con una primera realizacidn, que es
la particularmente preferida del presente invento, el
sistema de conmutacién SS comprende una matriz de
conmutacién MTX para sefiales SDH/SONET y una
primera conexién interna L-O que acopla la matriz
MTX con las puertas PS de primera capa; ademds, la
matriz MTX comprende primeros medios de conmu-
tacion SW1 preparados para recibir los contenedores
virtuales para los segundos flujos. Con el fin de ge-
nerar una primera sefial interna con una estructura de



3 ES 2 265 026 T3 4

trama andloga a la estructura de trama SDH/SONET
(por ejemplo, STM-1 o STM-4) y que consiste en el
multiplexado de los contenedores virtuales recibidos,
y en transmitir la primera sefial por la primera cone-
xién L-O; y, ademads, la matriz MTX es programable,
al menos, en cuanto a los contenedores virtuales a in-
sertar en los segundos flujos de datos se refiere.

De este modo, las puertas PS pueden estar situadas
en una placa separada del aparato que esté en comu-
nicacion con la placa que, generalmente, contiene la
matriz MTX, a través de una simple conexién L-O,
por ejemplo de tipo serie.

En caso de necesidad de cierto nimero de puer-
tas PS que no puedan disponerse en una sola placa,
es posible proporcionar una pluralidad de placas pa-
ra las puertas PS y una pluralidad correspondiente de
conexiones L-O.

En dicha primera realizacién, para conseguir una
mejor explotacién de la capacidad de transporte de la
conexién L-O, es ventajoso prever que los primeros
medios de conmutacién SW1 sean programables de
acuerdo con la posicion de los contenedores virtuales
recibidos dentro de la trama de la primera sefial.

En dicha primera realizacién, para conseguir una
mayor flexibilidad del elemento de red NE, es ven-
tajoso prever, en el sistema de conmutacién SS, se-
gundos medios de conmutacién SW2, acoplados a los
primeros medios de conmutaciéon SW1 a través de la
primera conexién L-O y a las puertas PS de primera
capa, y preparados para recibir la primera sefial y para
extraer los contenedores virtuales en ella incluidos, y
para transmitirlos a las puertas PS de primera capa, y
prever que dichos segundos medios de conmutacién
sean programables en cuanto a la asociacion entre los
contenedores virtuales extraidos y las puertas se refie-
re.

De acuerdo con una segunda realizacién, particu-
larmente preferida, del presente invento, el sistema de
conmutacién SS comprende una matriz de conmuta-
cion MTX de sefiales SDH/SONET y una segunda co-
nexion interna L-I que acopla las puertas PS de prime-
ra capa con la matriz MTX; ademads, la matriz MTX
comprende los primeros medios de conmutacién SW1
capaces de recibir una segunda sefial interna proce-
dente de las puertas PS de primera capa a través de
una segunda conexién L-I, teniendo la segunda sefial
interna una estructura similar a la trama SDH/SONET
(por ejemplo, STM-1 o STM-4) y que estd formada
por el multiplexado de los contenedores virtuales de
los segundos flujos, y de extraer los contenedores vir-
tuales alli incluidos, y transmitirlos para ulterior con-
mutacién dentro de la matriz MTX; y, ademads, la ma-
triz MTX es programable, al menos, en lo tocante a la
ulterior conmutacién a llevar a cabo para los contene-
dores virtuales de los segundos flujos.

De este modo, las puertas PS pueden colocarse en
una placa separada del aparato, en comunicacién con
la placa que, generalmente, lleva la matriz MTX a tra-
vés de una simple comunicacién L-I, por ejemplo de
tipo serie.

En caso de necesitarse cierto niimero de puertas
PS que no puedan incorporarse en una sola placa, es
posible prever una pluralidad de placas para las puer-
tas PS y una pluralidad correspondiente de conexio-
nes L-I.

En dicha segunda realizacién, para conseguir una
mayor flexibilidad del elemento de red NE, es ven-
tajoso prever unos primeros medios de conmutacién
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SWI1 que sean programables en cuanto a la asocia-
cién entre los contenedores virtuales extraidos y los
contenedores virtuales de los segundos flujos se refie-
re.

En dicha segunda realizacién, para conseguir una
mejor explotacién de la capacidad de transporte de la
conexion L-I, es ventajoso prever, en el sistema de
conmutaciéon SS, segundos medios de conmutacién
SW2, acoplados a los primeros medios de conmuta-
cion SW1 a través de la segunda conexién L-1 y a las
puertas PS de primera capa, y preparados para reci-
bir contenedores virtuales de las puertas PS de pri-
mera capa, y para generar la segunda sefal con el fin
de multiplexar los contenedores virtuales recibidos, y
transmitir la segunda sefial a los primeros medios de
conmutaciéon SW1, y prever que los segundos medios
de conmutacién SW2 sean programables en cuanto
a la posicién de los contenedores virtuales recibidos
dentro de la trama de la segunda sefial se refiere.

Las conexiones L-0 y L-I dentro del elemento de
red NE, son de tipo unidireccional; por ello, han sido
gestionadas de forma independiente; por el contrario,
en el entorno SDH/SONET (pero, también, en ATM
e IP), las conexiones casi siempre son bidireccionales
y, por tanto, las conexiones L-O y L-I podrian tratarse
como una sola conexién bidireccional. En este caso,
pueden combinarse las caracteristicas de la primera y
de la segunda realizaciones preferidas.

El elemento de red NE de acuerdo con el presente
invento puede comprender, ademés:

¢) una pluralidad de puertas PA de segunda capa,

d) medios de conexién SW3 acoplados por un la-
do alas puertas PS de primera capa y, por el otro lado,
a las puertas PA de segunda capa, y preparados para
conectar las puertas PS de primera capa a las puertas
PA de segunda capa.

Las puertas de segunda capa son las puertas de
terminacion de protocolos de comunicaciones perte-
necientes a la segunda capa ISO/OSI; en el caso del
presente invento, puertas ATM o IP; también es posi-
ble proporcionar puertas configurables bajos los mo-
dos ATM o IP.

La presencia de puertas PA hace que el elemen-
to de red NE sea mads flexible; tipicamente, habra una
puerta PA por cada puerta PS.

Se obtiene més flexibilidad si el elemento de red
NE se hace de tal modo que pueda eliminar/afiadir la
encapsulaciéon PDH en los segundos flujos; esta ta-
rea puede ser llevada a cabo, ventajosamente, por las
puertas PS o por las puertas PA; las puertas pueden
ser programadas, por tanto, para ejecutar dicha otra
funcién, ademads de la funcién estandar de las propias
puertas.

Se ha explicado cuantas de las funciones ejecuta-
das en la préctica por el elemento de red tienen ca-
racteres programables con el fin de aportar una ma-
yor flexibilidad al elemento de red de acuerdo con el
presente invento; con el fin de facilitar la gestién del
elemento de red de acuerdo con el presente invento,
es ventajoso prever tal disposicién que dicha progra-
macién pueda ser ejecutada por un sistema de gestién
de red.

De acuerdo con otro aspecto, el presente invento
se refiere a un método para la gestién de tal elemento
de red.

El método de gestion de un elemento de red de
acuerdo con el presente invento comprende, basica-
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mente, la operacidn de programar la estructura jerar-
quica del flujo que es gestionado por las puertas PS
de primera capa y la operacién de programacion de la
conmutacidn realizada en la practica por el sistema de
conmutacién SS.

El método puede comprender, ademds, la opera-
cién de programar, dentro de la matriz MTX, la con-
mutacion a realizar para los contenedores virtuales de
los segundos flujos, tanto en lo que concierne a los
contenedores virtuales en la entrada de la matriz MTX
como a los contenedores virtuales en la salida de la
matriz MTX.

En caso de que exista la conexién L-O, el método
puede comprender la operacién de programacion, en
los primeros medios de conmutaciéon SW1, de la po-
sicién de los contenedores virtuales dentro de la pri-
mera sefial.

Ventajosamente, el método puede comprender la
operacién de programacién, en los primeros medios
de conmutacion SW1, de la asociacién entre los con-
tenedores virtuales extraidos de la segunda sefial y los
contenedores virtuales de los segundos flujos.

Ademas, el método de acuerdo con el presente in-
vento puede comprender las operaciones de progra-
mar la operacién de encapsulacién/desencapsulacion
PDH vy el protocolo que es gestionado por las puertas
PS (SDH o0 SONET) y por las puertas PA (ATM o IP).

Como ya se ha mencionado, es comiin que el mé-
todo de acuerdo con el presente invento sea llevado
a la préctica, en su totalidad o de manera parcial, me-
diante un programa de ordenador que, por tanto, com-
prenderd partes de cdigo preparadas para ejecutar las
operaciones del método cuando lo ponga en practica
un ordenador. Este programa de ordenador debe con-
siderarse comprendido dentro del alcance del presente
invento.

El programa de ordenador en su totalidad, o una
o mas de dichas partes de c6digo, puede cargarse en
unos medios de memoria de ordenador (por ejemplo
un CD-ROM, un disquete, un dispositivo EPROM de
almacenamiento, etc.); igualmente, cada uno de tales
dispositivos de almacenamiento ha de considerarse
comprendido dentro del alcance del presente invento.

En lo que sigue, se considerardn, también, los as-
pectos de software mds importantes del método de
acuerdo con el presente invento.

El método para gestionar el elemento de red, cuan-
do es llevado a la practica mediante un programa de
ordenador, puede comprender las operaciones de ge-
nerar una peticidn de software para una puerta de pri-
mera capa equipada con los atributos de puerta y de
asociar la peticion de software para una puerta de pri-
mera capa a una de las puertas PS (fisicas) de primera
capa, y de transmitir la informacidn relativa a los atri-
butos de puerta a la puerta asociada de primera capa.

De forma similar, puede preverse la operacién de
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generar una peticién de software para una puerta de
segunda capa equipada de atributos de puerta, y de
asociar la peticién de software para una puerta de se-
gunda capa a una de las puertas PA (fisicas) de se-
gunda capa, y de transmitir la informacién relativa a
los atributos de puerta a la puerta asociada de segunda
capa.

De este modo, el proveedor solamente puede ver
las puertas fisicas que realmente se utilizan en la red
con sus funcionalidades operativas, y las puertas no
utilizadas en la red con sus funcionalidades operati-
vas; por tanto, las puertas no utilizadas en la red y
las funcionalidades no explotadas por la red, queda-
ran ocultas.

Las posiciones de los contenedores virtuales den-
tro de la trama de la primera y/o de la segunda sefia-
les, que recorren las conexiones internas L-O y L-I,
respectivamente, pueden ser establecidas, ventajosa-
mente, por el programa de ordenador de acuerdo con
un algoritmo predeterminado; de esta forma, el pro-
veedor no tiene que ejecutar esta tarea, que es sustan-
cialmente insignificante para la gestion de la red.

Pero el proveedor tiene que reconfigurar la red de
vez en cuando; por tanto, el programa asigna y desa-
signa el intervalo de tiempo de tales tramas de vez en
cuando; transcurrido un cierto tiempo, puede ocurrir
que las tramas resulten fragmentadas y, por tanto, el
programa no puede asignar intervalos de tiempo a flu-
jos de informacién de gran capacidad, ain cuando es-
tén disponibles intervalos de tiempo libres.

Por tanto, es ventajoso prever que las posiciones
de los contenedores virtuales dentro de la trama, pue-
dan ser modificadas por un operador interactuando
con el programa para el ordenador de gestion.

Este desplazamiento provoca, por el contrario, la
desactivacién de los “trayectos” asociados con los flu-
jos de informacidén desplazados.

Naturalmente, esto no es conveniente para el pro-
veedor de la red, ya que la reactivacién de los trayec-
tos exige un largo periodo de tiempo.

Para superar este problema, el presente invento
prevé que las peticiones de software de puerta adop-
ten el nombre de la puerta a la que estdn asociadas, y
que las asociaciones entre posiciones en el interior de
las tramas y canales virtuales de los segundos flujos
sean especificados por el programa de ordenador co-
mo atributos. El movimiento de flujos asociados a una
puerta sélo provoca una modificacién del valor de un
atributo y no la modificacién de una entidad de ges-
tién que deba requerir la terminacion del mismo y la
creacion de uno nuevo con caracteristicas nuevas.

Asi, sefialamos como el elemento de red de acuer-
do con el presente invento, gracias a sus funcionalida-
des y capacidad de programacion, estd preparado pa-
ra constituir una conexién entre la red SDH/SONET
y una red ATM/IP.
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REIVINDICACIONES

1. Un elemento (NE) de red de telecomunicacio-
nes SDH/SONET, cuyo elemento de red (NE) es-
t4 provisto de una pluralidad de interconexiones (11,
12, I3) para gestionar primeros flujos de datos SDH
o SONET, y cuyo elemento de red se caracteriza
por:

a) una pluralidad de puertas (PS) de primera
capa, siendo dichas puertas (PS) de prime-
ra capa puertas de terminacién de un pro-
tocolo de comunicaciones que pertenece a
una primera capa ISO/OSI, estando desti-
nadas dichas puertas (PS) de primera capa
a gestionar segundos flujos de datos SDH
o SONET,

- en el que dichas puertas (PS) de pri-
mera capa son programables indivi-
dualmente en cuanto a la estructura
jerarquica de los flujos gestionados se
refiere, y

b) un sistema de conmutacién (SS), estan-
do dicho sistema de conmutacién acopla-
do a dicha pluralidad de interconexiones
(I1, 12, 13) y a dicha pluralidad de puertas
(PS) de primera capa, estando dicho siste-
ma de conmutacién preparado para llevar
a la prictica la conmutacién de contene-
dores virtuales entre dichos flujos de datos
primero y segundo,

- en el que dichos medios de con-
mutacién (SS) comprenden una ma-
triz (MTX), siendo programable di-
cha matriz (MTX), al menos en lo que
a los contenedores virtuales a inser-
tar en dichos segundos flujos se refie-
re.

2. El elemento de red de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizado porque

- dicho sistema de conmutacién (SS) com-
prende una primera conexién interna (L-
0), acoplando dicha primera conexién in-
terna dicha matriz (MTX) con dichas puer-
tas (PS) de primera capa,

- dicha matriz (MTX) comprende primeros
medios de conmutacién (SW1) preparados
para recibir contenedores virtuales para di-
chos segundos flujos de datos SDH o SO-
NET, con el fin de

- generar una primera sefial interna con
una estructura de tramas andloga a la
estructura de tramas SDH o SONET
y que consiste en el multiplexado de
dichos contenedores virtuales recibi-
dos, y

- transmitir dicha primer sefial interna
por dicha primera conexién (L-O).

3. El elemento (NE) de red de acuerdo con la rei-
vindicacién 2, caracterizado porque dichos primeros
medios de conmutacién (SW1) son programables en
cuanto a la posicién de los citados contenedores vir-
tuales recibidos dentro de la trama de dicha primera
sefial se refiere.
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4. El elemento (NE) de red de acuerdo con la
reivindicacién 3, caracterizado porque comprende,
ademds, segundos medios de conmutacién (SW2),

- en el que dichos segundos medios de con-
mutacién (SW2) estan acoplados a dichos
primeros medios de conmutacién (SW1) a
través de dicha primera conexién interna
(L-O) y a dicha pluralidad de puertas (PS)
de primera capa,

- en el que dichos segundos medios de con-
mutacién (SW2) estan preparados para re-
cibir dicha primera sefial interna, para ex-
traer los contenedores virtuales conteni-
dos en dicha primera sefial interna, y para
transmitir dichos contenedores virtuales a
dichas puertas (PS) de primera capa,

- en el que dichos segundos medios de
conmutacion (SW2) son programables en
cuanto a las asociaciones entre contenedo-
res virtuales extraidos y puertas (PS) de
primera capa se refiere.

5. El elemento (NE) de red de acuerdo con la rei-
vindicacién 2, caracterizado porque

- dicho sistema de conmutacién (SS) com-
prende una segunda conexion interna (L-
I), acoplando dicha segunda conexién in-
terna (L-I) dichas puertas (PS) de primera
capa a dicha matriz (MTX),

- dichos primeros medios de conmutacién
(SW1) estan preparados para recibir una
segunda sefial interna procedente de di-
chas puertas (PS) de primera capa a través
de dicha segunda conexién interna (L-I),
teniendo dicha segunda sefial interna una
estructura de tramas andloga a la estructura
de tramas de SDH o SONET y consistien-
do en el multiplexado de los contenedores
virtuales de dichos segundos flujos de da-
tos, con el fin de

- extraer los contenedores virtuales in-
cluidos en dicha segunda sefial inter-
na, y

- transmitir tales contenedores virtua-
les para ulterior conmutacién en di-
cha matriz (MTX), y

- dicha matriz (MMTX) es programable, al
menos en lo que a dicha conmutacién ul-
terior a ejecutar para dichos contenedores
virtuales de dichos segundos flujos de da-
tos se refiere.

6. El elemento (NE) de red de acuerdo con la rei-
vindicacién 5, caracterizado porque dichos primeros
medios de conmutacién (SW1) son programables en
lo que a la asociacién entre contenedores virtuales ex-
traidos y contenedores virtuales de dichos segundos
flujos se refiere.

7. El elemento (NE) de red de acuerdo con la rei-
vindicacién 6, caracterizado porque

- comprende ademds segundos medios de
conmutaciéon (SW2), estando acoplados
dichos segundos medios de conmutacién
(SW2) a dichos primeros medios de con-
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mutacién (SW1) a través de dicha segunda
conexion interna (L-I) y a dicha pluralidad
de puertas (PS) de primera capa, estando
dichos segundos medios de conmutacién
preparados para recibir contenedores vir-
tuales desde dichas puertas (PS) de prime-
ra capa, con el fin de

- generar dicha segunda sefial interna
para multiplexar dichos contenedores
virtuales recibidos, y

- transmitir dicha segunda sefial interna
a dichos primeros medios de conmu-
tacién (SW1),

- en el que dichos segundos medios de
conmutacién (SW2) son programables en
cuanto a la posicién de dichos contenedo-
res virtuales recibidos dentro de la trama
de dicha segunda sefal interna se refiere.

8. El elemento (NE) de red de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zado porque comprende, ademds:

¢) una pluralidad de puertas (PA) de segunda
capa, siendo dichas puertas (PA) de segun-
da capa puertas de terminacién de un pro-
tocolo de comunicaciones que pertenece a
la segunda capa ISO/OSI, y

d) medios de conexién (SW3), estando di-
chos medios de conexién (SW3) prepara-
dos para conectar dichas puertas (PS) de
primera capa con dichas puertas (PA) de
segunda capa.

9. Un método de gestionar un elemento de red
(NE) de acuerdo con cualquiera de las reivindica-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ciones precedentes, comprendiendo dicho método las
operaciones de

- programar la estructura jerarquica de di-
chos segundos flujos de datos SDH o SO-
NET que son gestionados por dichas puer-
tas (PS) de primera capa, y

- programar la conmutacién ejecutada en la
practica por el sistema de conmutacién
(SS).

10. El método de acuerdo con la reivindicacion 9,
que comprende, ademds, la operacién de programar,
en la citada matriz (MTX), la conmutacién que ha de
ser realizada para los contenedores virtuales de los se-
gundos flujos de datos SDH o SONET.

11. El método de acuerdo con la reivindicacién 10,
que comprende, ademds, la operacidon de programar,
en dichos primeros medios de conmutacién (SW1),
la posicién de los contenedores virtuales dentro de la
trama de la primera sefial interna.

12. El método de acuerdo con la reivindicacién 11,
que comprende, ademads, la operacién de programar,
en dichos segundos medios de conmutacién (SW2),
la asociacion entre dichos contenedores virtuales ex-
traidos y dichas puertas (PS) de primera capa.

13. El método de acuerdo con la reivindicacién 10,
que comprende, ademds, la operacién de programar,
en dichos segundos medios de conmutaciéon (SW2),
la posicién de los contenedores virtuales dentro de la
trama de la segunda sefial interna.

14. El método de acuerdo con la reivindicacién 13,
que comprende, ademds, la operacidon de programar,
en dichos primeros medios de conmutacién (SW1),
la asociacién entre contenedores virtuales extraidos y
contenedores virtuales de los segundos flujos de datos
SDH o SONET.
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