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Vynélez spada do odboru drevarskeho a rigsi
meranie vlhkostného spidu v suSenom drevnom
rezive na zaklade merania elektrického odporu
dreva v jeho stredovej a povrchovej Casti a tym sa
nepriamo uréuje rozdiel vlhkosti medzi meranymi
~vrstvami a urluje sa vlhkostny spad. Snimac
v podstate pozostiva z dvoch dvojic elektrod
"= stredovych a povrchovych, z relé, klopného ob-
vodu, jednosmerného zdroja a normélového od-
: poru. Vynilez je znézqrqep§l~q:i1 \'f}’fkl:e'se na obr. 1.
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Vyndlez sa tyka snimaca’ vlhkostného spadu
v sufenom drevnom rezive na zdklade snimania
elektrickych velidin a nepriameho uréenia vihkost-
ného spadu.

Rastiice poziadavky na kvalitu a hospodarnost
drevéarskej vyroby vyvoldvaji aj potrebu optimali-
zovania technologického procesu susenia dreva
z tychto dvoch hladisk. V sticasnosti sa v naSom
drevarskom priemysle podita s modernizaciou exis-
tujucich susiarenskych zariadeni a tiez so zavddza-
nim resp. vyvojom automaticky riadenych susiarni.
Jédnym zo zékladnych predpokladov pre vispesné
zévadzanie vysSich foriem riadenia suSiarni je
mozZnost merania potrebnych fyzikalnych paramet-
rdv dreva v priebehu jeho susenia. Medzinajddle-

% jSie parametre potrebné k riadeniu suSiaceho
phocesu patri vlhkost dreva a vlhkostny spad

!dreve Meranie vlhkosti dreva a vlhkostného
spadu v procese suSenia elektrickymi metédami
nebolo doposial technicky riefené. Meranie vlh-
kostného spadu elektrickou metédou sa zatial

beZzne nepouZiva. Vlhkostny spad sa v drevarskej

priemyselnej praxi stanovuje vdhovou metédou
napriklad podla normy CSN 481003.

Uvedené nedostatky st odstrdnené snimadom
vihkostného spadu v su$enom drevnom rezive,
ktory prostrednictvom merania elektrického odpo-
. ru v stredovej a povrchovej vrstve nepriamo uréuje
vlhkostny spdd a pozostavajiceho z dvoch pérov
stredovych elektrod a povrchovych elektréd tvo-
rjacimi meraci systém kombinovanych elektréd,
ktoré st umiestnené v drevnom rezive v smere
vlhkostného spadu podla vyndlezu, ktorého pod-
stata spociva v tom, e povrchové elektrédy a stre-
dové elektrody st navzdjom odizolované izolan-
tom a pripojené na prepinacie reléové kontakty,

ktorych prvy vstup je spojeny s kladnou vstupnou~
svorkou a druhy vstup je spojeny jednak s kladnou.
vystupnou svorkou a jednak s prvym vyvodom,

normilového odporu, ktorého druhy vyvod je
$pojeny jednak so zdpornou vstupnou svorkou
3 jednak so zdpornou vystupnou svorkou, pricom
“reléova cievka releovych kontaktov je spojend
s klopnym obvodom.

- Navrhnuty snima¢ vihkostného spddu pracuje na
principe merania elektrického odporu dreva
v dvoch vrstvach, povrchovej a stredovej, v priere-

ze suSeného kusa reziva, t. j. dreva. Vlhkost reziva“

sa teda stanovuje nepriamou metédou — meranim
elektrického odporu dreva metédou odporového
deli¢a jednosmerného napitia. Vhodnym systé-
mom meracich elektréd a pristusnym elektrickym
obvodom sa vo zvolenom mieste reziva kontinuai-
ne zistuje vlhkost v povrchovej a stredovej vrstve,
ako aj ich rozdiel, ktory predstavuje vlhkostny

spad. Systém meracich elektréd tvoria Styri elek- .

. trédy — jeden pdr pre meranie vlhkosti povrchovej
_vrstvy a druhy pér pre meranie vlhkosti v stredovej
vrstve. Vzdy dve elektfody st zdruZené a predsta-
Vu;lzl__ Jje¢dnu kombinovani — zdruZeni v[alcovu
17 merac‘i’a ‘elektrédu. Cely systém meracich elektrod
 pozostdva z dvoch kusov kombinovanych valco-
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vych elektréd, ktoré sa umiestiiuji do potrebnej
hibky reziva vo vhodnej vzdialenosti od seba,
v smere vlhkostného spidu. K danému systému
elektréd patri bistabilny klopny obvod, ktory spina
relé. Relé svojimi kontaktami prepina s urcitou
frekvenciou, ktora zavisi od nastavenia parametrov
klopného obvodu, svoje kontatky a zapija do
obvodu odporového deli¢a v pravidelnych interva-
loch jeden alebo druhy par elektréd. Na vystupe.
snimada sa objavuje napitie zodpovedajice vih-"
kosti jednej alebo druhej vrstvy. Rozdiel vystup-
nych napiti zodpoveda vlhkostnému spadu v drevb
a dd sa priamo vyhodnotit pomocou dalsiecho

. e’lektrlckeho obvodu. ¥

& Vyhody kontinudlneho merania vlhkostného

,spadu v suSiarni umoZni dodrZiavat optimadlny

reZim susenia pre dosiahnutie poZadovanej kvality,
pri maximédlne pripustnej intenzite susenia, ¢iZe na
hranici ostrosti. Vyplyva to z toho, Ze meranie
vihkostného spiddu v procese suenia dovoluje
upravit reZim suSenia tak, Ze vlhkostné napitie
v dreve, ktoré si podmienené nerovnomernym
zosychanim jednotlivych vrstiev v priereze, v d6-
sledku nerovinomerného rozlozenia vlhkosti, ne-
prevysia medzu pevnosti v tahu. Tym sa da
obmedzit vznik trhlin. Trhlinami sa znehodnocuje
2—3 % z celkového objemu suSeného reziva, preto
ich zniZenie zvySuje hospodarnost susiaceho procé-

-su. Jednym z ukazovatelov kvality suSenia pol jeho

ukonéeni.je vlhkostny spad v priereze mate'rlalu ‘
Pre urdité sortimenty dreva je predpisané, Ze p®
ukondeni suSenia nesmie vithkostny spad prekrodit
konkrétne hodnoty a preto je nutné ho merat.
Pouzivana metéda na zistovanie vlhkostného spa-
du je v porovnani s navrhovanou elektrickou
metddou priacnejéia, pretoZe je potrebné vyrezat

-vzorku z:fdosky, rozdelit ju na vrstvy po hrubke

matridlu a vihkost vrstiev stanovit vihovou met6-

‘dou. Okrem toho sa zo snimaca ziskava signdl,

ktory ndm poskytuje udaje aj o vihkostiach dvoch
vrstiev. T:leto idaje sa mdzu tieZ vyuzxt na riadenie

‘ sumacehg procesu.

Pr1kladne prevedenie snimaca podl’a vynalezu Je
zobrazené na pripojenych vykresoch, kde na obr.
1 znazornuje schému vlastného snimaca vihkostné:
‘ho spddu v su§enom drevnom rezive a obr. 2 zné-
zornuje elektricky obvod na meranie vlhkostného
spadu a tieZ vlhkosti v stredovej a povrchovej
vrstve suseného reziva.

’f Elektricky obvod snimaca (obr. 1) pozostava
7 dvoch pérov stredovych elektréd 2 a povrchovych:|
lektréd 3, tvoriacimi meraci systém kombinova-
nych elektréd, ktory sa umiestiiuje do vniitra“
drevného reziva 1 v smere vlhkostného spadu.’
Prislugné elektrédy jednej kombinovanej elektré-
By su od seba elektricky odizolované izolantami
4 a pripojené na prepinacie reléové kontakty 7,
ktorych prvy vstup ]‘e spojeny s kladnou vstupnou
$vorkou 9 a druhy vstup je spojeny jednak s klad-
nou vystupnou svorkou 11 a jednak s prvym
vyvodom normilového odporu 8, ktorého druhy

‘__vyvod je spojeny jednak so zdpornou vstupnou



svorkou 10, pri¢om reléovd cievka 6 je spojend
s klopnym obvodom §. Tento bistabilny klopny
obvod 5 sa prekldpa z jedného stabilného stavu do
- druhého, pri¢om spina reléovi cievku 6 a svojimi
reléovymi kontaktami 7 prepina elektrické napitie
striedavo na dvojice povrchovych elektréd 3 v po-
vrchovej vrstve a stredovych elektréd 2 v stredove;j
vrstve. Z odporu zodpovedajicemu prislusnej
vrstve dreva a normdlového odporu 8, je vytvoreny
odporovy deli¢ jednosmerného napétia. Rozdiel
. vystupnych napiti z delica je nelinearnou funkciou
vihkostného spadu v dreve. Prvy vstup reléovych
kontaktov 7 je spojeny s kladnou vstupnou svor-
kou 9 a druhy vstup je spojeny s kladnou vystupnou
svorkou 11 a s prvym vyvodom normailového
odporu 8. Jeho druhy vyvod je spojeny so zapor-
nou vystupnou svorkou 12 a so zdpornou vstupnou
svorkou 10.

Uplny elektricky obvod pouzity na meranie
vlhkostného spadu je na obr. 2. Za snimafom
— blok A sa vystupné napitie, ktoré je funkciou
vlhkosti prislusnej vrstvy, ktorej elektrédy su
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v danom okamihu pripojené do obvodu delida,
priv&dza na riadiacu elektrédu MOSFET tranzis-

tora T3. Tranzistory T3 a T4 st spolu s odpormi R1-
a R2 v stimernom mostikovom zapojeni — blok B.'
Vstupny tranzistor je vo funkcii napétim riadeného

odporu. Zmena napitia na riadiacej elektréde

vytvori zmenu odporu kolektor—emitor, tohoto

tranzistora. Rovnovéiha mostika sa porusi a medzi

kolektormi tranzistorov T3 a T4 sa objavi napiitie,

ktoré sa privadza na bazy dalSich tranzistorov TS5,

T6. Tieto pracujii ako emitorové sledovade — blok

C. Na emitorové odpory R5, R6 tychto daliich

tranzistorov TS, Té je cez predradeny regula¢ny

odpor R7 pripojeny zapisova¢ — blok D, registru-

jaci vystupny elektricky prad. Ked v dreve existuje

vlhkostny spad, tak vystupny priad sa meni podla

toho, ktora dvojica elektréd je pripojena. Na

registracnom papieri sa kresli graf — dve preruso-

vané cCiary, vlhkost stredovej, resp. povrchovej

vrstvy, vzdialenost ktorych zodpoveda vihkostné-

mu spadu v dreve. Oznacenie ostatnych symbolov

je zhodné ako na obr. 1.

PREDMET VYNALEZU

Snima¢ vlhkostného spadu v su$enom drevnom

rezive, ktory prostrednictvom merania elektrické- -

ho odporu v stredovej a povrchovej vrstve nepria-
mo uréuje vlhkostny spid a pozostavajiceho
z dvoch parov stredovych elektréd a povrchovych
elektréd tvoriacimi meraci systém kombinovanych
elektréd, ktoré st umiestnené v drevnom rezive
v smere vlhkostného spadu, vyznaceného tym, Ze
povrchové elektrédy (3) a stredové elektrédy (2)
st navzijom odizolované izolantom (4) a pripoje-

né na prepinacie reléové kontakty (7), ktorych
prvy vstup je spojeny s kladnou vstupnou svorkou
(9) a druhy vstup je spojeny jednak s kladnou
vystupnou svorkou (11) a jednak s prvym vyvodorm
normélového odporu (8), ktorého druhy vyvod je
spojeny jednak so zdpornou vstupnou svorkou
(10) a jednak so zdpornou vystupnou svorkou (12),
pri¢om reléova cievka (6) reléovych kontaktov (7)
je spojend s klopnym obvodom (5).

2 vykresy
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