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(57)摘要

本发明提供一种能够将利用塑料形成的保护 

面板的翘曲抑制在最小限度的图像显示装置及制 

造方法。在由液晶显示面板（1)和利用塑料形成 

的透明保护面板（2)隔着树脂硬化物相向配置而 

成的图像显示装置中，使保护面板（2)的外形尺 

寸大于液晶显示面板（1)的外形尺寸，在利用固 

定夹具（5)将保护面板（2)的外围边缘部位固定 

的状态下进行树脂组成物（4)的硬化，在树脂组 

成物（4)硬化后也利用固定夹具（5)固定保护面 

板（2)的外围边缘部位。或者，使保护面板（2)的 

外形尺寸与液晶显示面板（1)的外形尺寸大致相 

∞等，并使该外形尺寸与液晶显示面板（1)及保护 

g面板（2)的箱体（8)的内侧尺寸大致相等，在树脂 

|硬化物（4)与保护面板（2)的几乎整个面相接触 

§的状态下进行树脂硬化物（4)的硬化。
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1. 一种图像显示装置，由图像显示面板和利用塑料形成的透明保护面板隔着树脂硬化 

物相向配置而成，其特征在于，

保护面板的外形尺寸与图像显示面板的外形尺寸大致相等，该外形尺寸与保护面板及 

图像显示面板的箱体的内侧尺寸相等，保护面板的几乎整个面利用树脂硬化物与图像显示 

面板粘接在一起，

树脂硬化物是利用经紫外线照射使硬化收缩率为5%以下的树脂组成物硬化而得到 

的，在25°C下的贮藏弹性模量为1 X 107Pa以下，

树脂组成物含有：聚合物、丙烯酸酯类单体和光聚合起始剂，其中，该聚合物是选自 

聚氨酯丙烯酸酯、聚异戊二烯类丙烯酸酯或其酯化物、氢化萜烯树脂、和丁二烯聚合体 

中的一种以上的聚合物，所述丙烯酸酯类单体是选自丙烯酸异冰片酯、2-甲基-2-丙烯 

酸-2[(2,3,3Α，4,7,7Α-六氢-4,7-亚甲基-1氢-茚基）氧]乙酯、和2-甲基-2-丙烯 

酸-2-羟基丁基酯中的一种以上的单体。

2. 如权利要求ΐ所述的图像显示装置，保护面板由聚甲基丙烯酸甲酯形成。

3. 如权利要求ΐ或2所述的图像显示装置，图像显示面板是液晶显示面板。

4. 一种图像显示装置的制造方法，包含将图像显示面板和利用塑料形成的透明保护面 

板隔着树脂组成物相向配置、并使该树脂组成物硬化以形成树脂硬化物的工序，其特征在 

于，

使保护面板的外形尺寸与图像显示面板的外形尺寸大致相等，并且，使该外形尺寸与 

保护面板及图像显示面板的箱体的内侧尺寸大致相等，

在该箱体内，在保护面板的几乎整个面与树脂组成物相接触的状态下进行该树脂组成 

物的硬化，

树脂硬化物是利用经紫外线照射使硬化收缩率为5%以下的树脂组成物硬化而得到 

的，在25°C下的贮藏弹性模量为lX107Pa以下，

树脂组成物含有：聚合物、丙烯酸酯类单体和光聚合起始剂，其中，该聚合物是选自 

聚氨酯丙烯酸酯、聚异戊二烯类丙烯酸酯或其酯化物、氢化萜烯树脂、和丁二烯聚合体 

中的一种以上的聚合物，所述丙烯酸酯类单体是选自丙烯酸异冰片酯、2-甲基-2-丙烯 

酸-2[(2,3,3Α，4,7,7Α-六氢-4,7-亚甲基-1氢-茚基）氧]乙酯、和2-甲基-2-丙烯 

酸-2-羟基丁基酯中的一种以上的单体。

2
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图像显示装置及其制造方法

[0001] 本案是母案为如下申请的分案申请：

[0002] 申请日：2008年7月16日

[0003] 申请号：200880024815· 6

[〇〇〇4] 发明名称：图像显示装置及其制造方法。

技术领域

[0005] 本发明涉及一种具有液晶显示面板等图像显示面板的图像显示装置及其制造方 

法，特别地，涉及一种在图像显示面板和透明的保护面板之间插入了树脂硬化物的图像显 

示装置及其制造方法的改良。

背景技术

[〇〇〇6] 在液晶显示装置等图像显示装置中，为了防止损伤图像显示面板或保护面板表面 

等，在图像显示面板前面设置了玻璃面板或塑料面板等透明的保护面板。具体而言，例如在 

图像显示面板的周边部位，通过在图像显示面板和保护面板之间插入间隔物（spacer)等， 

由此将保护面板以相对于图像显示面板保持若干间隙的状态安装在箱体内。

[0007] 但是，在采用这种构造的情况下，图像显示面板和保护面板之间的空隙的存在导 

致光发生散射，其结果是，对比度或亮度下降，产生了图像品质受损的问题。另外，在这种存 

在空隙的结构中，保护面板与空气折射率的不同导致在它们的界面发生反射，特别是在室 

外的视觉辨认度变差。

[0008] 针对这种状况，人们提出了在图像显示面板和保护面板之间填充树脂的技术方 

案。例如，在专利文献ΐ记载的液晶显示装置中，在粘贴在液晶显示面板表面上的偏振板的 

周围配置间隔物，并在该间隔物的上部放置表面保护玻璃，并且以不产生气泡的方式在偏 

振板和表面保护玻璃之间填充粘合剂，由此，将所述表面保护玻璃安装在液晶显示面板上。 

[0009] 在专利文献2中也公开了一种将图像显示面板和保护面板隔着至少ΐ层以上的透 

明粘合剂附着在一起的图像显示装置，其中记载的技术是，通过将透明粘合剂的厚度和在 

不同频率分布下测定得到的动态粘弹性特性设定为规定的关系来实现优异的耐冲击性。 

[0010] 专利文献1 :特开2005-55641号公报 

[0011] 专利文献2 :特开2003-29644号公报

[0012] 然而，从制造成本或耐冲击性等角度而言，使用塑料面板比使用玻璃面板作为保 

护面板更有利。玻璃面板与塑料面板相比，价格高、耐冲击性差。因此，人们正在探讨研究 

使用由一种丙烯酸树脂即聚甲基丙烯酸甲酯（ΡΜΜΑ)形成的塑料面板作为保护面板的技术。 

[0013] 但是，使用塑料面板作为保护面板会引起保护面板产生翘曲问题，成为显示品质 

下降的主要原因。例如，当图像显示面板和塑料面板之间填充了树脂组成物并使其硬化 

时，在树脂组成物硬化时，体积收缩所引起的内部应力、塑料面板因环境温度变化而翘曲所 

引起的外部应力、以及塑料面板本身所具有的成形时的残余应力等会施加到图像显示面板 

上。当这种内部应力、外部应力或残余应力施加到图像显示面板上时，在图像显示面板是液

3
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晶显示面板的情况下，液晶层的液晶单元间隙就会发生纳米级别的变动，成为引发显示不 

匀的原因。

[〇〇14] 特别地，有时候会将保护面板的尺寸设定为大于图像显示面板的尺寸、并在保护 

面板的外周部分设置遮光部，在这种将保护面板的尺寸设定为大于图像显示面板的尺寸的 

情况下，发生显示不匀的倾向变得更为显著。另外，在极端情况下，保护面板的外周部分会 

翘起来，发生漏光等。

[0015] 为了抑制填充在图像显示面板和保护面板之间的树脂组成物发生体积收缩，人们

也在尝试使用硬化收缩率低、弹性模量低的树脂组成物，但在使用塑料面板作为保护面板 

的情况下，实际情况是其效果并不理想。这是因为，聚甲基丙烯酸甲酯面板等塑料面板容易 

因环境温度变化(特别是被高温暴晒时）而翘曲，不但在对填充在图像显示面板和保护面板 

之间的树脂组成物进行加热硬化时，就是在利用紫外线照射进行硬化时也会出现高温而容 

易发生翘曲，进一步，即使在硬化后也会因高温而容易发生翘曲。

发明内容

[0016] 本发明是鉴于这种以往的实际情况而提出的，目的是提供一种能够将利用塑料形 

成的保护面板的翘曲抑制在最小限度的图像显示装置的结构，并进一步提供一种图像显示 

装置的制造方法。

[0017] 为实现上述目的，本发明的第1图像显示装置是一种由图像显示面板和利用塑料

形成的透明保护面板隔着树脂硬化物相向配置而成的图像显示装置，其特征在于，保护面 

板的外形尺寸比图像显示面板的外形尺寸大，该外围边缘部位被固定夹具固定。

[0018] 本发明的第ΐ图像显示装置的制造方法是一种包含将图像显示面板和利用塑料 

形成的透明保护面板隔着树脂硬化物相向配置、并使该树脂组成物硬化的工序的图像显示 

装置的制造方法，其特征在于，使保护面板的外形尺寸比图像显示面板的外形尺寸大，并在 

利用固定夹具将保护面板的外围边缘部位固定的状态下，使树脂组成物硬化。

[0019] 另外，本发明的第2图像显示装置是一种由图像显示面板和利用塑料形成的透明

保护面板隔着树脂硬化物相向配置而成的图像显示装置，其特征在于，保护面板的外形尺 

寸与图像显示面板的外形尺寸大致相等，该外形尺寸与保护面板及图像显示面板的箱体的 

内侧尺寸相等，保护面板的几乎整个面利用树脂硬化物与图像显示面板粘接在一起。

[0020] 本发明的第2图像显示装置的制造方法是一种包含将图像显示面板和利用塑料 

形成的透明保护面板隔着树脂硬化物相向配置、并使该树脂组成物硬化的工序的图像显示 

装置的制造方法，其特征在于，使保护面板的外形尺寸与图像显示面板的外形尺寸大致相 

等，并且，使该外形尺寸与保护面板及图像显示面板的箱体的内侧尺寸大致相等，在该箱体 

内，在保护面板的几乎整个面与树脂硬化物相接触的状态下进行该树脂组成物的硬化。 

[0021] 此外，在本发明中，“保护面板的外形尺寸比图像显示面板的外形尺寸大”指的是， 

在平面视图中将保护面板和图像显示面板重叠的情况下，图像显示面板就被包含在保护面 

板之中。

[0022] 发明效果

[0023] 如前所述，在保护面板的尺寸大于图像显示面板的尺寸的情况下，保护面板的外 

围边缘部位会发生显著翘曲。因此，在本发明的第ΐ图像显示装置或其制造方法中，在利用

4
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固定夹具将保护面板的外围边缘部位固定起来的状态下，利用紫外线照射等进行树脂组成 

物的硬化，在硬化后也利用固定夹具固定外围边缘部位。由此，就可以在保护面板的翘曲得 

到矫正的状态下使树脂组成物硬化，并且可以使保护面板维持未翘曲状态。

[0024] 另一方面，在本发明的第2图像显示装置或其制造方法中，着眼于保护面板的尺 

寸和图像显示面板的尺寸及它们的箱体的尺寸，使保护面板的外形尺寸与图像显示面板的 

外形尺寸及它们的箱体的内侧尺寸大致相等，在保护面板的几乎整个面与树脂硬化物相接 

触的状态下使树脂硬化物硬化，因此，不至于在保护面板的外围边缘部位仍然处于开放的 

状态下进行树脂硬化，进而，仅将保护面板和图像显示面板隔着树脂组成物嵌入箱体内，就 

能够从保护面板的侧面（与箱体接触的面）抑制该保护面板向上翘起，因此，即使不再特意 

采取保护面板的固定措施，也能够在保护面板整个面上均匀地进行树脂硬化，抑制翘曲的 

发生。

[0025] 这样，使保护面板的外形尺寸与图像显示面板的外形尺寸及它们的箱体的内侧尺 

寸大致相等，从而抑制保护面板发生翘曲的想法在以往的技术中完全没有公开。例如，在前 

面的专利文献ΐ记载的发明中使用表面保护玻璃，但完全没有考虑塑料面板的翘曲问题。 

专利文献2中记载的发明则是以具有32〜100英寸左右的较大画面的图像显示装置为对 

象，保护面板的尺寸小于显示面板的尺寸，采用了与本申请的发明不同的结构，因此，不能 

够以仅将保护面板和图像显示面板隔着树脂组成物重叠而成的部件嵌入箱体内这样的简 

便操作制作出图像显示面板的保护结构。

[0026] 因而，根据本发明的第1、第2图像显示装置，尽管保护面板是利用塑料形成的，仍

然能够可靠地抑制保护面板的翘曲，可以实现不会发生显示不匀等问题的高可靠性图形显 

示。另外，根据本发明的图像显示装置的制造方法，能够提供这样的图像显示装置。

[0027] 另外，根据本发明的第1、第2图像显示装置，树脂硬化物介于保护面板和图像显

示面板之间，因此，能够由此得到相应的效果。例如，能够抑制在保护面板的界面上发生的 

反射，也可以充分保证在室外的视觉辨认度。另外，树脂硬化物介于保护面板和图像显示面 

板之间，与使它们之间为空隙的情况相比，即使保护面板和图像显示面板的间隔很薄，也能 

够确保充分的耐冲击性等。因而，也有利于实现装置的薄型化。

附图说明

[0028] 图ΐ是本发明的一个实施方式的液晶显示装置的面板结构的示意图。

[0029] 图2是表示图ΐ的实施方式中的保护面板的粘贴工序的示意性剖视图。

[0030] 图3是本发明的另一个实施方式的液晶显示装置的面板结构的示意图。

[0031] 图4是表示图3的实施方式中的保护面板的粘贴工序的示意性剖视图。

[0032] 图5是表示本发明的另一个实施方式的液晶显示装置中的保护面板的粘贴工序 

的示意性剖视图。

[0033] 图6是用于说明保护面板的翘曲的示意性剖视图。

[0034] 附图标记的说明

[〇〇35] 1••••••液晶显示面板

[0036] 2.......保护面板

[0037] 2a........遮光部
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[0038] 3……树脂硬化物

[0039] 4……树脂组成物

[0040] 5、6........固定夹具

[0041] 5a........扣压部

[0042] 7.........粘接带

[0043] 8........ 箱体。

具体实施方式

[0044] 下面以液晶显示装置为例，参照附图对应用了本发明的图像显示装置及其制造方

法的实施方式进行说明。其中，各图中的相同附图标记代表相同或同等的结构要素。

[0045] 图ΐ是本发明第ΐ实施方式的液晶显示装置的面板结构的示意图。该液晶显示装 

置用于移动电话或便携式游戏机等，具备用于进行图像显示的液晶显示面板ΐ和用于保护 

液晶显示面板ΐ的表面的保护面板2,它们隔着树脂硬化物3相向配置，而且分别与树脂硬 

化物3的表面或背面的几乎整个面粘接在一起，由此，改善了视觉辨认度或耐冲击性。

[0046] 在液晶显不面板ΐ中，在一对基板11、12之间包夹着液晶材料形成了液晶层LC，通

过控制该液晶层LC的液晶材料的取向，从而对图像进行显示。更具体地，在一对基板11、 

12之间设置有未图示的滤色片或黑矩阵、像素电极或对置电极、以及驱动晶体管等，并且， 

在其表面和背面上粘贴着偏振板，利用例如有源式矩阵方式对各像素进行驱动，进行图像 

显示。此外，一对基板11、12的间隙g是所谓的液晶单元间隙。

[0047] 另外，在该图像显示装置中，在保护面板2的外围边缘部位形成有遮光部2a。包含

遮光部2a的保护面板2的外形尺寸W2比液晶显示面板ΐ的外形尺寸W1稍大，呈遮光部2a 
从液晶显示面板ΐ的外周边缘的内侧向外侧突出的形态，利用遮光部2a将来自液晶显示面 

板ΐ的外周部分的光泄漏可靠地遮蔽。

[0048] 在保护面板2的外周边缘部位按照这种方式从液晶显示面板ΐ的外周边缘部位突

出出来的情况下，当仅通过在其间插入树脂组成物并使树脂组成物硬化而将保护面板2与 

液晶显示面板1粘贴在一起时，如图6所示，在树脂组成物硬化时产生的内部应力（箭头Α) 

或保护面板2因环境温度变化而翘曲时在其外周部位产生的外部应力（箭头Β)会导致树脂 

硬化物3尤其在保护面板2的外周部位翘起来，这些应力会施加到液晶显示面板1的上表 

面。液晶显示面板ΐ一旦受到这种应力作用，液晶显示面板ΐ的基板11、12之间的间隙g 
就会在例如中央部位和周边部位发生纳米级别的变动，有可能会发生显示不匀。

[0049] 对此，在本实施方式中采用的做法是，在利用固定夹具5将保护面板2的遮光部

2a的上表面（即保护面板2位于与液晶显示面板ΐ相反的一侧的面）按压在液晶显示面板 

1 一侧的状态下，使树脂组成物硬化，由此，防止保护面板2在硬化时发生翘曲，尽量不在液 

晶显示面板ΐ上施加应力。进而，在使树脂组成物硬化后，如图ΐ所示，也利用固定夹具5 

继续按压遮光部2a的上表面而进行固定。因而，根据本实施方式，可以使保护面板2的外 

围边缘部位维持在没有翘曲的状态。下面详细叙述本实施方式中的保护面板的粘贴方法。 

[0050] 图2表示的是在本实施方式的液晶显示装置的制造方法中保护面板2的粘贴工

序。在该工序中，首先，在液晶显示面板ΐ和保护面板2之间涂敷树脂组成物4。在这种情 

况下，既可以在将树脂组成物4涂敷到液晶显示面板1的上表面之后再将保护面板2重叠

6



CN 102253514 Β 说明书 5/10 页

在其上，反之，也可以在保护面板2 —侧涂敷树脂组成物4之后将其反转过来重叠到液晶显 

示面板1之上。

[〇〇51] 所使用的树脂组成物4可以是热硬化性、光硬化性(例如紫外线硬化性）等树脂组

成物。不过，从尽量避免硬化时的高温状态的角度出发，优选使用紫外线硬化性等光硬化性 

树脂组成物。在本实施方式中也使用了紫外线硬化性树脂组成物作为树脂组成物4。

[0052] 另外，作为调制使用的树脂组成物4,其硬化收缩率优选是5%以下，更优选是4. 5%

以下，进一步优选是4. 0%以下，最优选是ό〜2%。由此，在树脂组成物4硬化时能够减小积 

蓄在树脂硬化物3内的内部应力，能够防止树脂硬化物3与液晶显示面板ΐ的界面或树脂 

硬化物3与保护面板2的界面发生变形。

[0053] 进而，作为树脂组成物4,使用以如下方式所调制的树脂组成物：树脂硬化物3的

贮藏弹性模量（25°C)优选是lX107Pa以下，更优选是lX103Pa〜lX106Pa。由此，在树脂 

组成物4硬化后能够减小施加到液晶显示面板ΐ上的应力。

[0054] 此外，可以将树脂组成物滴在平板上，根据使其硬化而得到的树脂硬化物的平均

表面粗糙度来评估所述树脂组成物4硬化时积蓄在树脂硬化物3内的内部应力的程度。例 

如，将2mg树脂组成物滴到构成液晶显示面板的基板的玻璃板或构成保护面板的丙烯酸板 

上，然后，在利用紫外线照射以90%以上的硬化率使其硬化时，如果所得到的树脂硬化物的 

平均表面粗糙度为6. Onm以下、优选为5. Onm以下、更优选为ΐ〜3nm，就能够将其与液晶 

显示面板ΐ或保护面板2之间的界面上产生的变形控制在实际应用中可以忽略的水平。此 

外，在这种情况下，玻璃板或丙烯酸板的平均表面粗糙度通常为1. Onm以下。因而，本发明 

中使用的树脂组成物4滴到构成液晶显示面板的基板的玻璃板或丙烯酸板上的情况下的 

树脂硬化物的平均表面粗糙度也处在上述范围内。

[0055] 作为树脂组成物4,也必须具有优异的光学特性。例如，就折射率而言，优选使树脂

组成物4硬化后形成的树脂硬化物3的折射率与液晶显示面板ΐ或保护面板2的折射率为 

同等程度。例如，在液晶显示面板ΐ的基板11是由光学玻璃形成的情况下，其折射率（nD) 

为1. 49〜1. 50,在由强化玻璃形成的情况下是1. 55左右，另外，在保护面板2是由丙烯酸 

树脂形成的情况下，其折射率（nD)为1. 51〜1. 52,因此，树脂硬化物3的折射率（nD)优选 

为1. 45以上且1. 55以下，更优选为1. 51以上且1. 52以下。

[0056] 另外，就透明性而言，优选是，在将树脂硬化物3的厚度设定为100 μm时，可见光

波长范围内的光的透过率为90%以上。

[0057] 作为满足以上条件的树脂组成物，可以例举出含有聚合物、单体和1-羟基环己

基苯基甲酮（1-hydroxy-cyclohexyl-phenyl-ketone)等光聚合起始剂的树脂组成物等， 

其中，该聚合物是选自聚氨酯丙烯酸酯、聚异戊二烯类丙烯酸酯（polyisoprene acrylate) 

或其酯化物、氢化廠烯树脂（hydrogenated terpene resin)、和丁二烯聚合体等中的一种 

以上的聚合物，该单体是选自丙烯酸异冰片酯（Isobornyl acrylate)、2-甲基-2-丙烯 

酸_2[(2, 3, 3Α，4, 7, 7Α-六氢-4, 7-亚甲基-1 氢-讳基）氧]乙酯（Dicyclopentenyloxyeth 

yl-methacrylate)、和 2_ 甲基_2_丙烯酸_2_轻基丁基酯（2-hydroxybutyl methacrylate) 

等中的一种以上的丙烯酸酯类单体。

[0058] 在这种情况下，对聚合物或丙烯酸酯类单体的种类、比例等加以调整，使硬化收缩

率或贮藏弹性模量、光学特性的值处在所述范围内。此外，从保护液晶显示面板ΐ免受紫外
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线伤害的角度出发，大多为保护面板2赋予了拦截紫外线区域的光的功能，因此，作为光聚 

合起始剂，优选是同时使用在可见光区域中的光作用下也会发生硬化的光聚合起始剂(例 

如日本SiberHegner公司生产的商品名称为Speed Cure ΤΡΟ等）。

[0059] 在将树脂组成物4涂敷到液晶显示面板ΐ或保护面板2上的情况下，在例如液晶 

显示面板ΐ的周围形成间隔物，进行树脂组成物4的涂敷。当然，也可以省略间隔物。所涂 

敷的树脂组成物4的厚度是任意的，但是，优选以树脂硬化物3的层厚达到50 μ m〜200 μ m 

左右的方式进行涂敷。

[0060] 在涂敷树脂组成物4之后，将液晶显示面板ΐ和保护面板2隔着树脂组成物4重 

叠起来。这里，保护面板2是塑料制成的透明面板，可以使用例如聚甲基丙烯酸甲酯面板等 

丙烯酸树脂面板等。另外，在本实施方式中使用了在其外围边缘部位具有对光线进行遮挡 

的遮光部2a的面板作为保护面板2。遮光部2a可以采用通过例如粘贴遮光带或印刷遮光 

涂料等方式形成的构件。

[〇〇61] 由于保护面板2的外形尺寸大于液晶显示面板ΐ的外形尺寸，因此将它们重叠起 

来之后，保护面板2的外围边缘部位就会从液晶显示面板ΐ的外围边缘部位突出出来，在这 

种状态下，如果仅照射紫外线使树脂组成物4硬化并与保护面板2进行接合，就会发生保护 

面板2翘曲的问题。因此，在本实施方式中，如图2所示，在使用固定夹具5以从保护面板2 

的上表面按压的方式将保护面板2的外围边缘部位固定住的状态下，进行树脂组成物4的 

硬化。

[0062] 更具体地，作为固定夹具5,可以使用例如能够将液晶显示面板ΐ或保护面板2容 

纳在其内部的框状的构件，上端部弯折成屋檐状的扣压部5a。利用该扣压部5a按压作为遮 

光部2a的保护面板2的外围边缘部位的上表面，并通过紫外线照射进行树脂组成物4的硬 

化。由此，由于树脂组成物4的硬化是在保护面板2的翘曲已经得到矫正的状态下实施的， 

因此维持了保护面板2的平坦性。另外，即使在通过紫外线照射使树脂组成物硬化的情况 

下，实际上保护面板2会被热晒，但是，只要预先利用扣压部5a将遮光部2a固定住，那么即 

使保护面板2升到高温，翘曲也不会扩大。

[0063] 此外，固定夹具5可以是仅在使树脂组成物4硬化时使用的专用夹具，也可以借用 

用于容纳粘贴着保护面板2的液晶显示面板ΐ的箱体。只要预先在组装了液晶显示面板1 

的液晶显示装置的箱体上形成所述屋檐状扣压部5a，将液晶显示面板ΐ等组装到箱体内， 

就可以得到所述按压状态。此外，在这种情况下，能够直接使用箱体，在树脂组成物4完成 

硬化的同时，液晶显示面板ΐ也完成了组装。亦即，图2的状态就直接成为液晶显示装置的 

结构。进而，在这种情况下，保护面板2的上表面在树脂组成物4硬化后继续由箱体支承固 

定，也能够防止保护面板2随着时间的推移而翘曲。

[0064] 按照以上方式制造的液晶显示装置能够可靠地抑制保护面板2的翘曲，成为不会 

发生显示不匀等问题的高可靠性液晶显示装置。另外，由于变成在保护面板2和液晶显示 

面板ΐ之间填充了树脂硬化物3的状态，因此，既能够充分保证在室外场所的视觉辨认度， 

也可以确保耐冲击性。

[〇〇65] 图3是本发明的第ΐ个不同实施方式的图像显示装置的面板结构的示意图。在该 

图像显示装置中，利用塑料形成的保护面板2的外围边缘部位的下表面、即保护面板2在图 

像显示面板ΐ 一侧的面与固定夹具6的上端面粘接固定在一起，这一点与图ΐ的图像显示
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装置不同，除此之外，它们以同样的方式形成。

[〇〇66] 该实施方式中的保护面板2的粘贴方法是，在与前面所述同样地涂敷了树脂组成 

物4之后，将液晶显示面板ΐ和保护面板2隔着树脂组成物4重叠起来，但是，此时，如图4 

所示，使用外形尺寸与保护面板2大致相同的框状固定夹具6,利用该固定夹具6的上端面 

将保护面板2的外围边缘部位固定起来。例如，预先在固定夹具6的上端面粘贴粘接带7, 

用于粘接固定保护面板2。只要在这种状态下进行紫外线照射从而使树脂组成物4硬化，就 

可以像图ΐ的实施方式中的情形那样可靠地抑制保护面板2的翘曲。

[〇〇67] 在本实施方式中，固定夹具6既可以是仅在使树脂组成物4硬化时使用的专用夹 

具，也可以借用用于容纳液晶显示面板ΐ的箱体。在后者的情况下，图3的状态就直接成为 

液晶显示装置的结构。

[0068] 图5是本发明的第2实施方式的液晶显示装置的面板结构的制造方法的示意图。 

本实施方式的特征事项在于，在本实施方式中，将保护面板2的外形尺寸设定为与液晶显 

示面板1的外形尺寸大致相等，并将这些外形尺寸设定为与它们的箱体8的内侧尺寸大致 

相等，在树脂硬化物4与保护面板2的几乎整个面相接触的状态下进行该树脂硬化物4的 

硬化。此外，就涂敷树脂组成物4之前的步骤而言，本实施方式中也与先前的本发明的第ΐ 
实施方式的情形相同，因此这里省略其说明。

[〇〇69] 如上所述，在将树脂组成物4涂敷到液晶显示面板1上之后，在其上重叠保护面板 

2,此时，如图5所示，将保护面板2的外形尺寸设定为与液晶显示面板ΐ的外形尺寸大致相 

等。由此，保护面板2的整个面与树脂组成物4相接触，可以说成为无翘曲的状态。在这种 

状态下容纳在箱体8内。这里，箱体8的内侧尺寸设定为与保护面板2或液晶显示面板ΐ 
的外形尺寸大致相等，使重叠在液晶显示面板ΐ上的保护面板2刚好嵌入箱体8内。在这 

种状态下，照射紫外线从而进行树脂组成物4的硬化，就可以简便并可靠地抑制保护面板2 

的翘曲。这是因为，保护面板4上没有翘曲明显的突出部分，并且保护面板2的翘曲受到与 

其侧面抵接的箱体8的抑制。此外，在本实施方式的情况下，必须另行设置遮光部。

[0070] 以上针对本发明的实施方式进行了说明，毋庸赘言，本发明并不限于所述实施方 

式，在不脱离本发明的主旨的范围内可以作出各种变更。例如，在保护面板的外围边缘部位 

也可以省略遮光部。另外，以上所述实施方式都是将本发明应用于液晶显示装置中的实施 

方式，但本发明也可以应用于液晶显示装置以外的装置，例如可以应用于有机EL显示装置 

或等离子体显示器等。

实施例

[〇〇71] 接着根据试验结果说明本发明的具体实施例。

[0072](实施例1)

[〇〇73] 按照图2所示的方法将保护面板粘贴到液晶显示面板上，制造出液晶显示装置。 

所使用的保护面板是利用聚甲基丙烯酸甲酯（ΡΜΜΑ)形成的透明塑料面板。作为固定夹具， 

利用容纳液晶显示面板的箱体，在该箱体上形成屋檐状扣压部，由此，对在保护面板的外围 

边缘部位形成的遮光部的上表面进行按压固定。

[0074] 作为介入液晶显示面板和保护面板之间的树脂组成物，利用搅拌机将聚异戊二烯 

聚合物的马来酐加合物和2-甲基-2-丙烯酸-2-羟基乙基酯的酯化物70重量单位、2-甲

9
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基-2-丙烯酸-2 [ (2, 3, 3Α，4, 7, 7Α-六氢-4, 7-亚甲基-1氢-茚基）氧]乙酯30重量单 

位、2-甲基-2-丙烯酸-2-羟基丁基酯10重量单位、氢化萜烯树脂30重量单位、丁二烯聚 

合体140重量单位、光聚合起始剂4重量单位、可见光区域用光聚合起始剂0. 5重量单位加 

以搅拌调制而成。

[0075] 该树脂组成物的硬化收缩率为1. 8%，该树脂组成物硬化而成的树脂硬化物的贮

藏弹性模量（25°C)为lX104Pa。另外，将2mg树脂组成物滴到液晶单元用玻璃板上，在利 

用紫外线照射以90%以上的硬化率使其硬化时，所得到的树脂硬化物的平均表面粗糙度为 

2. 7nm。进而，利用所述树脂组成物形成厚度为100 μm的树脂硬化物，利用紫外可见分光光 

度计（日本分光公司制造，商品名称V-560)测定可见光范围内的透过率时，结果为90%以 

上。

[0076] 此外，关于贮藏弹性模量，使用粘弹性测定装置(精工电子有限公司制造，商品名

称DMS6100)，以1Ηζ的测定频率测定了弹性模量（Pa) (25°C)。

[0077] 硬化收缩率是使用电子比重计（MIRAGE公司制造，商品名称SD-120L)测出硬化前

的树脂液与硬化后的固体的比重，根据两者的比重差通过以下算式计算出来。

[0078] 硬化收缩率（％)=(硬化物比重-树脂液比重）/硬化物比重X 100

[0079] 平均表面粗糙度是通过使用Zygo公司制造的三维非接触表面粗糙度测量仪测量

玻璃板表面的预定区域（2. 93mmX2. 20mm)的变形（Ra :平均表面粗糙度）得到的。

[0080] 根据本实施例，保护面板基本不会发生翘曲，能够得到没有显示不匀、室外视觉辨

认度或耐冲击性优异的液晶显示装置。

[0081](实施例2)

[0082] 按照以下方式改变介于液晶显示面板和保护面板之间的树脂组成物，其他方面与

实施例ΐ相同，由此，制造出液晶显示装置。在本实施例中，保护面板基本不会发生翘曲，能 

够得到没有显示不匀、室外视觉辨认度或耐冲击性优异的液晶显示装置。

[〇〇83] S卩，在本实施例中，利用搅拌机将聚异戊二烯聚合物的马来酐加合物 

和2-甲基-2-丙烯酸-2-羟基乙基酯的酯化物100重量单位、2-甲基-2-丙烯 

酸-2[(2,3,3Α，4,7,7Α-六氢-4,7-亚甲基-1氢-茚基）氧]乙酯30重量单位、2-甲 

基-2-丙烯酸-2-羟基丁基酯10重量单位、氢化萜烯树脂30重量单位、丁二烯聚合体210 

重量单位、光聚合起始剂7重量单位、可见光区域用光聚合起始剂1. 5重量单位加以搅拌调 

制出树脂组成物。

[〇〇84] 该树脂组成物的硬化收缩率为1. 0%，该树脂组成物硬化而成的树脂硬化物的贮

藏弹性模量（25°C)为4X103Pa。另外，将2mg树脂组成物滴到液晶单元用玻璃板上，在利 

用紫外线照射以90%以上的硬化率使其硬化时，所得到的树脂硬化物的平均表面粗糙度为 

1.5nm。进而，利用紫外可见分光光度计（日本分光公司制造，商品名称V-560)测定由该树脂 

组成物形成的厚度为100 μm的树脂硬化物在可见光范围内的透过率时，结果为90%以上。 

[0085](实施例3)

[0086] 按照以下方式改变介于液晶显示面板和保护面板之间的树脂组成物，其他方面则

与实施例ΐ相同，由此制造出液晶显示装置。在本实施例中，保护面板基本不会发生翘曲， 

能够得到没有显示不匀、室外视觉辨认度或耐冲击性优异的液晶显示装置。

[0087] 即，在本实施例中，利用搅拌机将聚异戊二烯聚合物的酐马来酐酐加合物与2-甲

10
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基-2-丙烯酸-2-羟基乙基酯的酯化合物（々9 >制造，商品名称UC-203) 70重量单位、 

2-甲基-2-丙烯酸-2 [ (2, 3, 3Α，4, 7, 7Α-六氢-4, 7-亚甲基-1氢-茚基）氧]乙酯（日立化 

成工业公司制造，商品名称FA512M)30重量单位、2-甲基-2-丙烯酸-2-羟基丁基酯(共荣 

社化学社制造，商品名称5 卜工7> ΗΟΒ) 10重量单位、氢化萜烯树脂（Υ 75夕S
力Α社制造，商品名称々U 7 口 > Ρ-85) 30重量单位、丁二烯聚合体（日本Η才 >社制造， 

商品名称Polyoil 110)35重量单位、光聚合起始剂(汽巴精化（Ciba Specialty Chemicals) 

公司制造，商品名称ο力ΐ Λ 7 184D) 5重量单位、用于可见光范围的光聚合起始剂（日 

本；4〜〜夕'' 于一社制造，商品名称Speed Cure ΤΡΟ) 2重量单位加以搅拌调制出树脂组 

成物。

[0088] 该树脂组成物的硬化收缩率为3. 8%，该树脂组成物硬化而成的树脂硬化物的贮

藏弹性模量（25°C)为4X105Pa。另外，将2mg树脂组成物滴到液晶单元用玻璃板上，在利 

用紫外线照射以90%以上的硬化率使其硬化时，所得到的树脂硬化物的平均表面粗糙度为 

5. Onm。进而，利用紫外可见分光光度计（日本分光公司制造，商品名称V-560)测定由该树脂 

组成物形成的厚度为100 μm的树脂硬化物在可见光范围内的透过率时，结果为90%以上。 

[0089](实施例4)

[〇〇9〇] 使用与实施例ΐ相同的保护面板，按照图3所示的方法将保护面板粘贴到液晶显

示面板上，制造出液晶显示装置。所使用的树脂组成物也与实施例1相同。

[0091] 在本实施例中，保护面板基本不会发生翘曲，能够得到没有显示不匀、室外视觉辨

认度或耐冲击性优异的液晶显示装置。

[0092](实施例5)

[0093] 使用与实施例ΐ相同的保护面板，按照图3所示的方法将保护面板粘贴到液晶显

示面板上，制造出液晶显示装置。所使用的树脂组成物与实施例2相同。

[0094] 在本实施例中，保护面板基本不会发生翘曲，能够得到没有显示不匀、室外视觉辨

认度或耐冲击性优异的液晶显示装置。

[0095](实施例6)

[〇〇96] 使用与实施例ΐ相同的保护面板，按照图3所示的方法将保护面板粘贴到液晶显

示面板上，制造出液晶显示装置。所使用的树脂组成物与实施例3相同。

[0097] 在本实施例中，保护面板基本不会发生翘曲，能够得到没有显示不匀、室外视觉辨

认度或耐冲击性优异的液晶显示装置。

[0098](实施例7)

[〇〇99] 使用与实施例ΐ相同的保护面板，按照图5所示的方法实施保护面板粘贴时的树

脂硬化，制造出液晶显示装置。所使用的树脂组成物与实施例ΐ相同。在本实施例中，保护 

面板基本不会发生翘曲，能够得到没有显示不匀、室外视觉辨认度或耐冲击性优异的液晶 

显示装置。

[0100](实施例8)

[0101] 使用与实施例ΐ相同的保护面板，按照图5所示的方法实施保护面板粘贴时的树

脂硬化，制造出液晶显示装置。所使用的树脂组成物与实施例2相同。在本实施例中，保护 

面板基本不会发生翘曲，能够得到没有显示不匀、室外视觉辨认度或耐冲击性优异的液晶 

显示装置。

11
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[0102](实施例9)

[〇1〇3] 使用与实施例ΐ相同的保护面板，按照图5所示的方法实施保护面板粘贴时的树 

脂硬化，制造出液晶显示装置。所使用的树脂组成物与实施例3相同。在本实施例中，保护 

面板基本不会发生翘曲，能够得到没有显示不匀、室外视觉辨认度或耐冲击性优异的液晶 

显示装置。
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图3
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图4
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图6

14


	BIB
	DES

