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PREHENSEUR MODULAIRE POUR PIECE DE CARROSSERIE DE VEHICULE

L’invention se situe dans le domaine de l'outillage pour le transport ou la manipulation
d’éléments de carrosserie destinés, par exemple, a équiper les usines de fabrication de
véhicules automobiles. En particulier, l'invention concerne un systéme de préhension
modulaire d’éléments de carrosserie, tels que des panneaux de porte ou des cétés de caisse

de véhicule automobile.

Dans les lignes d’emboutissage, de ferrage ou encore de montage, les piéces de carrosserie
sont amenées a étre déplacées entre différents postes par des robots manipulateurs. Ces
robots comprennent un bras au bout duquel se fixe un systéme de préhension, ou préhenseur,
configuré pour tenir une piéce en vue de son déplacement. Lesdits préhenseurs peuvent, par
exemple, comprendre une structure porteuse sous forme de tube s’étendant selon une
direction principale, sur laquelle sont montés divers outils de préhension positionnés de part

et d’autre de la structure porteuse de maniére spécifique a la piéce a porter.

Un exemple d’un tel systéme de préhension est donné par le document FR2972702. La figure
1 montre un exemple de réalisation d’'un systéme de préhension 1 selon cet art antérieur.
Comme on peut le voir, le systéme de préhension 1 comprend au moins une poutre de
structure 3 ; un moyen d’amarrage 5 sur un robot de manipulation monté librement sur la ou
les poutres 3 ; plusieurs outils 7 de préhension congus pour la préhension d’une piéce de
carrosserie 9 ; et plusieurs moyens de support 11 des outils 7 de préhension comportant
chacun :

- une embase montée réglable en coulissement sur la poutre et réglable en rotation par

rapport a la poutre ;
- une coulisse montée réglable en coulissement par rapport a 'embase ; et
- un porte-outil monté réglable en rotation sur la coulisse au moyen d’une piéce de

support comprenant une rotule, et portant I'outil de préhension concerné.

Ce systeme de préhension s’est montré tres efficace pour la manipulation des éléments de

carrosserie.

Depuis sa conception, ce systéme de préhension a été amélioré et notamment s’est vu
adjoindre un systéme de protection de ses composants (poutre, moyens de support, outils de
préhension) en cas de choc. A cet effet, au moins une piéce de support d’'un porte-outil a été
dotée d’une zone fusible montrant une résistance mécanique diminuée. Ainsi, en cas de choc,
le porte-outil se rompt, ce qui protége le reste du systéme. Malheureusement, lorsque la piéce

de support du porte-outil se rompt au niveau de sa zone fusible, son remplacement
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occasionne un arrét de la production. Il s’agit généralement d’'un arrét long car cette piéce, en
plus d’'une fonction fusible, a également une fonction de réglage de la position de I'outil gu’il
porte. La mise au point d’un nouveau réglage lors du remplacement de cette piece peut parfois
prendre jusqu’a trois quarts d’heure, ce qui ne permet pas de respecter les objectifs internes

en matiére de temps de dépannage.

Une solution reste a trouver pour diminuer le temps de dépannage tout en conservant une

fonction de protection des composants du préhenseur au moyen d’'une zone fusible.

L’invention a pour objectif de pallier les inconvénients de l'art antérieur en proposant un
nouveau systéme de préhension configuré pour assurer une fonction de protection par zone

fusible sans affecter le réglage du ou des porte-outils.

A cet effet, et selon un premier aspect, I'invention a pour objet un préhenseur comprenant au
moins une poutre de structure, au moins un outil de préhension et au moins un moyen de
support d’'un outil de préhension, ledit moyen de support comprenant un bras au bout duquel
est monté un porte-outil, le bras comprenant une embase de fixation a une poutre de structure
et une piéce de support du porte-outil, le préhenseur étant remarquable en ce que le bras
comprend en outre une piéce fusible montrant au moins une zone de résistance mécanique
amoindrie de maniére a se rompre sous I'application d’'une force supérieure a un seuil donné,

ladite piece fusible étant agencée entre la piéce de support du porte-outil et 'embase.

Comme on l'aura compris a la lecture de la définition qui vient d’en étre donnée, l'invention
consiste a déporter la fonction de protection par zone fusible sur une autre piéce que la piéce
de support du porte-outil. Ainsi, 'invention va dissocier la fonction réglage de la fonction fusible
de protection de maniére a ce qu’il n'y ait pas besoin de régler a nouveau les positions
relatives du couple formé par le porte-outil et sa piéce de support en cas de rupture du bras.
Une telle configuration permet de diminuer les temps de réparation de maniéere significative.
La piéce de support du porte-outil ne montre plus de zone fusible, cette derniére est montrée
par une piece intermédiaire congue a cet effet et qui, préférentiellement, ne montre pas de

fonction de réglage ou bien un réglage simple selon une seule direction.

Idéalement, le préhenseur comprend en outre une interface de fixation a un bras de robot de
manipulation. Ladite interface de fixation est préférentiellement montée fixement sur la ou les

poutres de structures.

Avantageusement, le préhenseur comprend au moins deux ensembles dotés chacun un outil
de préhension et un moyen de support. De maniére encore plus avantageuse, le préhenseur
comprend autant d’ensembles formés par un moyen de support et un outil de préhension que

nécessaire.



10

15

20

25

30

Préférentiellement, au moins une piéce fusible se présente sous une forme de manchon de
raccordement configuré pour faire la liaison entre la piéce de support du porte-outil et 'embase
ou entre la piéce de support du porte-outil et une coulisse montée sur 'embase. La forme
globale de la piéce fusible, sous forme de manchon tubulaire, en fait un composant simple a

réaliser et d’'un cout modéré qui affecte peu le cout global du préhenseur.

Selon un mode de réalisation préféré de I'invention, au moins une piéce fusible est une piece
tubulaire qui présente deux extrémités et un épaulement sur sa longueur de maniére a ce
gu’'une des extrémités montre un diamétre supérieur au diamétre montré par 'autre extrémité.
De préférence, 'extrémité de plus grand diamétre est destinée a coopérer avec la piéce de

support du porte-outil.

Selon une caractéristique de linvention, au moins une piece fusible montre une zone de
résistance mécanique amoindrie agencée a la base de I'épaulement, c’est-a-dire sur la partie
de la piéce de plus petit diamétre. De préférence, la zone de résistance amoindrie s’étend sur
toute la circonférence de I'extrémité de plus petit diamétre et est agencée a la base de

I'épaulement.

Par le dimensionnement de la piéce fusible, le caractére multidirectionnel de sa zone de
résistance mécanique amoindrie, et sa position dans 'assemblage ; la piéce fusible concentre
les contraintes maximales quel que soit le niveau d’effort appliqué ou la direction de I'effort

appliqué sur les différents éléments du préhenseur.

Idéalement, au moins une piéce fusible est insérée par son extrémité de plus petit diamétre
dans un corps creux présenté par une embase ou dans un corps creux formé par une coulisse.
De préférence, la piéce fusible est insérée dans le corps creux jusqu’a ce que I'extrémité du

corps creux vienne se placer en butée contre la surface externe de I'épaulement.

Avantageusement, le diamétre demmanchement de la piéce fusible dans le corps creux est
le méme que celui montré par le pied d’ancrage de la piéce de support du porte-outil. Par
exemple, ledit diamétre d’emmanchement est compris entre 20 et 25 mm et, de préférence,

est de 22 mm. Un rayon de raccordement faible augmente les concentrations de contrainte.

De maniére complémentaire ou alternative, au moins une piéce de support du porte-outil
comprend un pied d’ancrage inséré dans une piéce fusible ; de préférence, jusqu’a ce que le

pied d’'ancrage se place en butée contre la surface interne de I'épaulement.

La mise en butée des piéces contre I'épaulement de la piéce fusible permet de s’affranchir
d’'une étape de réglage du positionnement relatif des piéces et donc d’offrir la possibilité d’'un

positionnement standardisé et répétable sans effort.
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Avantageusement, la ou les piéces fusibles montrant un corps, le préhenseur est remarquable
en ce que la zone de résistance mécanique amoindrie d’au moins une piéce fusible est une
zone montrant une épaisseur réduite par rapport a I'épaisseur montrée par le reste du corps

de ladite piéce fusible.

Eventuellement, au moins un bras est un bras télescopique comprenant une embase et une
coulisse montée réglable en coulissement sur ladite embase. Préférentiellement, au moins un
bras est télescopique et comprend une embase montée sur la poutre, une coulisse et un
manchon, de maniére a ce que la coulisse soit montée réglable en coulissement sur ladite

embase, et/ou le manchon soit monté réglable en coulissement sur ladite coulisse.

Selon un mode de réalisation particulier, la piece de support du porte-outil comprend un pied
d’ancrage montrant une extrémité libre, le préhenseur est remarquable en ce que la piéce de
support du porte-outil comprend un pied d’ancrage de section pleine et/ou en ce que la piéce
de support du porte-outil comprend une rotule pour la fixation du porte-outil et 'extrémité libre
du pied d’ancrage est disposée a au moins 8 cm du centre de la rotule ; de préférence a au
moins 10 cm. La position de la zone de résistance amoindrie par rapport a la charge est plus
éloignée dans l'invention par rapport a I'art antérieur, cela permet de rendre le préhenseur
plus tolérant aux sollicitations engendrées par les applications sévéres des procédés de
ferrage et élimine les casses inopinées. Le préhenseur est plus solide tout en conservant une

fonction fusible de protection.

Optionnellement, la piéce fusible est réalisée en un alliage d’aluminium de type 7075. L’emploi
de ce matériau est avantageux en ce qu’il est plus cassant que I'acier dont est confectionnée
la piéce de support du porte-outil. Aussi, lorsque la limite élastique est atteinte, la piéce fusible
cassera brutalement sans passer par une phase de déformation permanente difficilement

détectable.

Selon un second aspect, I'invention a pour objet un procédé de montage d’'un préhenseur
selon le premier aspect, le procédé étant remarquable en ce qu’il comprend une étape de
montage d’une piéce de support d’un porte-outil sur une piéce fusible montrant au moins une
zone de résistance mécanique amoindrie de maniére a se rompre sous l'application d’'une

force supérieure a un seuil donné.

Selon une mise en ceuvre préférée, la piece de support montrant un pied d’ancrage et la piece
fusible étant tubulaire, ladite étape de montage comprend I'emmanchement dudit pied
d’ancrage dans ladite piéce fusible. De préférence, la piéce de support est enfoncée dans la
piéce fusible jusqu’a ce que le pied d’ancrage vienne se placer en butée contre la surface
interne de I'épaulement. Avantageusement, la fixation est effectuée par la mise en place d’'une

goupille apreés contre-percage du pied d’ancrage.



10

15

20

25

30

35

Selon une mise en ceuvre préférée, le procédé comprend en outre une étape de montage
d’'une piéce fusible sur un corps creux porté par 'embase ou formé par une coulisse montée
sur ladite embase. De préférence, la piéce fusible est enfoncée dans le corps creux jusqu'a
ce que I'extrémité du corps creux se place en butée contre la surface externe de I'épaulement.
Avantageusement, la fixation est effectuée par la mise en place d’'une goupille aprés contre-

percage de la piece fusible.

L’invention sera bien comprise et d’autres aspects et avantages apparaitront clairement a la
lecture de la description qui suit, donnée a titre d’exemple en référence aux planches de
dessins sur lesquelles :

- Lafigure 1 est une vue d’un systéme de préhension selon I'art antérieur.

- Lafigure 2 est une vue d’un préhenseur selon l'invention.

- Lafigure 3 est une vue d'un moyen de support selon l'invention.

- Lafigure 4 est une vue d’une piéce fusible selon l'invention.

- Lafigure 5 est une vue en coupe d’'un moyen de support selon l'invention.

Dans la description qui suit le terme « comprendre » est synonyme de « inclure » est n'est
pas limitatif en ce qui concerne la présence d’autres éléments dans le préhenseur ou d’autres
étapes dans le procédé auquel il se rapporte. Il est entendu que le terme « comprendre »
inclut les termes « consister en ». Sur les différentes figures, les mémes références désignent

des éléments identiques ou similaires.

La figure 1 ayant été commentée en partie introductive, on se référera a présent a la figure 2
illustrant un préhenseur 13 selon linvention. Le procédé de montage (ou de réparation) du
préhenseur et le préhenseur en tant que tels seront décrits conjointement. Le préhenseur 13
comprend une structure générale similaire a celle de I'art antérieur avec au moins une poutre
3 de structure, au moins un outil 7 de préhension et au moins un moyen de support 11 d’'un
outil 7 de préhension. La ou les poutres 3 de structure sont préférentiellement constituées
d'un profilé en acier se présentant, par exemple, sous une forme de tube ou de barre. La ou
les poutres 3 montrent avantageusement un profil circulaire afin de faciliter le réglage de la

position du ou des bras sur la poutre concernée.

Selon l'invention, le préhenseur 13 peut comprendre une poutre 3 de structure centrale, mais
il est envisageable quil comporte deux poutres paralléles et solidaires 'une de l'autre au
moyen notamment d’'une ou plusieurs entretoises. Une architecture a plusieurs poutres est
avantageuse pour la préhension de piéces de carrosserie de poids élevé. La ou les poutres 3
de structure s’entendent selon une direction principale et le ou les moyens de support 11
s’étendent généralement selon une direction non paralléle a ladite direction principale,

généralement orthogonale a celle-ci.
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Idéalement, et de maniére connue, le préhenseur 13 comprend également une interface de
fixation 5 & une main de robot de manipulation montée généralement de maniére fixe sur la
ou les poutres de support 3. De maniére connue, l'interface de fixation 5 comprend une platine
de fixation et un dispositif de fixation de ladite platine a la ou aux poutres 3 de support.
Avantageusement, l'interface de fixation 5 est montée en partie centrale de la ou des poutres

3 de support.

Le préhenseur 13 selon linvention va présenter de maniére connue au moins un, de
préférence au moins deux et plus préférentiellement au moins trois outils 7 de préhension
congus pour la préhension d’'une piéce de carrosserie 9. Les outils 7 de préhension
comprennent un moyen de serrage de la piéce de carrosserie 9, notamment de type pince
et/ou au moins une ventouse. Les pinces peuvent étre de type mécanique et se présenter
sous une forme de pince de serrage avec une machoire de serrage. Eventuellement, elles
peuvent étre de type électromagnétique. Les outils peuvent aussi comprendre ou se présenter
sous forme d’'une ou plusieurs ventouses de maintien. Lhomme du métier pourra envisager

'emploi d’autres outils de préhension.

Chaque outil 7 de préhension est monté sur la poutre par un moyen de support 11 illustré en
figure 3 et comprenant un bras 15 au bout duquel est fixé un porte-outil 17. Selon l’invention,
le bras 15 comprend une embase 19 de fixation a une poutre de structure (non représentée
en figure 3) et une piéce de support 21 du porte-outil 17. Le préhenseur selon l'invention est
remarquable en ce que le bras 15 comprend en outre une piéce fusible 23 montrant au moins
une zone avec une résistance mécanique diminuée de maniére a se rompre sous l'application
d’'une force supérieure a un seuil donné, ladite piéce fusible 23 étant agencée entre la piéce

de support 21 du porte-outil 17 et 'embase 19.

Selon un mode de réalisation préféré de I'invention, 'embase 19 comporte un étrier constitué
d’'une bride semi-annulaire 25 et d’'une contre-bride semi-annulaire (visible en figure 5)
montées serrées autour de la poutre concernée, ledit étrier étant réglable en coulissement et
en rotation sur ladite poutre avant serrage de la contre-bride sur la bride. Le préhenseur offre

donc deux premiéres possibilités de réglage de la position de I'outil de préhension.

Selon un mode de réalisation de l'invention, 'embase 19 comprend en outre un corps creux
27 tubulaire faisant saillie de la bride 25 et dans lequel est montée la piéce fusible 23. La piéce
fusible 23 peut étre montée réglable en coulissement. De maniére alternative, une coulisse
est montée réglable en coulissement sur le corps creux de ladite embase. Cette architecture
est intéressante en ce quelle permet de former un bras 15 télescopique réglable en longueur.
Selon une mise en ceuvre préférée de linvention, le réglage se fait en sélectionnant une

embase 19 dont le corps creux 27 montre une longueur adéquate et le montage de la piéce
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fusible 23 se fait selon une position standard a I'extrémité libre dudit corps creux 27. La
possibilité de variation de la longueur du ou des bras 15 est une troisiéme possibilité de
réglage de la position du ou des outils 7 de préhension. La position de la piéce fusible 23 peut

étre fixée par vissage, éventuellement avec une goupille de maintien en position.

La piéce fusible 23 est configurée pour faire la liaison entre la piéce de support 21 du porte-
outil et 'embase 19 ou entre la piéce de support du porte-outil et une coulisse montée sur
'embase. C’est une piéce de raccordement pouvant se présenter sous forme d’'une barre.
Préférentiellement, comme illustré en figure 4, la piéce fusible 23 est une piéce de
raccordement montrant deux extrémités (29, 31) et se présentant sous une forme de manchon
et montre donc une structure creuse de type tubulaire. La piéce fusible 23 se place sur ou
dans le corps creux 27 ou la coulisse par une de ses extrémités 29 et collabore avec une

piéce de support 21 du porte-outil 17 au moyen de son autre extrémité 31.

Selon un mode de réalisation préféré, au moins une piece fusible est une piece tubulaire
présentant deux extrémités (29, 31) et un épaulement 33 sur sa longueur de maniére a ce
gu'une des extrémités 31 montre un diamétre supérieur au diamétre montré par l'autre
extrémité 29. Dans notre exemple de réalisation, et de préférence, I'extrémité 31 de plus grand
diametre est destinée a coopérer avec la piece de support 21 du porte-outil. Cette
configuration offre deux avantages : d’'une part, elle permet d’utiliser une piéce de support 21
du porte-outil qui comprend un pied d’ancrage 37 de section pleine, donc plus solide, ce qui
favorise la rupture au niveau de la piéce fusible 23 et non pas de la piéce de support 21 du
porte-outil. D’autre part, cela permet d’utiliser une piéce de support 21 du porte-outil dont le
pied d’ancrage 37 a un diamétre plus important que dans l'art antérieur, donc plus solide

également.

Selon une mise en ceuvre préférée de I'invention, au moins une piece fusible 23 montre une
zone 35 de résistance mécanique amoindrie (visible en figure 5) agencée a la base de
I'épaulement 33 sur la partie de la piéce de plus petit diamétre. Par exemple, la zone 35 de
résistance mécanique amoindrie d’au moins une piéce fusible est une zone montrant une
€paisseur réduite par rapport a I'épaisseur montrée par le reste du corps de ladite piece fusible
23. Lorsque la piéce est tubulaire, I'épaisseur s’entend comme étant la différence entre le
diametre intérieur et le diamétre extérieur dudit tube. Cette zone ou section d'épaisseur réduite

peut étre obtenue par usinage de la surface extérieure dudit tube.

L’un des avantages de l'invention est qu’il est possible que la piéce fusible 23 soit une piéce
ne montrant aucune fonction de réglage de maniére a ce que son remplacement soit le plus
rapide possible, les fonctions de réglage étant portées par d'autres piéces. A cet effet,

I'épaulement 33 montré par la piéce fusible 23 joue un rdle puisqu'il permet un positionnement
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standard et répétable de la piéce fusible 23 par rapport & 'embase 19 ou la coulisse d’'une

part et/ou par rapport a la piéce de support 21 du porte-outil.

Ainsi, selon un mode de réalisation préféré de I'invention, au moins une piéce fusible 23 est
insérée par son extrémité 29 de plus petit diamétre dans un corps creux 27 présenté par une
embase 19 ou dans un corps creux formé par une coulisse. De maniére optionnelle, la piece
fusible 23 est insérée dans le corps creux 27 jusqu’a ce que I'extrémité du corps creux vienne
se placer en butée contre la surface externe de I'épaulement 33. Une fois insérée dans le
corps creux, la position de la piéce de support 21 est fixée, par exemple, par vissage d’au

moins une vis 43 (visible en figure 5) et par au moins une goupille 41 additionnelle.

De maniére complémentaire ou alternative, au moins une piéce de support du porte-outil
comprend un pied d’ancrage inséré dans une piéce fusible ; de préférence jusqu’a ce que le

pied d’'ancrage se place en butée contre la surface interne de I'épaulement.

Selon linvention, la position du porte-outil 17 sur le bras 15 peut étre réglée selon une
quatriéme possibilité de réglage de la position de l'outil, & savoir par un réglage en rotation de
Poutil. A cet effet, le porte-outil comprendra avantageusement une rotule 39 destinée a
coopérer avec des moyens complémentaires, tels qu'une cavité hémisphérique, portés par le
porte-outil 17. Avantageusement, au moins une piéce de support 21 du porte-outil comprend
une rotule 39 pour la fixation du porte-outil 17 et 'extrémité libre du pied d’ancrage 37 est
disposée a au moins 8 cm du centre de la rotule 39 ; de préférence a au moins 10 cm. Cette
disposition est avantageuse par I'effet levier qu’elle procure. La zone de résistance mécanique
amoindrie 35, ou zone fusible, est en effet décalée par rapport au centre de la rotule 39 par
rapport a la configuration connue dans l'art antérieur, ce qui permet de soulever des masses

plus importantes. En effet, dans I'art antérieur, la zone fusible se trouvait a la base de la rotule.

De maniére optionnelle, et avec I'objectif de favoriser sa rupture sous l'action d’'une force
supérieure a un seuil donné, la piéce fusible 23 n’est pas réalisée en acier, mais en un alliage
d’aluminium de type 7075. Ce type d’alliage a base de zinc est connu et commercialement
disponible. Il compte environ 5,6 a4 6,1 % de zinc, 2,1-2,5 % de magnésium, de 1,2a 1,6 %
de cuivre, et moins de 0,5 % de silicium, fer, manganése, titane, chrome et autres métaux. l|

est notamment commercialisé sous la marque Fortal.
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REVENDICATIONS

1.

5.

Préhenseur (13) comprenant au moins une poutre (3) de structure, au moins un outil de
préhension (7) et au moins un moyen de support (11) d’un outil de préhension (7), ledit
moyen de support (11) comprenant un bras (15) au bout duquel est monté un porte-outil
(17), le bras (15) comprenant une embase (19) de fixation a une poutre (3) de structure
et une piéce de support (21) du porte-outil, le préhenseur (13) étant caractérisé en ce que
le bras (15) comprend en outre une piéce fusible (23) montrant au moins une zone (35)
de résistance mécanique amoindrie de maniére a se rompre sous I'application d’'une force
supérieure a un seuil donné, ladite piéce fusible (23) étant agencée entre la piéce de

support (21) du porte-outil et lembase (19).

Préhenseur (13) selon la revendication 1, caractérisé en ce gu’au moins une piéce fusible
(23) se présente sous une forme de manchon de raccordement configuré pour faire la
liaison entre la piéce de support (21) du porte-outil et 'embase (19) ou entre la piéce de

support (21) du porte-outil et une coulisse montée sur 'embase (19).

Préhenseur (13) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’au moins une piéce
fusible (23) est une piéce tubulaire qui présente deux extrémités (29; 31) et un
épaulement (33) sur sa longueur de maniére a ce qu'une des extrémités (31) montre un
diamétre supérieur au diamétre montré par l'autre extrémité (29) ; de préférence
'extrémité (31) de plus grand diamétre est destinée a coopérer avec la piéce de support
(21) du porte-ouitil.

Préhenseur (13) selon la revendication 3, caractérisé en ce qu’au moins une piéce fusible
(23) montre une zone (35) de résistance mécanique amoindrie agencée a la base de

I'épaulement (33).

Préhenseur (13) selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que :

au moins une piéce fusible (23) est insérée par son extrémité (29) de plus petit
diamétre dans un corps creux (27) présenté par une embase (19) ou dans un corps
creux formé par une coulisse ; de préférence, la piéce fusible (23) est insérée dans le
corps creux (27) jusqu’a ce que I'extrémité du corps creux (27) vienne se placer en
butée contre la surface externe de I'épaulement (33); et/ou

au moins une piéce de support (21) du porte-outil comprend un pied d’ancrage (37)
inséré dans une piéce fusible (23) ; de préférence jusqu’a ce que le pied d’ancrage

(37) se place en butée contre la surface interne de I'épaulement (33).



10

15

20

25

30

10.

10

Préhenseur (13) selon l'une des revendications 1 a 5, la ou les pieces fusibles (23)
montrant un corps, le préhenseur (13) est caractérisé en ce que la zone (35) de résistance
mécanique amoindrie d’au moins une piéce fusible (23) est une zone (35) montrant une
épaisseur réduite par rapport a I'épaisseur montrée par le reste du corps de ladite piéce
fusible (23).

Préhenseur (13) selon 'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce qu’au moins un
bras (15) est un bras télescopique comprenant une embase (19) et une coulisse montée

réglable en coulissement sur ladite embase (19).

Préhenseur (13) selon I'une des revendications 1 a 7, la piéce de support (21) du porte-
outil comprend un pied d’ancrage (37) montrant une extrémité libre, le préhenseur (13)
étant caractérisé en ce que la piéce de support (21) du porte-outil comprend un pied
d’ancrage (37) de section pleine et/ou en ce que la piéce de support (21) du porte-outil
comprend une rotule (39) pour la fixation du porte-outil (17) et I'extrémité libre du pied
d’ancrage (37) est disposée a au moins 8 ¢cm du centre de la rotule (39) ; de préférence

a au moins 10 cm.

Préhenseur (13) selon l'une des revendications 1 a 8 caractérisé en ce que la piéce

fusible (23) est réalisée en un alliage d’aluminium de type 7075.

Procédé de montage d'un préhenseur (13) selon I'une des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce qu’il comprend une étape de montage d’'une piéce de support (21) d’'un
porte-outil sur une piéce fusible (23) montrant au moins une zone (35) de résistance
mécanique amoindrie de maniére a se rompre sous I'application d’'une force supérieure
a un seuil donné ; de préférence la piéce de support (21) montrant un pied d’ancrage (37)
et la piece fusible (23) étant tubulaire, ladite étape de montage comprend

'emmanchement dudit pied d’ancrage (37) dans ladite piéce fusible (23).
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