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一种气体检测系统

(57)摘要

本实用新型揭示了一种气体检测系统，抽取

泵的输入端经取样管连接取样探头，所述抽取泵

的输出端经管路连接分析仪，所述分析仪连接数

据输出设备，所述抽取泵和分析仪与PLC控制器

连接。本实用新型检测系统能够在酸洗工艺正常

生产状态下，实现在线检测烟囱排放的氯化氢含

量，采用简易采样连接方式，便于拆卸。
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1.一种气体检测系统，其特征在于：抽取泵的输入端经取样管连接取样探头，所述抽取

泵的输出端经管路连接分析仪，所述分析仪连接数据输出设备，所述抽取泵和分析仪与PLC

控制器连接。

2.根据权利要求1所述的气体检测系统，其特征在于：所述分析仪为用于分析氯化氢含

量的红外分析仪，所述取样管为四氟乙烯氟塑管，所述取样管外覆盖有用于加热保温的伴

热带。

3.根据权利要求2所述的气体检测系统，其特征在于：所述取样探头的进气口和出气口

均设有过滤器。

4.根据权利要求1、2或3所述的气体检测系统，其特征在于：所述分析仪的出气口连接

有压缩空气管。

5.根据权利要求4所述的气体检测系统，其特征在于：所述压缩空气管旁通一路分流管

连接取样管，所述分流管和取样探头上均设有阀门，所述PLC控制器连接两个阀门并输出控

制信号至阀门。

6.根据权利要求5所述的气体检测系统，其特征在于：所述抽取泵、分析仪、数据输出设

备、电源固定在控制箱内，所述控制箱底部设有行走轮，所述取样管为软管，所述数据输出

设备为无纸记录仪，所述压缩空气管的管接头延伸至控制箱外。

7.根据权利要求6所述的气体检测系统，其特征在于：所述PLC控制器的电源端经电源

线连接电源设备，所述电源设备为控制箱外地电源器，或者为控制箱内的电池。

8.根据权利要求1、2、3、5、6或7所述的气体检测系统，其特征在于：待检测的烟囱侧面

开设有取样口，所述取样口设有可拆卸的密封盖板，取下所述盖板后所述取样探头由取样

口伸入到烟囱内。

9.根据权利要求8所述的气体检测系统，其特征在于：所述取样口外设有法兰，所述盖

板上设有与法兰配合的安装孔，所述盖板通过穿过安装孔的螺钉将盖板固定在法兰上，所

述取样管上固定有固定板，所述固定板上设有安装孔，所述固定板通过穿过安装孔的螺钉

将固定板固定在法兰上。
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一种气体检测系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及气体检测技术领域。

背景技术

[0002] 冷轧生产过程中采用酸洗连轧工艺,其中废盐酸通过再生循环利用，酸洗产生的

氯化铁经焙烧炉分解为氧化铁固体和氯化氢气体，随后氯化氢气体在喷淋工艺中重新变为

盐酸，供冷轧酸洗循环使用。

[0003] 喷淋工艺后的产生的烟气经烟囱排放，排放烟气含氯化氢，温度在80℃左右，其中

水份含量大。目前国家标准中对现有冶金企业的废盐酸再生工艺氯化氢排放的限值是最高

排放浓度20mg/m3。随着环保对大气排放的要求，检测烟气中的氯化氢含量对生产控制尤为

重要。通常的做法是采样烟气送实验室检测，时效性差，样气也不易保存，检测结果易失真，

检测成本高。

发明内容

[0004] 本实用新型所要解决的技术问题是实现一种移动式气体检测系统，能够在正常生

成过程中进行检查，保证检测的可靠性、及时性。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案为：一种气体检测系统，抽取泵的

输入端经取样管连接取样探头，所述抽取泵的输出端经管路连接分析仪，所述分析仪连接

数据输出设备，所述抽取泵和分析仪与PLC控制器连接。

[0006] 所述分析仪为用于分析氯化氢含量的红外分析仪，所述取样管为四氟乙烯氟塑

管，所述取样管外覆盖有用于加热保温的伴热带。

[0007] 所述取样探头的进气口和出气口均设有过滤器。

[0008] 所述分析仪的出气口连接有压缩空气管。

[0009] 所述压缩空气管旁通一路分流管连接取样管，所述分流管和取样探头上均设有阀

门，所述PLC控制器连接两个阀门并输出控制信号至阀门。

[0010] 所述抽取泵、分析仪、数据输出设备、电源固定在控制箱内，所述控制箱底部设有

行走轮，所述取样管为软管，所述数据输出设备为无纸记录仪，所述压缩空气管的管接头延

伸至控制箱外。

[0011] 所述PLC控制器的电源端经电源线连接电源设备，所述电源设备为控制箱外地电

源器，或者为控制箱内的电池。

[0012] 待检测的烟囱侧面开设有取样口，所述取样口设有可拆卸的密封盖板，取下所述

盖板后所述取样探头由取样口伸入到烟囱内。

[0013] 所述取样口外设有法兰，所述盖板上设有与法兰配合的安装孔，所述盖板通过穿

过安装孔的螺钉将盖板固定在法兰上，所述取样管上固定有固定板，所述固定板上设有安

装孔，所述固定板通过穿过安装孔的螺钉将固定板固定在法兰上。

[0014] 本实用新型检测系统能够在酸洗工艺正常生产状态下，实现在线检测烟囱排放的

说　明　书 1/4 页

3

CN 214668564 U

3



氯化氢含量，采用简易采样连接方式，便于拆卸,以实现移动对多个烟囱排放的氯化氢气体

含量进行检测，实时指导生产，采样过程全程加热至180℃，避免了烟气冷凝造成的酸性腐

蚀及组分损失，减少因被测气体的水分对测量的影响，实现了直接测量原始烟气，检测结果

真实可靠，降低检测成本。

附图说明

[0015] 下面对本实用新型说明书中每幅附图表达的内容及图中的标记作简要说明：

[0016] 图1为检测系统原理图；

[0017] 上述图中的标记均为：1、烟囱；2、取样探头；3、取样管；4、抽取泵；5、分析仪；6、无

纸记录仪；7、PLC控制器；8、压缩空气管；9、电源线；10、控制箱；11、一级过滤器；12、二级过

滤器。

具体实施方式

[0018] 下面对照附图，通过对实施例的描述，本实用新型的具体实施方式如所涉及的各

构件的形状、构造、各部分之间的相互位置及连接关系、各部分的作用及工作原理、制造工

艺及操作使用方法等，作进一步详细的说明，以帮助本领域技术人员对本实用新型的发明

构思、技术方案有更完整、准确和深入的理解。

[0019] 如图1所示检测系统由取样探头2、取样管3、抽取泵4、分析仪5、PLC控制器7和数据

输出设备组成。在被测烟囱1安装标准法兰取样口，取样探头2  与取样口法兰连接，因为需

要伸入到高温的烟囱1内，取样探头2、取样管3、抽取泵4均采样耐高温的设备。通过在烟囱1

上设置具有法兰的取样口，可以方便随时打开或者封闭烟囱1，根据需要进行取样测试，取

样口设有可拆卸的密封盖板，取下盖板后所述取样探头2由取样口伸入到烟囱1内，盖上盖

板则能够封堵取样口，盖板上设有与法兰配合的安装孔，盖板通过穿过安装孔的螺钉将盖

板固定在法兰上，方便对盖板进行拆装，取样管3上固定有固定板，即取样管3穿过固定板，

可以将固定板与取样管3固接，也可以将固定板与取样探头2固接，固定板上设有安装孔，所

述固定板通过穿过安装孔的螺钉将固定板固定在法兰上，则可以将取样探头2固定在烟囱1

内。

[0020] 取样探头2经取样管3连接抽取泵4，为了避免管道内部受粉尘影响，以及对分析仪

5造成损坏，取样探头2的进气口设有一级过滤器11，出气口设有二级过滤器12，即伸入烟道

内的一级过滤器11可以过滤烟气中存在的烟尘，探头在烟道外侧部分，与取样管3线连接之

前有二级过滤器12进行高温精细的过滤。

[0021] 取样管3和取样探头2含电加热器，即包覆有加热保温的伴热带，这样由取样探头2

插入取样口经取样管3及过滤器过滤并由加热器加热至180℃，取样管3优选耐高温和耐腐

蚀聚四氟乙烯氟塑管，可以在220℃以下的温度连续工作，该管线可以弯曲且收集方便，实

现移动安装。通过恒温在180℃范围，避免烟气中的水份和酸性成分的冷凝。

[0022] 分析仪5采用能够分析盐酸含量的红外分析仪5，该分析仪5由比尔‑朗伯原理测量

组分浓度，为了测量被测组份的浓度,可在该组份的特征吸收波长测量发射光的，根据原始

光强和被测气体吸收后的光强,由公式计算出被测组份的浓度，量程：氯化氢0‑100mg/m3。

分析仪5采用了单光束双波长和气体过滤相关技术。分析仪5测量气室高温恒温控制，测量
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气室入口有保护过滤器，内置流量计在流量低于设定值时进行报警。红外分析仪5检测的氯

化氢数据输出至无纸记录仪6，无纸记录仪6记录被测氯化氢数据，并保存归档。

[0023] 分析仪5由比尔‑朗伯原理测量组分浓度，具体工作原理：

[0024] A＝logI  0/I＝e×c×d   (1)

[0025] 式(1)中：

[0026] A‑‑‑吸光度(被测气体吸收后的光强衰减)

[0027] I  0——发射光的原始光强

[0028] I——被测气体吸收后的光强

[0029] e——吸光系数

[0030] c——被测气体的浓度

[0031] d——光程长度

[0032] 由式(1)可推导出:为了测量被测组份的浓度,可在该组份的特征吸收波长测量发

射光的，原始光强(I  0)和被测气体吸收后的光强(I) ,由式(1)计算出被测组份的浓度(C) .

量程：氯化氢0‑100mg/m3，零点飘移：＜1％，量程漂移飘移：＜±2％，灵敏度漂移：≤±2％，

温度影响：＜±2％/10K。

[0033] 系统设有用于总体控制的PLC控制器7，PLC控制器7集中控制取样探头2  温度及抽

取泵4工作，相关状态监控及保护动作。PLC控制器7与抽气泵、分析仪5和无纸记录仪6集成

为一控制箱10，控制箱10安装行走轮，便于移动。PLC  控制器7的电源点通过电源线9连接控

制箱10的220VAC电源，由于加热器及系统供电。

[0034] 控制箱10外接标准仪表空气气源，过滤处理后用于吹扫高温探头和分析仪  5测量

气室，可以构成反吹系统，即抽取泵4的出气口设有一根压缩空气管8，可以通过压缩空气管

8连接控制箱10外接标准仪表空气气源，在非反吹情况下可以将压缩空气管8作为排气管。

吹入压缩空气管8的空气对探头进行吹扫，防止探头的堵塞，确保探头长期耐用；通过可以

旁通一路具有阀门的管路连接至取样管3，同时进行反吹操作。

[0035] 此外，取样探头2内装有气动截止阀，在系统突然断电时可关闭气路，阻止样气的

输送。取样探头2在180℃以上的高温下工作，远远高于氯化氢的气体的酸露点，因此高温取

样技术能够完全避免出现酸性气体冷凝结露而导致腐蚀设备，并减少被测组分的损耗。由

于测量过程在180℃的高温下进行，烟气处于气态，腐蚀性很低，粉尘也容易被反吹清除，提

高了使用的可靠性。维护量也减小。标准法兰连接方便拆卸，可实现移动测量。

[0036] 该系统使用前连接控制箱10电源与气源后，安装取样探头2和连接取样管  3线，加

热至工作温度180°时开始测量，由分析仪5测量数据并经无纸记录仪  6记录归档。停运系统

降温至正常室温，断电后便可拆卸电源和气源，拆卸取样探头2，拆卸取样管3，收集整理后，

移动至下一测量点。

[0037] 该系统实现在线检测烟囱1排放的氯化氢含量采用简易采样连接方式，便于拆卸，

以实现移动对多个烟囱1排放的氯化氢气体含量进行检测；采样过程全程加热至180°，避免

了烟气冷凝造成的酸性腐蚀及组分损失，减少因被测气体的水分对测量的影响，实现了直

接测量原始烟气，检测结果真实可靠，降低检测成本。

[0038] 上面结合附图对本发明进行了示例性描述，显然本实用新型具体实现并不受上述

方式的限制，只要采用了本发明的方法构思和技术方案进行的各种非实质性的改进，或未
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经改进将本发明的构思和技术方案直接应用于其它场合的，均在本实用新型的保护范围之

内。
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图1
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