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Vyndalez se tyka magnetického uleZeni ro-
toru ve statoru, prifem% rotor sestava ales-
poii z €asti z ferromagnetického materdluy,
s regulovatelnym radidlnim magnetickym
loZiskem, které udrZuje rotor v jeho ose otéa-
Ceni, s nejménd jednim magnetem, vytvafe-
jicima radidn& destabilizujici sily, prifemZ
mezi magnetem a rotorem je prstencova
vzduchovéd mezera, v jejimZ rozsahu je mag-
netické pole stejného sméru.

Jedno takovéto magnetické uloZeni je po-
psanc v némeckém vyklddacim spisu Cislo
1750 602. To umoZiiuje sice také uloZeni ro-
toru s horizontdlni osou otéceni, nebo roto-
ru s vice nebo méné kenstantnim radidinim
zatiZenim, av3ak tyto radidlni sily musi byt
podchyceny aktivné regulovatelnymi radidi-
nimi loZisky. Tim se ale. zvétSI nejen kon-
strukéni vySka a spotfeba energie pro ra-
didlni uloZeni, ale také se zvétdi brzdici siiy,
plisobici na otdceni rotoru, to je tFen? lo-
Ziska, v dfisledku nehomogenity magnetic-
kého pole, kterd se pritom objevi.

UloZeni, kterd mohou podchytit p¥iéné si-
ly, nap¥iklad uloZeni:horizontdlnich retert

nebo rotord s libovelnou polohou osy s jed-

nostrannymi prinymi silami, jsou ale v
technice Casto potPebnd. Je napiiklad Zadou-
ci, uloZit magneticky vodorovné leZici ro-
tory sprddacich turbin pro predeni s otevie-
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nym koncem, které se otaceji velmi vysoky-
mi otdCkami. Takovéto spiddaci turbiny jsou
popsény napi. v fasopise — Deutsche Tex-
tiltechnik —, 1971, sesit 12, strany 763 a dal-
Sl

Ukolem vynélezu je vytvofit magnetické
vloZeni vyse uvedeného druhu, kterym. se
mohou podchytit pFifné sily: bez podstatné-
ho zvySeni loZiskového treni a ndkladdl na
konstrukci a spotfebu energ’e.

Tato Gloha se podle vyndlezu Fesi tim, Ze
magnet, uspofddany u radidlniho magnetic-
kého loZiska pro udrZovani rotoru, ma v
jednom sméru vE&tsi radidlni pritaZzné sily
pro piisebeni na rotor, neZ v opafném smé-
ru, ve kterém pusobi staciondrni ptitné si-
ly, tvorené napiiklad hmotnostni rotoru.

Rozvinuti vyndlezu pak spofivd v tom, Ze
magnet je tvofen prstencovym magnetem,
obklopujicim rotor.

Dalsim vyznakem vynélezu pak je, Ze mag-
net, vytvatejici radidlni sily, je soudasné
maguaetem axidlniho loZiska.

V¢znakem vyndlezu rovnéZ je, Ze magnet
vytva#i pfedmagnetizaci pro elektromagne-
tické radidlni loZisko.

Vyhodné rogvinuti vynélezu spolivd rov-
néZ v tom, Ze magnet je spojen s radidlnim
magnetickym loZiskem v jednu konstruké-
ni jednotku.
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Konstrukéni jednotky, sestdvajici z mag-
netu a radidlniho magnetického loZiska, jsou
uspofddédny na dvou od sebe vzdélenych
mistech rotoru, pFfi¢emZ alespoi jedna kon-
struk&ni jednotka spolupfisobi s jednim kon-
cem rotoru, popfipadé alespori s jednim o-
sazenim rotoru z ferromagnetického mate-
riglu.

Dalsimi vyznaky vynélezu pak jsou tato o-
patfeni. Mezi rotorem a magnetem tvofeni
vzduchovd mezera méd pc obvodu rozdilnou
tloustku, pri¢emZ tato tloustka je nejmensi
na prot&jsi strané sméru pFicné sily rotoru.
Magnet méd v rozsahu vzduchové mezery ne-
stejnou intenzitu magnetického pole, a je
tvofen permanentnim magnetem, priemZ
tento permanentni magnet mé tvar prsten-
ce s vystfednym otvorem a materidl, ze kte-
rého magnet sestdvd, je ve svém rozsahu
nestejné siiné magnetizovdn. Magnet miZe
mit ve svém rozsahu nestejné rozméry, po-
pripadé sestdvd z ndkolika permanentnich
prstencovych magnet s vystfednymi otvory,
které jsou viadi sob& navzdjem posunuty.
Magnet miZe mit vystfedn& uspofddané pé-
lové néstavce, popfipadé je na magnetu u-
spofddand magnetickd zkratova <£dst. Ra-
didlni magnetické loZisko je oproti magne-
tu usporddéno presazens. K magnetiim, slou-
Zicim jako axidlné& stabilizujici magnety, je
uspofddédn alespoii jeden magnet piidavny.
Magnet miiZe byt tvolFen elektromagnetem,
ktery je popripadé na st¥idavy proud.

Zatimco se dosud vé&Filo, Ze podchyceni v
podstaté staciondrnich pficnych sil vytva-
Fi v magnetickém uloZeni tak velkou neho-
mogenitu magnetického pole, Ze pfitom vzni-
kajici ztraty vifivfm proudem a hysterezi v
rotoru zpdsobuji nehospoddrnost uloZeni,
prokézalo se, Ze toto u vynédlezu neplati. U
zndmych magnetickych loZisek se zkouSelo
zmensit tato loZiska specifickym vytvofenim
rotoru, nap¥iklad z materidlu s malou hys-
terezi. Podle vynélezu je moZné udrZovat
vznikajici ztraty tak malé, Ze nejsou potieb-
na takovato ndkladnd a pevnost rotoru sni-
Zujici opatreni. Superponovénim sloZky mag-
netického pole ménici se v rozsahu vzducho-
vé mezery pro podchyceni pii&nych sil, s
konstantni sloZkou magnetického pole se
mohou ztraty udrZovat na pomérné& nepatr-
né urovni. Ztraty premagnetizaci, které vzni-
kaji v rotoru, jestliZe se tento rotor ota&i v
nehomogenim magnetickém poli, jsou totiZ
zdvislé na &tverci amplitudy magnetické in-
dukce proménné sloZky magnetického po-
le, zatimco magnetické pFitaZné sily, které
jsou potfebné pro vyrovndni p¥iénych sil,
zdvisi na souinu magnetickych indukel
konstantni a mé&nici se sloZky magnetického
pole. Jinymi slovy: Konstantni sloZka mag-
netického pole ve vzduchové mezeie nepf¥is-
pivd ke zvétSeni ztrét, ale plsobi jako &ini-
tel zvySujici p¥itazné sily. KdyZ bylo v tvo-
du hovofeno 0 magnetickém poli stejného
sméru, pak se mé tim vyjadFit, Ze magnetic-
ké pole vytvar¥i v celé vzduchové mezefe
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jen pfitahujici sily a nem&ni vfyhodn& ve
smé&ru po obvodu svou polaritu.

Dal3i pFednosti a vyznaky vyndlezu jsou
uvedeny v dalSim textu za pomoci vykresi,
na kter¢ch je znézorn&no n&kolik piikladt
provedeni vynalezu.

Na obr. 1 je schematicky znédzorné&n po-
hled ze strany na elektromagnetické uloZe-
ni rotoru s vodorovnou osou otdfeni v Cds-
tetném Frezu, na obr. 2 je schematicky ifez
podle p¥imky II—II v obr. 1, na obr. 3 je
zndzorné&n schematicky diagram magnetic-
ké indukce B v rozsahu U vzduchovéo me-
zery, na obr. 4 je pohled ze strany na de-
tail jiného provedeni v C&4steném Fezu, na
obr. 5 a 6 je jiné provedeni magnetli podle

"obr. 2, na obr. 7 je znizornén fez podle

p¥imky VII—VII v obr. 6, na obr. 8 je zné-
zornéno obménéné provedeni magnetu po-
dle obr. 2, 5 a 6, na obr, 9 je zndzornén Fez
podle pifmky IX—IX v obr. 8, na obr. 10 je
zndzornéno provedeni magnetu odpovidajici
obr. 8, na obr. 11 je schematicky Fez podle
pFimky XI—XI v obr. 10 a konefné& na obr.
12 je schematicky detailni pohled ze strany
na provedeni s elektromagnetem a stfida-
vym resonan¢nim kruhovym loZiskem.

Na obr. 1 je zndzornéno zcela bezdotyko-
vé magnetické uloZeni rotoru 11 ve statora
12, ktery je zndzorn&n jen schematicky. Ro-
tor 11 sestdvd u znézorn&ného piikladu
zcela z ferromagnetického materidlu, nap¥i-
klad z ocelové trubky nebo ocelového véal-
ce. Je v3ak také moZno zhotovit rotor z li-
bovolného jiného materidlu a opatiit ho v
rozsahu loZisek ferromagnetickymi Cé4stmi.
V oblasti svych obou konci je rotor 11 ulo-
Zen pomoci magnetickych uloZeni, tvofFicich
konstrukéni jednotku 13.

Magnetickd uloZeni maji kaZdé magnet 14,
14!, ktery je vytvoFen ve tvaru axidln& zmag-
netizovaného prstencového permanentniho
magnetu. KaZdé magnetické uloZeni, tvofici
konstrukéni jednotku 13, mé déle radidini
magnetické loZisko 18, které mé elektrické
vinuti 18, které je pfipojeno na regulaénf za-
Fizeni 17.

Radidlni magnetické loZisko 15 mé ferro-
magnetické prstencové jddro 18, kolem kte-
rého je ovinuto vinuti 16 opé&t prstencovits,
to je ve tvaru toroidu. Vinuti 18 vyhodng&
sestdva ze Ctyf elektricky oddé&len& napéji-
telnych tsekill. Takovéto radidlni uloZeni u-
moZifuje aktivné regulovatelné uloZeni ve
dvou radidlnich smérech, napfiklad ve svis-
1ém sméru, leZicim v obr. 1 v nékresn#, a
ve vodorovném sméru kolmém k ndkresné.

Mohou se pouZit vSak také jiné radidlni.
loZiskové prvky, které jsou popsané v DOS
1750602 a 1933 031.

Ridici zafFizeni zpracovava signély od bez-
dotykovych senzort 19, které u znédzornéné-
ho pfikladu jsou elektromagnetické prvky,
které jsou uspordddny v oblasti magneti 14
a vytvareji signély v zévislosti na jejich oka-
mZité vzdalenosti od rotoru 11, Takovéto
senzory jsou znémy jako desti¢ky, reagujici
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na pole. Mohou se v8ak také pouZit kapa-
citnf induktivni nebo fotoelektrické snimace.
Reguladni zatizeni 17 je pfipojeno na zdroj
proudu, vyhodn& stejnosmérného proudu a
sestdvd ze zesilovate a obvodu pro fazovy
posuv pro méiici signdly senzorid. Nastavo-
vacim GuGstrojim 21, napfiklad potenciomet-
rem patFicim k regulanimu zafizeni 17, mi-
%e se nastavit poloha Zadané osy otdceni
22 rotoru 11. Z dlvodu zjednoduSeni je na
vikresu znazornéno jen jedno regulacni za-
Fizeni se svymi navzdjem opalné& uspofada-
nymi senzory a s jednim nastavovacim -
strojim 21. Pro rovinu kolmou je rovné&Z za-
potiebi jedno regulalni zabizeni, které viak
méZe byt spojenc s prvnim v jednu kon-
strukéni jednotku. Magnetické uloZeni po
ghou strandch rotoru 11 se podstatné od
sebe neodlisujl.

Na levé strand zndzornény magnet 14° je
zmagnetizovdn radidiné, to je jeho pély jsou
na vniténim, popiipadé vné&jSim obvodu.

U p¥ikladu podle obr. 1 jsou magnety 14,
14' a radidlni magnetickd loZiska 15 uspo-
Fadany soumsrn& k ose 23, kterd nesouhla-
si se Z4danou osou otdceni 22, jak lze se-
znat zejména z obr. 2. Zadand osa otaceni
22 je ve zndzorndném piikladu vGci ose
23 posunuta smérem nahoru, takZe se mezi
magnety 14, 14° a rotorem 11 vytvofi vzdu-
chovd mezera 24, jejiZ radidlni rozméry se
po obvodu méni. Na rotor piisobi v podsta-
t8 stacionarni pricnd sila, kterd u znézor-
néného piikladu je dand hmotnosti rotoru
a kterd v diisledku jeho vodorovné polohy
plisobi v radidlnim sméru. BudiZ v8ak po-
znamendno, Ze magnetickym uloZenim po-
dle vynalezu mohou se podchytit také jine
pFicné sily, které phisobi na rotor. Mély by
byt v podstatd staciondrni, to znamend, Ze
uloZeni podle vyndlezu se muZe vyhodné po-
uZit zejména tehdy, jestliZe pri¢na sila me-
ni svou velikost a svij smér vzhledem ke
statoru jen mélo. ZvlaStnimi opat¥enimi, na-
piiklad preloZenim polohy Zadané osy otd-
¢eni 22 vzhledem k magnetickému poli mag-
nett 14, 14 se miZe v3ak také vytvofrit vhod-
né prizplsobeni na piicné sily ménici se co
do velikosti a sméru.

Magnetické uloZeni, zndzornéné v obr. 1
a 2, pracuje nésledovné: Magnet 14, vytvo-
feny jako prstenec plsobi radialnimi sila-
mi na rotor 11, které s vyjimkou stfedni po-
lohy, ve které se kompenzuji, plisobi na ro-
tor destabilizujicim zpasobem, to znamen§,
Ze magnet se snaZi rotor k sobé& pritdhnout
pies vzduchovou mezeru 24. Tyto destabili-
zujici sily vzristaji s vychylenim ze stfed-
ni polohy, jsou tedy progresivni. U rotoru
bez plisobicich staciondrnich pficnych sil se
vyhedné radidlnim magnetickym loZiskem
15 udrZuje v poloze, Kterd se nejvice bliZi
popsané stFedni poloze. To bude u symetric-

ky vytvofenych a zmagnetizovanych magne-

ta 14, 14’ takovd poloha, ve které leZi Za-
dané osa otdfeni 22 ve stfedni ose 23. V té-
to poloze je nejen nejmensi ovliviiovdni ro-

toru 11 destabilizujicimi- silami, nybrZ rotor
il je také prostupovan homogennim, to je
v rozsahu vzduchové mezery stejnym mag-
netickym polem magnetii 14, 14'. Magnety
14, 14° piisobi v uspofddani znézornéném v
obr. 1 jako axidlni stabilizani magnety, ne-
bot ve spolupiisobeni s konci 26 rotoru vy-
tvareji bez aktivng regulovatelného ovlada-
ni, stabilni axidlni polohu rotoru. P¥i svis-
16m uloZeni rotoru slouZil by tudiZ nejhofej-
3 magnet 14 jako nosné loZisko.

U znédzorn&ného ptikladu je poloha Zada-
né osy otateni 22 posunuta vici stfedni ose
23 a sice proti sméru p¥icné sily, naznaCe-
né Sipkou 25. To se miZe provést odpovi-
dajicim nastavenim radidlnich magnetic-
kych loZisek 15, kterd se nastavovacim u-
strojim 21 nastavi tak, Ze drZi rotor v Zada-
né ose otafeni 22.

Na rotor 11 piisobi nyni destabilizujici si-
ly, smérované proti sméru 25 pri¢né sily,
které se jej snaZi tdhnout smérem nahoru a
plisobi proti sile 25. Zddand osa otdCeni 22.
se vyhodn& stanovi tak, Ze tyto destabilizu-
jici, proti sm&ru 25 pri¢né sily smérované
sily, tuto pfi¢nou silu 25 presné vyrusi. Ve
vzduchové mezeie 24 je nyni takové rozdéle-
ni magnetického pole, jak je naznaCeno v
obr. 3.

V obr. 3 je znazorn&na magneticka in-
dukce B v rozsahu U vzduchové mezery 24.
Konstantni sloZce B, je superponovand sloz-
ka magnetického pole AB, ktera je v rozsa-
hu U vzduchové mezery proménnd. JestliZe
se Ctvrtina rozsahu vzduchové mezery ve
smyslu hodinovych rugi¢ek, poCinaje od sho-
ra, oznati a aZ d, pak lze z obr. 3 seznat,
7e indukce B je v bod& a nejvétsi (B, -
- AB), zatimco v bodé e je nejmensi (B, —
— AB).

Je t¥eba si uv&domit, Ze obr. 3 je jen sche-
matické znédzornéni. K¥ivka pro AB nepotie-
buje, jak je znazornéno, mit sinusovy tvar,
i kdyZ toto je v zdjmu malych ztrdt Zadouci.

Lze tedy seznat, Ze oproti magnetické in-
dukci B, se objevuje zména, kterd magne-
tické pole v bod& ¢ zeslabuje. M&lo by se
tedy predpoklddat, Ze podchyceni pri¢nych
sil je velmi nevyhodné, a sice v diisledku to-
ho, Ze proti velké, v jednom sméru piisobici
sile se vytvoFi jest8 vetsi sila, plisobici pro-
ti ni v opatném sméru a Ze by musely sil-
nd vzriistat zejména ztraty magnetickych
poli. Objevuje se vSak pravy opak. Zatimco
ztraty viFivymi proudy a hysterezi, které
brzdi otadeni rotoru, jsou kvadraticky za-
vislé na ménici se sloZce magnetického po-
le (AB], jsou sily, pflisobici proti pri¢nym si-
lam, zavislé na soufinu konstantni a pro-
m&nlivé sloZky magnetického pole (AB.B].
Neni to tudiZ nevyhodné, ale je to dokonce
Zadouci, zvolit sloZzku B, v poméru k AB
velmi vysokou. Potfebuje se potom jen velmi
mald proménlivd slozka AB magnetického
pole, aby se dosahly .velké sily, zatim co
ztrdty, které jsou zdvislé na AB, ziistanou
malé. Toto nejsou viak jediné pfednosti, kte-
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ré ma. vysokd konstantni sloZka. magnetic-
kého pele. JestliZe, jak je zndzaornéno v obr.
1, pfevezmou magnety 14; 14' p¥i jejich vza-
jemném axidlnim péscbeni, axidlni- vedeni
rotoru. 11, takZe se miiZe s velkou konstant-
ni stoZkou magnetickéhe pole, to je: velkou
intenzitou magnetického pole, tekouciho ve
vzduchové mezefe 24; také vytvo¥it zejména
tuhé axidlni uloZeni, Také se vyhodng:pro-
jevuie vysekd predmagnetizace. radidlnich
magnetickyeh:loZisek 18, na jejich G&innost.
BudiZ poznamenano, Ze zde specidlné zné-
zornénd radidlni magnetickd loZiska 13 po-
tfebuji stdle plredmagnetizaci, kterd je v
temto pripadd vytvoFena magnety 14, 14, V
pifikladu podle obr. 1 maji tedy magnety 14,
14' trojngsobnou funkci: Podchycuji. pFignou
silu 25, tvori bez aktivni regulace axidlni
stabilizaci polohy pro rotor 11-a vytvéieji
predmagnetizaci pro radidlni magnetické lo-
Ziska  15. Jen pro Uplnost budiZ pozname-
néno, Ze rotor se miiZe pohdné&t libovolnym
zplsobem, napfiklad nezndzorné&nym strida-
vym -elektromotorem, jehoZ rotor je totoZny
s rotorem 11.

V obr. 4 aZ.12 jsou zndzornény varianty
popsaného- zafizeni, respektive magnetické-
ho utoZeni. Funkce, pokud neni vysvétlova-
na jinak, je v podstaté stejnd, jak bylo jiZ
popsédno a. pro stejné C¢asti se pouZivaji
stejné vztahové znacky.

Magnetické uloZeni podle-obr. 4 se odli-
Suje od pravého magnetického uloZeni v
obr. 1 v podstaté jen tim, Ze: radidlni mag-
netické:loZisko 18 mé svij stfed na Zddané
ase ctdfeni 22:a nikeliv:na:stfedni ose 23
magnetu 14. Také mezery 18 jsou uspoifd-
dany tak, Ze leZi vidy ve. stejnych radidl-
nich :vzdalencstech od- Zadané osy otaceni
22. Radidlni magnetické loZisko 15 je opro-
ti magnetu 14 radidlné posunuto proti smé-
‘ru. piiéné sily. 28. Zatimco poesunuti Zéddané
osy. otatemi- 22. ze stfedni-polchy bylc pro-
vedeno nastavenim u reguladéniho zalizeni
17, provede se u cbr: 4 mechanické posu-
nuti mezi radidinim loZiskem: a: magnetem.

Provedeni pzdle. obr. 5 méd maguet 14a,
ktery. je sice: v. podstat® vytvoien také jako
prstencovy. magnet, ale:v radidlnim sméru
mé - nestejnemérnou tloudtkuw, Ve. znéz:irné-
ném piipadu plsobi: pFitnd sila, naprikiad
viivem pohonu, pod urditym Ghlem k verti-
kéle na rotor 11. Tim je i vnitfni otvor 27
magnetu .id4a posunut ve sméru pricné-sily
25 cproti.vnéjsi sténé 28. P¥i stejné -speci-
fické. magnetizaci materidlu magnetu tvori
se tedy. na-protéjsi-strand ke sméru piicné
sily. 28, tj. vlevo mahote ve vazduchcové me-
zelte -24 siln&jsi -magonetické pole. U znézor-
n&neého piikladn prochdzi. Zddamd osa oté-
Ceni- 22. stfedem kruhu, -tvoficiho. vnéjsi
ohraniteni, to je st&nu 28. Stoji tedy opst
nesymetricky. k vaitfnimu otvoru 27, takZe
vzduchova - mezera. md rozdilnou tloustku.
BudiZ: vSak poznsmendno, Ze také tehdy,
jestliZe: by se rotor otdézl kelem stiedni
osy 23% vnitfniho otvoru, vznikne jesté za-

Py

my3leny: G8inek; to-je podehyeeni pritné si-
ly; nehot- magnetické pole na levé horni
sirané-v obr..'5 by byls v disledku. vétdiho
nashromazdéni magnetického: materidlu. sil-
n&jsi.

Podle - obr. 6.a 7 je magnet sesazen ze
dveu za sehou. uspolfddanych . magnetd. 14b
a 14e: Oba jsou opatfeny.excentrickym vniti-
nim otvorems-27 pedle obp. 5. Zatimco vnéj-
§i. st&na- 28: navzajem identickych. magneth
je-stejnd, jseu v jsjich thlové poloze navza-
jem usporadéany poofofend tak, Ze mezi se-
bou- tvoli. rezultujici” otver 27°, ktery mé
ovalny tvay; sloZeny ze dvou kruhowych
obloukd. V tomta otvoru je rotor 11 posu-
nut na tuostrany, na které. je vétsi radidlni
tlouStka- materidlu- obou magnetd 14b, 1de,
to je: proti-piiéné -sile 25. Jehe Zddana-osa
otateni 22 leZi opét ve stfedu-kruznice, tvo-
Fici-vn&j§i ohraniCent 28. Také zds. je moZ-
né, jako w.obr. 4 a 5, posunuti Zddané csy
otaCeni oproti-udanym vy¥hodnym poloham.
U provedeni pedle dbr. 6 .a 7 je k-pFfedmosti,
Ze v porovndni s obr. 2 zmé&na tloustky vzdu-

chové mezery. nepotfebuje byti. tak. velka,

déna- moZnost, nastavit pootefenim obou
polovin magnetii 14b-a-14c navzdjem proti
sob&, velikost pochyeené. pfiéné sily 25.

Z. abr. 7 lze ddle seznat, Ze toto -loZiske,
jake. také. ostatni: loZiska- (viz obr. 9}, se
mohou pouZit pouze jako . radidlai nosné
loZiska, nebot nespolupracuijl s-keneem, ne-
bo hranou ve ferrcmagnetickém materidlu.
V' tomto - piipads nevyvozuji Zadné podsiat-
né axialni siky,

Obr. 8 a:9 ukazujl provedeni, u kterého
magnet 14d:saistavd z permanentniho, axial-
ng zmagnetovaného prstencového magnetu
0 stejné radidlni tloudtce, ktery je-po obou
strandech opatfen kgtouCovymi pélovimi nd-
stavci 28. POlové ndstavee 29-majl vnitfni
otvor 30, ktery je mensi, neZli .vnitfal otvor
27 prstencového magnetu a -ktery je uspo-
radan excentricky vici otvoru 27. Agkoliv

Z4dand osa- otéfeni 22 rotoru 11- prochdzi

waxs

stfedemy kruZnice, tveiici vn#jsi ohranife-
ni 28 magnety, vylvelf se:vzduchovid meze-
ra .24:-tak, Ze ma strgn® proti sméru pri¢né
sily 25 je men3i neZli na. spodni strang na
obr. 8. Pdlové néstavce, které. mohou- sesta-
vat z ferromagnetickyeh: plechovych kaotou-
¢h, zesiluji tedy:- magnetické pole v horni
oblasti, pPitemZ. je ptivadéjl de blizkosti ro-
toru.

V obr. 10 a-11 je znézornéno provedeni,
u kterého je opsét pouZit prstencovy -magnet
s2: stejnou  tloudtkew stény, ve kterém se
viak- roitor 11 pohybuje. soustfedng. Vzdu-
chova wezera:24-mezi magnetem 14e-a ro-
torem. 11 md tedy v3ude stejnou  tloudtku.
Proménlivd sloZka magnetického pole se vy-
tvé¥i u-tohoto provedeni magnetickou zkra-
tovaci Céasti 12, kterd maZe mit napitklad
zndzornény srpovity tvar a vytvari-v oblasti
axidlné zmagnetizovaného magnetu 14¢-mag-

-neticky zkrat, takZe ve spodni ¢éasti vzdu-

chové mezery 24 dochézi k zeslabeni mag-
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netického pole oproti horni €ésti. U tohoto
provedeni je tedy ta pFednost, Ze vzducho-
vd mezera mé stdle stejnou tloudtku a je
dédna vyhodna moZncst, prizplisobit stejné
prstencové magnety rlznym priénym silam.
BudiZ viak poznamendno, Ze prFizpusobeni
se normdlng provadi na rizné pfitné sily
zcela jednoduse zménou velikosti posuvu Za-
dané osy otéfemi vaci sméru pricné sily.

V obr. 11 vytvafi magnet 14e spoletné se
dvéma osazenimi 33, 36 ve ferromagnetic-
kém materidlu 37 rotoru 11 axialni stabilizu-
jici sily. Pfi tom je osazeni 36 vytvofeno jen
ve ferromagnetickém materidlu 37. Vné&jsi
plastova plocha rotoru 11 je naproti tomu
pribé&Znd, prifemZ na osazeni 36 navazuje
neferromagneticky materidl 38. Timto zpd-
sobem je ‘moZné vytvéaret jen s jednim mag-
netem 14e axidlni vedeni rotoru 11 v obou
axidlnich smérech. BudiZ jest& poznamené-
no, Ze axidlni kmity rotoru se tlumi ztrdta-
mi viFivymi proudy a hystereznimi ztratami.
To je pro pievaZné oblasti pouZiti dostacu-
jici, nebot v radidlnim sméru je potFebné
mnohem ¢astéji aktivni tlumeni neZ-li po-
skytuje magnetické uloZeni podle vyndlezu:

U v8ech znédzorné&nych provedeni byl do-
sud magnet vytvoien jako permanentni mag-
net, resp. prstencovy permanentni magnet
obklopujici rotor 11. To je zZejména vyhodné
provedeni, nebot permanentni magnet neni
odkéazédn na staly pfivod energie a jednak
konce rotoru zistdvaji volné. Je vSak moZ-
né, vytvofit magnet jako tyCovy magnet,
ktery zasahuje do dutého konce rotoru. Pfi-
tom se stejnym zplsobem vytvoFi preloZe-
nim Z4dané osy otadeni sila, kterd miZe pil-
sobit proti pricné sile 25.

V obr. 11 je naproti tomu znazornéno pro-
vedeni, u kterého se pouZivd elekiromag-
net 14f. Elektromagnet 14f je vytvofen jako
prstencovd civka obklopujici rotor 11, kte-
rd vytvari axidlni smérované magnetické po-
le. MiiZe byt protékdna stiidavym proudem
a mife zajiftovat podchyceni pFitné sily 25
a/nebo axialni stabilizaci rotoru. Nejméné
tFi daldi civky, z nichZ jsou znézornény civ-
Ky 34, 34', jsou usporddany kolem povrchu
rotoru 11 a maji radidlni smér plisobeni.
Civky 34 jsou zde z divodu jednoduchosti
znazornény oddélend, mohou ale byti také
prostorové a/nebo funkéné je3té siln&ji sva-
zany s elektromagnetem 14f. KaZd4 civka pii-
sobi spoleénd s Fidicim za¥Fizenim 35 jako
radidlni uloZeni. Ridici zafizeni 35, které je
pfipojeno na zdroj stfidavého napéti, tvo-
Il spoleéné s civkou 34 loZisko se stfidavym
resonanénim obvodem. U tohoto druhu lo-
Ziska je kaZdé4 civka 34 uspofddédna v kimita-
vém obvodu, ktery se rozladuje pieloZenim

i0

rotoru, a tak soufasn& nahrazuje radiflni
loZisko a senzory. Superpozici magnetickych
poli civky elektromagnetu 14t a civky 34
dostavuije se popsanym zpisobem zesileni
silového plsobeni civky 34, zejména teh-
dy, jestliZe pracuji se stejnou frekvenci. Tim
se milZe odstranit zdsadni nedostatek strida-
vého loZiska, totiZ ztraty vifivymi proudy a
hysterezi v rotoru. V rdmci vynalezu jsou
mo#né Cetné obmény popsanych a zndzorné-
nych provedeni. Tak napfiklad se miiZe po-
uZit misto permanentniho magnetu také e-
lektromagnet napdjeny stejnosmérnym prou-
dem, ktery poskytuje snadnéj$i moZnost p¥i-
zplisobeni na stfidajici se p¥itné sily. Také
jeho kombinace s permanentnim magnetem,
ktery podchycuje tak zvané zdkladni zati-
Zeni, je moZné. U magnetického uloZeni po-

le vyndlezu mélo by byt na zPeteli stdle to,
Ze zm#na pole ve vzduchové mezefe se pro-
vadi plynule, viz obr. 3. To znamend, Ze ve
vzduchové mezefe nemd dochézet pokud
moZno ke skokovym zmé&ndm magnetického
pole, které by vytvarelo v materialu rotoru
pii jeho otdfeni zesilené vifivé proudy ne-
bo hysterezy. To plati pfirozend v prvé Fa-
dg pro otddejici se a zejména rychle se ota-
gejici rotory, zatimco jen velmi pomalu se
otadejici nebo jen kyvavé pohyby potFebuji
takovdato opatfeni méné. V této souvislosti
budiZ poznamendéno, Ze pod pojmem rotory,
jak bylo vy3e uvedeno, spadaji také jiné, na-
pfiklad pro ucely méfeni magneticky ulo-
Zené Cdasti. Vpredu jsou uvedeny Cetné pfi-
klady provedeni, u kterych vytvofenim po-
dle vyndlezu se dosdhne toho, Ze magnet v
rozsahu vzduchové mezery vytvari nestej-
né silné magnetické pole. Takovéto pidsobe-
ni miZe se vSak také vytvaret tim, Ze mag-
neticky materidl se zmagnetizuje nestejné
silnd8. Mohl by se potom napiiklad umistit
rotor st¥edové, resp. soustfedn& v rotacné
symetrickém magnetu, ktery je presto vhod-
ny pro podchyceni p¥icnych sil. Pod poj-
mem ferromagneticky materidl se zde v prvé
Fadd rozumi magnetizovatelny, ale nikoliv’

.permanentn& magneticky material. Je pted-

nosti{ vyndlezu, Ze na rotoru nejsou normél-
nd potiebné Zadné permanentni magnety,
nebot tyto magnety majl ponejvice jen ne-
patrnou pevnost a zvySuji hmotnost rotoru.
Pro urdité ncely mochlo by se v3ak vytvofit
takové provedeni, u kterého se vytvari des-
tabilizujici pisobeni prostfednictvim perma-
nentniho magnetu, usporfddaného na rotoru.
Za tim tfelem mohl by se vytvofit nap#i-
klad rotor nebo Cast rotoru na zpilisob ty€o-
vého magnetu, ktery spolupracuje s ferro-
magnetickym pevnym prstencem na rotoru.
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PREDMET VYNALEZU

1, Magunetické uloZeni rotoru ve statoru,
u kterého rotor sestdva alespoii z &4sti z fer-
romagnetickélio materidlu, s regulovatelnym
radidlnim magnetickym loZiskem, které u-
drZuje rotor v jeho ose otafeni, s nejméné
jednim magnetem, vytvarejicim radidlné de-
stabilizujicl sily, p¥ifemZ mezi magnetem a
rotorem je prstencovd vzduchovd mezera, v
jejim¥ rozsahu je magnetické pole stejného
smru, vyznafujici se tim, Ze magnet {14,
14°, 14a aZ 14f), uspofddany u radidlniho
magnetického loZiska (15, 34) pro udrZové-
ni rotorw (11}, mé& v jednom sméru v8tsi ra-
didlni pritaZné sily pro plsobeni na rotor
(11), neZ v opatném sméru, ve kterém pil-
sobi staciondrni pfitné sily (25} na rotor
(11), tvofené napiikiad hmotnosti rotoru
(11].

2. Magnetické uloZeni podle bodu 1, vy-
znacujici se tim, Ze magnet (14, 14‘, 14a a¥
14f) je prstencovy magnet, obklopujici ro-
tor (11).

3. Magnetické uloZeni podle bodu 1 ne-
bo 2, vyznadujici se tim, Ze magnet (14, 14,
14e, 14f) je soufasné magnetem axidlniho
loZiska. .

4. Magnetické uloZeni podle bodil 1 aZ 3,
vyznadujici se tim, Ze magnet (14, 14, 14a
aZ 14f) vytvéari p¥edmagnetizaci pro elektro-
magnetické radidlni loZisko (15, 34).

5. Magnetické uloZeni podle bodu 4, vy-
znatujici se tim, Ze magnet (14, 14°, 14a a¥
141} je spojen s radidlnim magnetickym lo-
Ziskem (15, 34) w jednu konstrukéni jed-
notku (13).

6. Magnetické uloZeni podle bodu 4 nebo
5, vyznadujici se tim, Ze dvé konstruk&ni
jednotky (13) sestdvajici z magnetu (14,
14‘) a radialnfho magnetického loZiska (15)
jsou usporddédny na dvou od sebe vzdéle-
nych mistech rotoru (11), p¥iemZ alespoii
jedna z kenstruk&nich jednotek (13) spolu-
psobi s jednim koncem (26) rotoru (11},
popiipadé alespoii s jednim osazenim (33,
36) rotoru (11) z ferromagnetického mate-
ridlu.

7. Magnetické uloZeni podle bodi 1 aZ 8,
vyznatujici se tim, Ze mez! rotorem (11) a
magnetem (14, 14, 14a aZ 14d, 14f) tvoFené
vZzduchovd mezera mé po obvodu rozdilnou

tloustku, pii¢emZ tato tloustka je nejmensi
na protéjsi strané sméru pricné sily (25)
rotoru (11).

8. Magnetické uloZeni podle bodl 1 aZ 7,
vyznadfujici se tim, Ye magnet (14, 14°, 14a
az 14f) mé& v rozsahu (U) vzduchové me-
zery nestejnou intenzitu magnetického po-
le.

9. Magnetické uloZeni podle bodd 1 aZ 8§,
vyznadujici se tim, e magnet (14, 14, 14a
aZ 14e) je permanentni magnet.

10. Magnetické uloZeni podle bodu 9, vy-
znac€ujici se tim, Ze permanentni magnet
(14a aZ 14c) mé tvar prstence s vyst¥fednym
otvorem.

11. Magnetické uloZeni podle bodi 3 neho
10, vyznacujici se tim, Ze materidl, ze které-
ho magnet sestdvd, je ve svém rozsahu ne-
stejné silné magnetizovén.

12. Magnetické uloZeni podle bodlt 9 aZ
11, vyznadujici se tim, Ze magnet (14a aZ
14c) mé ve svém rozsahu nestejné rozméry.

13. Magnetické uloZeni podle bodli 1 aZ
12, vyznaé&ujici se tim, Ze magnet (14b, 14c)
sestdvd z nékolika permanentnich prsten-
covych magnetlt s vystfednymi otvory (27]),
které -jsou v@idi sob& navzdjem posunuty.

14. Magnetické uloZeni podle bodd 1 aZ
13, vyznad¢ujici se tim, Ze- magnet (14d) mé4
vystfedné& uspofddané pélové néstavce (29).

15. Magnetické uloZeni podle bodii 1 aZ
14, vyznadujici se tim, e na magnetu [14e)
je uspofddand magnetickd zkratovd dést
(32). '

16. Magnetické uloZeni podle boddl 1 aZ
15, vyznacujici se tim, Ze radidlni magne-
tické loZisko (15) je oproti magnetu (14)
usporddano pFesazend.

17. Magnetické uloZeni podle bodl 3 aZ
16, vyznadujici se tim, Ze p¥idavn& k mag-
netim (14, 14°, 14e, 14f), tvoFicim axidlné
stabilizujici magnety, je uspof'ddén alespoii
jeden dalSi magnet (14a aZ 14d).

18. Magnetické uloZeni podle bodu 1 aZ
8 nebo 14 a¥ 17, vyznadujici se tim, Ze mag-
net (14f) je tvoren elektromagnetem. ’

19. Magnetické uloZeni podle bodl 1 a¥
8, nebo 14 aZ 17, vyznadujici se tim, Ze mag-
net (14f) je tvofen stfidavym elektromagne-
tem. :

3 listy vykresi

Severografis, n. p., zévod 7, Most
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