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MONTAGESYSTEM UND VERFAHREN ZUR BEFESTIGUNG VON SOLARMODULRAHMEN AUF

DARUNTERLIEGENDE PRIMARSCHIENEN

Die Erfindung betrifft ein Montagesystem (1) zur
Befestigung von Solarmodulrahmen auf
darunterliegende Primarschienen (8 - 8"), wobei an
der Oberseite einer Primarschiene (8 - 8") zumindest
ein T-Profil (15 -15™) ausgebildet ist und wobei zwei
gegenlberliegende Seitenteile eines
Solarmodulrahmens durch Sekundarschienen (18,
18', 19, 19') mit unterseitig integrierten T-Nuten (20,
20, 21, 21') gebildet sind. Wesentlich ist dabei, dass
im montierten Zustand in einer T-Nut (20, 20', 21,
21') das T-Profil (15 -15"™) der korrespondierenden
Primarschiene (8 - 8") spielbehaftet verlauft und
dass zwischen den T-Profilen (15 -15") und den
T-Nuten Distanzkérper (22 - 22", 23 - 23")
eingebracht sind, sodass die Solarmodulrahmen
spielfrei formschllssig mit den Primarschienen
(8 -8") in Verbindung stehen. Weiters ist ein
Verfahren zur Montage von Solarmodulrahmen auf
darunterliegende  Primarschienen (8 - 8"
angegeben, welches das  Einbringen  von
Distanzkérpern (22 - 22™, 23 - 23") zwischen
zueinander spielbehaftet verlaufende T-Profile
(15 -15") und T-Nuten umfasst. Dadurch ist ein
Montagesystem (1) bzw. Verfahren zur Befestigung
von Solarmodulrahmen geschaffen, welches eine
schnelle, einfache und sichere Montage von
Solarmodulen (2", 2") auf eine Unterkonstruktion
ermoéglicht  und  welches  zugleich  beliebig
erweiterbar und an die jeweils vor Ort gegebenen
Umsténde anpassbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Montagesystem zur Befestigung des Rahmens von rechteckfér-
migen, photovoltaischen Solarmodulen auf darunter liegende Primarschienen, sowie ein Verfah-
ren zur Montage des Rahmens von rechteckférmigen, photovoltaischen Solarmodulen auf
darunter liegende Primédrschienen, wie dies in den Ansprichen 1 und 20 angegeben ist.

[0002] Aus der WO 2010/040780 A1 ist eine Photovoltaikanlage, ein Photovoltaikmodul und ein
Verfahren zur Bestlickung einer Photovoltaikanlage bekannt, wobei das wenigstens eine Pho-
tovoltaikmodul der Photovoltaikanlage auf der Rickseite wenigstens einen Rickirager aufweist,
welcher in eine darunter und parallel dazu angeordnete Profilstange eingreift bzw. diese um-
greift. Zur Erméglichung der Bestiickung der Photovoltaikanlage mit dem Photovoltaikmodul
sind der Rulckirédger des Photovoltaikmoduls und die Profilstange, welche ihrerseits auf einer
Unterkonstruktion der Photovoltaikanlage angeordnet ist, wenigstens teilweise ineinander ein-
schiebbar ausgefihrt. Um im montierten Zustand ein Verrutschen des Ruckirédgers und damit
des Photovoltaikmoduls auf der Profilstange zu verhindern, kann eine Fixierung vorgesehen
sein, welche beispielsweise durch eine Schraubverbindung, Nieten oder Klemmen hergestellt
ist. Eine konkrete Ausgestaltung der Fixierung ist in dem Dokument nicht gezeigt.

[0003] Die DE 10 2008 009 608 A1 zeigt eine Klemmeinrichtung, welche einerseits mit einer
Profilrippe eines vorzugsweise aus einem Metallblech gebildeten Flachenelements Uber einen
ersten Klemmmechanismus verbindbar ist und welche Klemmeinrichtung andererseits mit dem
Randabschnitt eines Flachenbauteils, beispielsweise einem Solarenergieelement oder einem
Fassadenverkleidungselement, Uber einen zweiten Klemmmechanismus verbindbar ist, und so
das Flachenbauteil auf bzw. an dem Flachenelement fixiert. Die Klemmeinrichtung ist vor dem
Fixieren des ersten Klemmmechanismus, insbesondere mit einer auf ein Klemmorgan wirken-
den Klemmschraube, langs entlang der Profilrippe des Flachenelements verschiebbar, und das
Flachenbauteil ist vor dem Fixieren des zweiten Klemmmechanismus, insbesondere mit einem
zusammenwirkenden Paar umfassend ein Schraubelement und ein Mutterelement, in der
Klemmeinrichtung verschiebbar.

[0004] Die EP 1 947 402 A1 zeigt einen Tragrahmen fiir Solarmodule umfassend erste, auf
Abstltzelementen angeordnete Tragprofile und darlber, quer dazu angeordnete und mit den
Tragprofilen Uber Zwischenstiicke verbundene Querprofile. Ein Zwischenstlick weist ein abste-
hendes Verbindungselement auf, welches in einer L&ngsnut im Tragprofil fixierbar ist und wobei
das Zwischenstiick entlang der Langsnut im Tragprofil verschiebbar ist. Gegenliberliegend zum
Verbindungselement und quer dazu ausgerichtet weist das Zwischenstiick einen Verbindungs-
kanal auf, in welchen ein Querprofil einschiebbar ist, wobei beim Einschieben des Querprofils in
den Verbindungskanal mehrere Eingreifelemente des Zwischenstiicks in Nuten bzw. Kanten
des Querprofils eingreifen und dieses Fixieren. Die Fixierung zwischen Tragprofil und Zwi-
schenstiick einerseits und zwischen Zwischenstiick und Querprofil andererseits erfolgt insbe-
sondere Uber reibschlissige Verbindungen. Weiters ist in einer oberseitigen Léngsnut des
Querprofils ein Verbindungselement reibschlissig fixierbar, welches Verbindungselement den
unteren Teil eines Klemmelements zur Fixierung eines Rahmens eines Solarmoduls am Trag-
rahmen ausbildet. Ein Tragrahmen fir Solarmodule gemaB einer solchen Konstruktion weist
eine relativ hohe Anzahl an Trag- bzw. Verbindungselementen und Verbindungsstellen und eine
damit einhergehende, relative groBe Aufbauhdhe auf.

[0005] Aus der DE 20 2008 011 312 U1 ist ein Verriegelungssystem zur Fixierung von mit
Halteprofilen ausgestatteten Solarmodulen auf darunter liegende Stiitzprofile bekannt. Die
parallel verlaufenden Halte- und Stltzprofile sind dabei mit Haltenasen ausgestattet, welche bei
der Montage ineinander geschoben bzw. gehakt werden. Durch das Einschieben von Verriege-
lungsfingern zwischen die Halte- und Stitzprofile wird ein Auseinanderbewegen der miteinan-
der in Eingriff stehenden Haltenasen verhindert. Ebenso wird in diesem Dokument die Proble-
matik der diebstahlhemmenden Montage von Solarmodulen behandelt und dazu eine Fixierung
der duBeren Verriegelungsfinger mit einem diebstahlsicheren Schraubentyp vorgeschlagen. Die
gemaB dem geoffenbarten Verriegelungssystem nétigen Halte- und Stiitzprofile weisen relativ
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komplexe Profilformen mit diversen Haltenasen und Nuten auf. Auch sind die Verriegelungsfin-
ger so ausgefiihrt bzw. so zwischen den Solarmodulen angeordnet, dass sich eine relativ groBe
Beabstandung zwischen diesen ergibt und dadurch die effektiv genutzte Flache der Solaranlage
entsprechend reduziert ist.

[0006] Aus der DE 102 24 437 A1 ist eine Befestigungsvorrichtung fiir ein Solarkollektormodul
bekannt, wobei der Halterahmen des Kollektormoduls Uber ein federbelastetes Haltemittel mit
einem Querprofil verspannt ist. Das federbelastete Haltemittel wird dazu bei der Montage in
eine T-Nut des Querprofils eingeschoben. Zur endgiiltigen Fixierung der Kollektormodule sind
endseitige Anschlagelemente, welche zuduBerst in die T-Nuten der Querprofile eingebracht
werden, vorgesehen. Zur Diebstahlsicherung wird vorzugsweise ein Bigelschloss vorgeschla-
gen, das so angeordnet ist, dass ein Herausnehmen des Haltemittels aus der T-Nut des Quer-
profils verhindert wird. Insbesondere das Verspannen des Halterahmens eines Kollektormoduls
mit einem potentiell von Ermudungserscheinungen betroffenen Federsystem stellt einen
Schwachpunkt einer solchen Befestigungsvorrichtung dar.

[0007] Die DE 10 2008 045 510 A1 zeigt einen Rahmen eines Solarmoduls, der an seiner
Unterseite eine integrierte T-Nut aufweist, welche zur Befestigung des Rahmens dient. Wie eine
solche Befestigung genau ausgebildet ist, wird in dem Dokument nicht gezeigt.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Montagesystem zur Befesti-
gung des Rahmens von rechteckférmigen, photovoltaischen Solarmodulen auf darunter liegen-
de Primérschienen zu schaffen, welches eine schnelle, einfache und sichere Montage von
Photovoltaikmodulen (PV-Modulen) auf eine Unterkonstruktion ermdglicht und welches zugleich
beliebig erweiterbar und an die jeweils vor Ort gegebenen Umstande anpassbar ist. Darliber
hinaus ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Montage des Rahmens von recht-
eckférmigen, photovoltaischen Solarmodulen auf darunter liegende Primérschienen zu schaf-
fen, mit welchem die genannten Aufgabenstellungen gelést werden.

[0009] Die erstgenannte Aufgabe der Erfindung wird durch ein Montagesystem entsprechend
den Merkmalen im Anspruch 1 gelést.

[0010] Erfindungsgem&B weisen zwei gegeniiberliegende Sekundarschienen, welche zwei
gegeniliberliegende Seitenteile des Rahmens eines PV-Moduls bilden, an ihren Unterseiten in
Langsrichtung der Sekundarschienen verlaufende, integrierte T-Nuten auf. Die parallelen, in
einer Ebene verlaufenden Primarschienen weisen ihrerseits an ihren Oberseiten jeweils zumin-
dest ein senkrechtes, in Langsrichtung der Primarschiene verlaufendes T-Profil auf. Im montier-
ten Zustand eines PV-Moduls verlauft in der T-Nut der jeweiligen Sekundarschiene das T-Profil
der korrespondierenden Priméarschiene. Der Spielraum zwischen T-Profil und T-Nut sowohl in
der Solarmodulebene als auch senkrecht zur Solarmodulebene ist durch das Einbringen von im
Querschnitt im Wesentlichen C- oder U-férmigen Distanzkdrpern in die stirnseitigen Endberei-
che der Sekundarschiene formschliissig ausgefiillt, sodass die Sekundarschienen eines PV-
Moduls tber die Distanzkdrper spielfrei mit den korrespondierenden Primarschienen in Verbin-
dung stehen. Das dadurch gebildete Montagesystem ist sehr einfach und schnell in der Hand-
habung, da zur Fixierung der Solarmodulrahmen nur passende Distanzkérper zwischen dem T-
Profil einer Primarschiene und der T-Nut einer korrespondierenden Sekundarschiene einge-
schoben werden missen und keine mehrteiligen, nur mittels eines Werkzeugs montierbaren
Befestigungsmittel nétig sind. Somit wird auch die Menge und Vielfalt der Montagematerialien
reduziert. Der ohne eingebrachte Distanzkérper vorhandene Spielraum zwischen T-Nuten und
T-Profilen erméglicht auf einfache und schnelle Art und Weise, ein zu montierendes Solarmodul
in die gewiinschte Endposition auf den Primarschienen zu bringen und dort durch Einbringen
der Distanzkérper zu fixieren. Der Solarmodulrahmen ist aktiv ins Montagesystem eingebunden
und ist mittels der Distanzkdrper, welche von den T-Nuten der Sekundarschienen komplett
umschlossen sind, auf sichere und stabile Art und Weise mit den an der Unterseite der Solar-
modulflache verlaufenden Priméarschienen verbunden. Die wesentlichen Teile des Montagesys-
tems umfassend die Primérschienen bzw. deren oberseitige T-Profile, die Distanzkérper und die
Sekundérschienen bzw. deren unterseitige T-Nuten kdnnen problemlos von einem in diesem
Sachgebiet tatigen Fachmann derart dimensioniert werden, dass das gesamte Montagesystem
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eine ausreichende Stabilitat bzw. Festigkeit aufweist, um insbesondere belastenden Umweltein-
flissen wie beispielsweise Stiirmen oder Schneelasten zu widerstehen.

[0011] Von besonderem Vorteil ist eine Ausgestaltung nach Anspruch 2, da dadurch die in
Querrichtung zu den Primé&rschienen nebeneinander liegenden Solarmodule die dazwischen
liegende Primarschiene gemeinsam nutzen und in Summe weniger einzelne Primarschienen
auf einer Unterkonstruktion montiert werden miissen. Dadurch wird sowohl der Montageauf-
wand als auch der Bedarf an Montagematerial zur Befestigung der Primarschienen erheblich
reduziert. Bei vielen bereits bekannten Montagesystemen fir PV-Module sind jeweils zwei
eigenstandige Primarschienen pro PV-Modul erforderlich, welche einzeln montiert werden
mussen.

[0012] Von Vorteil sind auch die MaBnahmen nach Anspruch 3, da dadurch eine Montage der
Solarmodule bzw. der Solarmodulrahmen mit einem sehr kleinen Abstand zu den nebenan in
Querrichtung der Primarschienen liegenden Solarmodulen ermdglicht ist. Ein kleines SpaltmaB
zwischen den Solarmodulen bewirkt eine Verringerung des Flachenbedarfs der PV-Anlage bei
gleicher Leistung.

[0013] Von Vorteil sind auch die MaBnahmen nach Anspruch 4, da dadurch ein méglichst ein-
heitliches Montagesystem geschaffen ist, bei dem nur eine Art von Endschiene hergestellt und
auf Lager gehalten werden muss. Dies reduziert auf der einen Seite die Fertigungs-, Lager- und
Logistikkosten und auf der anderen Seite die Anzahl der unterschiedlichen Teile, die im Monta-
gesystem vorhanden sind.

[0014] Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 5, da dadurch einerseits sicher-
gestellt ist, dass die Befestigungsmittel zur Fixierung der Primé&rschienen auf bzw. an einer
Unterkonstruktion nicht in der Ebene der Solarmodule angeordnet sind und somit deren Positi-
onierung oder Beabstandung in keiner Weise beeinflussen. Dadurch ist insbesondere eine
Anordnung der in Querrichtung zu den Priméarschienen nebeneinander liegenden Solarmodule
mit einem sehr kleinen Abstand zueinander ermdglicht. Andererseits ermdglicht eine Ausgestal-
tung nach Anspruch 5 eine Fixierung der jeweiligen Priméarschiene auf der Unterkonstruktion
ohne die Verwendung bzw. Bereitstellung einer zusatzlichen Haltevorrichtung, wie dies bei
vielen aus dem Stand der Technik bekannten Montagesystemen der Fall ist.

[0015] Von Vorteil sind weiters die MaBnahmen nach Anspruch 6, da dadurch eine besonders
stabile und trennfeste Verbindung zwischen Primarschienen und PV-Modulen erreicht wird.
Neben der spielfreien formschliissigen Verbindung zwischen den T-Profilen der Primé&rschienen
und den T-Nuten der Sekundérschienen, welche nach dem Einsetzen der Distanzkdrper vor-
handen ist, ist eine spielbehaftete formschliissige Verbindung bereits nach dem Aufféadeln der
T-Nuten auf die T-Profile gegeben.

[0016] Von Vorteil sind auch die MaBnahmen gem&B Anspruch 7, da dadurch eine sehr einfa-
che und schnelle Montage und Demontage von Solarmodulen, letzteres beispielsweise zum
Austausch von defekten Modulen, erméglicht wird, da die Solarmodule nicht mehr von einem
Endbereich der Primarschienen auf die T-Profile aufgefadelt werden miissen oder bis zu die-
sem Endbereich der Primarschienen verschoben werden missen, um von den T-Profilen abge-
zogen werden zu kénnen. Muss ein zwischen mehreren anderen PV-Modulen angeordnetes
PV-Modul abgenommen werden, so missen die in Richtung eines Endbereichs der Primér-
schienen liegenden anderen Solarmodule nicht auch von den T-Profilen abgezogen werden,
sondern diese missen nur gelockert und leicht verschoben werden. Sodann ist es méglich, das
zu entfernende PV-Modul durch Entfernen der Distanzkérper zu l16sen und in senkrechter Rich-
tung zur Solarmodulebene von den T-Profilen der Priméarschienen abzuheben. Durch diese
Ausgestaltung wird somit der Montage- bzw. Demontageaufwand fiir die Solarmodule erheblich
verringert.

[0017] Bei einer Ausgestaltung gemaB Anspruch 8 ist von Vorteil, dass dadurch einerseits bei
rechteckig ausgefiihrten Solarmodulen und bei gleichbleibender Orientierung der Primarschie-
nen die Solarmodule sowohl im Querformat als auch im Hochformat montiert werden kénnen.
Andererseits ist es mdglich, bei gleichbleibender Ausrichtung der Solarmodule die Priméarschie-
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nen sowohl waagrecht als auch senkrecht zu montieren. Dies ermdglicht einen flexiblen Einsatz
des erfindungsgeméBen Montagesystems, da es an die jeweiligen vor Ort gegebenen Umstén-
de sehr einfach angepasst werden kann.

[0018] Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 9, da dadurch das Einschieben
bzw. Einbringen der Distanzkérper zwischen T-Profil und T-Nut in den stirnseitigen Endberei-
chen der Sekundarschienen erheblich erleichtert wird. GleichermaBen wird das Aufschieben der
T-Nuten von Sekundarprofilen auf bereits positionierte Distanzkérper vereinfacht.

[0019] Von Vorteil sind weiters die MaBnahmen gemafR Anspruch 10, da dadurch auf einfache
Art und Weise sichergestellt ist, dass durch die Distanzkdrper trotz Toleranzen bei der Fertigung
der T-Profile und der T-Nuten, Verformungen dieser Teile bei der Montage oder Abweichungen
in der parallelen und ebenen Ausrichtung der Primérschienen formschliissige Verbindungen
zwischen T-Profile und Distanzkérper bzw. Distanzkdrper und T-Nuten ohne manuelle Nachbe-
arbeitung bzw. Einbringung von Flllmaterial herstellbar sind. Die auf den Distanzkérpern aus-
gebildeten Rippen, Nocken und/oder andere kleine Erhebungen bzw. deren relativ leichte Ver-
formbarkeit stellen sicher, dass die Distanzkdrper auch bei kleineren Abmessungsabweichun-
gen formschlissig zwischen die T-Profile und T-Nuten eingesetzt bzw. eingeschoben werden
kénnen.

[0020] Bei den MaBnahmen gem&B Anspruch 11 ist von Vorteil, dass dadurch sichergestellt ist,
dass zum einen ein eingeschobener Distanzkdrper sich nicht aus dem Zwischenraum zwischen
T-Profil und T-Nut 16st und dass zum anderen ein mit Distanzkdrpern auf den T-Profilen der
Primarschienen fixiertes Solarmodul nicht entlang der T-Profile verschoben werden kann.

[0021] Von Vorteil sind auch die MaBnahmen gemaB Anspruch 12, da dadurch eine stabile
Fixierung der Solarmodule auf den T-Profilen der Primarschienen sichergestellt ist und dazu nur
eine maglichst geringe Menge an Halte- und Befestigungsmitteln zum Einsatz kommt. Noch
weiter reduziert wird die Menge an eingesetzten Befestigungsmitteln, wenn das Befestigungs-
mittel fir ein Haltemittel ebenso zur Befestigung bzw. Fixierung eines zuduBerst auf einem T-
Profil angebrachten Enddistanzkérper verwendet wird. Die Fixierung eines Enddistanzkérpers
erhdht die Festigkeit der Verbindung zwischen den Solarmodulen und den Primarschienen noch
weiter.

[0022] Durch eine Ausgestaltung gemaB Anspruch 13 wird erreicht, dass ein Haltemittel zur
Fixierung der Solarmodule auf den Priméarschienen auf sehr stabile und sichere Art und Weise
mit dem T-Profil der jeweiligen Priméarschiene in Verbindung steht.

[0023] Von Vorteil sind besonders die MaBnahmen nach Anspruch 14, da dadurch eine dieb-
stahlhemmende Fixierung der beiden zuduBerst auf einem T-Profil einer Primérschiene ange-
brachten Haltemittel und somit auch eine diebstahlhemmende Fixierung der zwischen diesen
Haltemitteln angeordneten Solarmodule erreicht ist. Insbesondere wird auf einfache Art und
Weise sichergestellt, dass alle bis auf ein Befestigungsmittel verdeckt angeordnet sind und
dieses eine Befestigungsmittel derart ausgefiihrt ist, dass es entweder nur mehr zerstdrungs-
behaftet oder nur mehr mit Spezialwerkzeug lésbar ist.

[0024] Von Vorteil sind auch die MaBnahmen gemaB Anspruch 15, da dadurch ein kombinierter
Distanzkérper geschaffen ist, der gleichzeitig fir zwei nebeneinander liegende Solarmodule
eingesetzt werden kann. Ebenso wird ein solcher Zwischendistanzkérper ohne zusétzliche
Befestigungsmittel zwischen den T-Nuten und den T-Profilen der beiden nebeneinander liegen-
den Solarmodule angeordnet. Somit wird durch die angegebenen MaBnahmen die Anzahl der
zu montierenden Teile des Montagesystems reduziert. Weiters erméglicht die Verwendung von
Zwischendistanzkdrpern die Positionierung der in Richtung der Primarschienen nebeneinander
liegenden Solarmodule in sehr geringem Abstand zueinander.

[0025] Von Vorteil sind weiters die MaBnahmen gemaB Anspruch 16, da dadurch ein Zwi-
schendistanzkdrper geschaffen ist, der an jeder beliebigen Stelle auf ein T-Profil aufsetzbar ist
und nicht von einem Endbereich einer Primarschiene her auf ein T-Profil aufgeschoben werden
muss. Ein solcher teilbarer Zwischendistanzkérper vereinfacht und beschleunigt die Montage
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der Solarmodule auf den Primé&rschienen. Nach dem Einschieben eines zusammengesetzten
Zwischendistanzkérpers in die T-Nut einer Sekundarschiene ist sichergestellt, dass sich die
beiden Teile des Zwischendistanzkdrpers nicht mehr trennen, da die beiden Seitenwangen der
T-Nut den Zwischendistanzkérper vollstédndig und formschllssig umschlieBen.

[0026] Von Vorteil sind auch die MaBnahmen gemaB Anspruch 17, da dadurch auf einfache Art
und Weise einerseits eine geringe Beabstandung der Solarmodule, welche in Langsrichtung der
Primarschienen nebeneinander liegen, erreicht wird und andererseits auch ein Verrutschen der
Zwischendistanzkérper entlang der Primarschienen zuverldssig verhindert wird. Durch den
Mittelsteg der Zwischendistanzkdrper stellt sich ein geringer Abstand zwischen den Solarmodu-
len in Langsrichtung der Primarschienen von selbst ein und es kénnen etwaige Abweichungen
der Solarmodule in Bezug auf deren Nennabmessungen beispielsweise aufgrund von Ferti-
gungstoleranzen oder Warmeausdehnung ohne Probleme ausgeglichen werden. Die Dicke des
Mittelstegs ist weiters mdglichst minimal gewéhlt, sodass die Effizienz der PV-Anlage gesteigert
wird, da bei gleicher Leistung eine kleinere Gesamtflache beansprucht wird. Bei vielen aus dem
Stand der Technik bekannten Montagesystemen fiir Solarmodule weisen die in Langsrichtung
der Primarschienen nebeneinander liegenden Solarmodulrahmen einen Abstand von 25 mm
oder mehr auf. Besonders bei groBflachigen Anlagen wirkt sich eine Verringerung des Abstan-
des zwischen den Solarmodulen sehr positiv auf die Effizienz der PV-Anlage aus.

[0027] Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 18, da dadurch ein in seiner
Hoéhe besonders kompaktes Montagesystem geschaffen ist, wodurch insbesondere die Wind-
angriffsflache und die seitliche Andruckflache von abgelagertem bzw. abrutschendem Schnee
reduziert werden.

[0028] Von Vorteil sind auch die MaBnahmen gemaB Anspruch 19, da dadurch der Leistungs-
ertrag einer PV-Anlage bei gleichbleibender Gesamtmodulflache und somit die Effizienz gestei-
gert wird. Weiters wird die Optik der Gesamtmodulflache verbessert, da durch das geringe
SpaltmaB zwischen den PV-Modulen ein ,Ganzglaseindruck" gegeben ist.

[0029] Die Aufgabe der Erfindung, insbesondere die zweite genannte Aufgabe der Erfindung,
wird eigensténdig auch durch ein Verfahren gemaB Anspruch 20 geldst.

[0030] Die durch die MaBnahmen gemaB Anspruch 20 erzielten technischen Effekie bzw.
Vorteile sind den vorgehenden Beschreibungsteilen, insbesondere den Vorteilsnennungen zum
Anspruch 1 zu entnehmen. Zusammenfassend kdnnen als wesentliche Vorteile des erfindungs-
geméaBen Verfahrens die einfache, schnelle und diebstahlhemmende Montage der PV-Module
auf den Primarschienen des Montagesystems genannt werden. Dies wird im Wesentlichen
durch die Verwendung von gréBtenteils nur aufzusteckenden End- und Zwischendistanzkdrpern
erreicht. Die wenigen zusatzlich ndtigen Befestigungsmittel sind weiters entweder verdeckt
angeordnet oder kdnnen insbesondere nur mehr zerstérungsbehaftet oder mit Spezialwerkzeug
gel6st werden. Des Weiteren kdnnen diverse Montageschritte, wie beispielsweise die Fixierung
der ersten Haltemittel und der ersten Enddistanzkérper im ersten Endbereich der Priméarschie-
nen bereits vorab durchgefiihrt werden, sodass der Aufwand am Montageort bzw. auf einem
insbesondere exponierten oder unzugénglichen Hausdach reduziert wird.

[0031] Von Vorteil sind auch die MaBnahmen gemaB Anspruch 21, da durch die spielbehaftete
formschlissige Umgreifung des T-Profils einer Primarschiene durch die T-Nut einer Sekundar-
schiene eine besonders stabile und sichere Verbindung zwischen den Solarmodulen und den
Priméarschienen hergestellt ist. Dadurch ist beispielsweise auch beim Versagen eines Distanz-
kérpers aufgrund eines Materialdefekts ein Ldsen eines Solarmoduls von den Priméarschienen
zuverldssig verhindert.

[0032] Von Vorteil sind weiters die MaBnahmen gemaB Anspruch 22, da dadurch eine einfa-
chere und schnellere Montage der Solarmodule auf den Primarschienen erméglicht ist. Einer-
seits miussen die Solarmodule nicht mehr von einem Endbereich der Primarschienen her auf die
T-Profile aufgefédelt und entlang dieser an ihre Endposition verschoben werden. Andererseits
missen beispielsweise beim Austausch eines defekten, in der Mitte der Gesamtmodulflache
liegenden Solarmoduls nicht auch die neben dem defekten Solarmodul in Richtung des Endbe-
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reichs der Primarschienen liegenden weiteren Solarmodule von den T-Profilen der Priméarschie-
nen abgezogen bzw. demontiert werden. Es genligt in diesem Fall, die nebenan liegenden
Solarmodule zu lockern und eine geringe Strecke entlang der Primarschienen zu verschieben,
sodass die Distanzkérper aus den T-Nuten des defekten Solarmoduls entfernt werden kénnen
und das Solarmodul senkrecht zur Solarmodulebene von den Primarschienen abgehoben wer-
den kann.

[0033] Von Vorteil sind auch die MaBnahmen gem&B Anspruch 23, da dadurch ein besonders
einfaches und stabiles Stecksystem zur Montage bzw. Fixierung der Solarmodule auf den T-
Profilen der Primarschienen geschaffen ist, bei welchem eine reduzierte Anzahl von Montage-
teilen ndtig ist.

[0034] Von Vorteil sind weiters die MaBnahmen gemaB Anspruch 24, da dadurch ein sehr
schnelles und komfortables Montagesystem geschaffen ist, bei welchem die Zwischendistanz-
koérper an jeder belieben Stelle auf die T-Profile der Primarschienen aufgesetzt werden kénnen
und nicht mehr von einem Endbereich der Primarschienen auf die T-Profile aufgeschoben
werden missen.

[0035] SchlieBlich sind die MaBnahmen gemaB Anspruch 25 von Vorteil, da dadurch insbeson-
dere bei waagrechter Montage der Primarschiene und gefédelten PV-Modulen sowie bei sehr
langen Primérschienen eine einfache und sichere Verschiebemdéglichkeit fir die PV-Module bei
deren Endpositionierung geschaffen ist. Eine Beschadigung eines PV-Moduls beim Verschie-
ben entlang der T-Profile der Primarschienen wird dadurch weitgehend ausgeschlossen. Ein
Austauschen der Rutsch- oder Rolldistanzkdrper nach dem Positionieren eines Solarmoduls
bringt den Vorteil, dass ein Solarmodul nach der Montage nur mehr mit einem erheblich gréBe-
ren Kraftaufwand langs der T-Profile der Primarschienen verschoben werden kann und somit
die Stabilitdt des Montagesystems erho6ht ist.

[0036] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0037] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0038] Fig. 1  eine Anordnung von vier Solarmodulen auf dem Montagesystem;

[0039] Fig. 2 eine Anordnung von auffidelbaren (linker Abschnitt der Darstellung) und senk-
recht aufsetzbaren (rechter Abschnitt der Darstellung) Sekundérschienen auf
den T-Profilen der Primarschienen, welche Sekundérschienen mit Distanzkor-
pern fixiert werden;

[0040] Fig. 3 eine Schnittdarstellung von Sekundérschienen, welche mit Enddistanzkérpern
und Haltemitteln auf einer Primarschiene fixiert werden;

[0041] Fig. 4 eine Anordnung von Solarmodulen, welche mit Enddistanzkérpern, Zwischen-
distanzkérpern und Haltemitteln auf Primé&rschienen fixiert sind;

[0042] Fig. 5 Enddistanzkdrper mit C-férmigem (Fig. 5a und 5b) und U-férmigem (Fig. 5¢ und
5d) Querschnitt;

[0043] Fig. 6 teilbare Zwischendistanzkdrper mit C-férmigem (Fig. 6a und 6b) und U-férmi-
gem (Fig. 6¢ und 6d) Querschnitt;

[0044] Fig. 7 einen Solarmodulrahmen, bei dem alle vier Seitenteile durch Sekundarschienen
mit integrierten T-Nuten aufgebaut sind.

[0045] EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinngem&n auf die neue Lage zu lUbertragen.
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[0046] In Fig. 1 ist ein Ausflhrungsbeispiel eines Montagesystems 1 zur Befestigung des Rah-
mens 3 - 3" von rechteckférmigen, photovoltaischen Solarmodulen 2 - 2™ auf darunter liegende,
im Wesentlichen parallel und in einer Ebene verlaufende Primarschienen 8 - 8" gezeigt.

[0047] Entsprechend dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Solarmodule 2 - 2", wel-
che im Wesentlichen aus einem Solarmodulrahmen 3 - 3" und den darauf bzw. darin befestig-
ten photovoltaischen Laminaten bestehen, rasterférmig und eng beieinanderliegend angeord-
net. Zusammen bilden die Solarmodule 2 - 2" eine Gesamtmodulflache 4, dessen Umfangsbe-
reich in einen ersten Randbereich 5, einen zweiten Randbereich 6 und den beiden seitlichen
Randbereichen 7, 7' unterteilt werden kann. Unter den Solarmodulen 2 -2" sind die Priméar-
schienen 8 - 8" im Wesentlichen parallel und in einer Ebene verlaufend angeordnet. Die in dem
Ausfiihrungsbeispiel gezeigte senkrechte Ausrichtung der Primarschienen 8 - 8" ist willklrlich
gewahlt. Ebenso ist es problemlos méglich, die Primarschienen 8 - 8" waagrecht anzuordnen
oder eine schrage Ausrichtung zu wéhlen. Grundsatzlich kann also das Montagesystem 1 und
somit die gesamte PV-Anlage beliebig in der von der Gesamtmodulflache 4 aufgespannten
Solarmodulebene gedreht werden.

[0048] Die Primarschienen 8 - 8", welche die Solarmodule 2 - 2" tragen, sind auf einer darunter
liegenden Unterkonstruktion montiert. Diese Unterkonstruktion kann beispielsweise eine Dach-
konstruktion, eine Fassade eines Hauses, eine Aufstanderkonstruktion auf einem Flachdach
oder dem Erdboden oder eine automatische Nachfihreinrichtung zur Ausrichtung der Gesamt-
modulflache 4 senkrecht zur Sonneneinstrahlung sein. In diesem Zusammenhang sei ange-
merkt, dass das gezeigte Montagesystem 1 grundsétzlich neben photovoltaischen Solarmodu-
len 2 - 2" auch fiir thermische Solarmodule eingesetzt werden kann.

[0049] An der Oberseite jeweils einer Primarschiene 8 - 8" verlauft in Langsrichtung zumindest
ein senkrechtes T-Profil 15 - 15" von einem ersten Endbereich 9 - 9" einer Primarschiene 8 - 8"
zu einem zweiten Endbereich 10 - 10" einer Primé&rschiene 8 - 8". Die T-Profile 15 -15" erstre-
cken sich dabei bevorzugt tber die gesamte Lange der Primérschienen 8 - 8" und weisen einen
ersten Endbereich 11 - 11" und einen zweiten Endbereich 12 - 12" auf. Die in den seitlichen
Randbereichen 7, 7' der Gesamtmodulflache 4 verlaufenden Priméarschienen 8, 8" weisen an
ihrer Oberseite jeweils ein senkrechtes T-Profil 15, 15" auf und werden im Folgenden auch als
Endschienen 13, 13' bezeichnet. Die zwischen den auBeren Endschienen 13, 13' angeordnete
Primarschiene 8' weist an ihrer Oberseite zwei senkrechte T-Profile 15', 15" auf und wird im
Folgenden auch als Zwischenschiene 14 bezeichnet.

[0050] Die parallel lber den Primarschienen 8 - 8" verlaufenden Seitenteile der Solarmodul-
rahmen 3 - 3" werden durch Sekundarschienen 16, 16', 17, 17', 18, 18', 19, 19' gebildet. Diese
Sekundarschienen 16, 16', 17, 17', 18, 18', 19, 19' und auch die daran rechtwinkelig anschlie-
Benden und die Solarmodulrahmen 3 - 3" komplettierenden Seitenteile werden entsprechend
der dargestellten, zweckmaBigen Ausfiihrungsform von den PV-Laminaten der Solarmodule 2 -
2" fast vollsténdig lberdeckt, sodass eine mdglichst vollstindige Ausnutzung der vorhandenen
Flache gegeben ist. Ebenso schlieBen die PV-Laminate flachenbiindig mit den oberseitigen
Enden der Solarmodulrahmen 3 - 3" ab, sodass einerseits ein Glaskantenschutz fir die PV-
Laminate und andererseits eine Solarmoduloberseite ohne vorspringende Kanten gebildet ist,
an welchen sich beispielsweise Schmutz oder Schnee ansammeln bzw. aufstauen kénnte.

[0051] Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich, ist an den Unterseiten der Sekundarschienen 18,
18', 19, 19' jeweils eine in Richtung der Langsachse der Sekundarschiene 18, 18', 19, 19' ver-
laufende, integrierte T-Nut 20, 20', 21, 21' ausgebildet. Im montierten Zustand eines Solarmo-
duls 2", 2" verlauft in der T-Nut 20, 20', 21, 21' der jeweiligen Sekundarschiene 18, 18', 19, 19’
das T-Profil 15 -15™ der korrespondieren Primarschiene 8 - 8". Dabei weisen die T-Profile 15 -
15" und die T-Nuten 20, 20', 21, 21' eine Beabstandung in alle Richtungen auf, sodass die
Sekundarschienen 18, 18', 19, 19' und damit die Solarmodule 2", 2" sowohl in der Solarmodul-
ebene als auch senkrecht dazu mehrere Millimeter bewegt werden kénnen. Zur Fixierung der
Sekundarschienen 18, 18', 19, 19' auf den Primarschienen 8 - 8" werden die Sekundarschienen
18, 18', 19, 19" auf Distanzkdrper 22 -22™ aufgeschoben und die Distanzkdrper 23 - 23" werden
in die jeweiligen T-Nuten 20, 20", 21, 21' der Sekundéarschienen 18, 18', 19, 19' eingeschoben,
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sodass die AuBenflachen der Distanzkérper 22 - 22™, 23 - 23" formschllssig in den T-Nuten 20,
20', 21, 21' eingeschlossen sind und die Innenflaichen der Distanzkérper 22 - 22", 23 - 23"
formschlussig die T-Profile 15 - 15" umschlieBen. Die zum Einsatz kommenden Distanzkérper
22 - 22", 23 - 23" weisen dabei einen C-férmigen Querschnitt 24 - siehe auch Fig. 5a und 5b
bzw. 6a und 6b - oder einen U-férmigen Querschnitt 25 - siehe Fig. 5¢ und 5d bzw. 6¢ und 6d -
auf. Die Darstellung in Fig. 2 macht deutlich, dass es sich bei dem geoffenbarten Montagesys-
tem 1 grundsétzlich um ein Stecksystem handelt, bei dem wenig zusétzliche Befestigungsmittel,
insbesondere Schraubmittel, die oftmals auch mit einem Werkzeug montiert werden missen,
bendtigt werden.

[0052] Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die zwischen den Solarmodulen
2 - 2" liegende Priméarschiene 8' an der Oberseite zwei senkrechte, nahe beieinander liege T-
Profile 15', 15" auf, sodass die Priméarschiene 8' von den jeweils in Querrichtung zur Primér-
schiene 8' nebeneinander liegenden Solarmodulen 2, 2' bzw. 2", 2™ gemeinsam genutzt wird.
ZweckmaBig ist es, wenn bei einer solchen als Zwischenschiene 14 ausgefuhrten Primarschie-
ne 8' die senkrechten Mittelachsen der Querschnitte der beiden T-Profile 15', 15" einen Abstand
von weniger als 45 mm, bevorzugt weniger als 40 mm, insbesondere weniger als 35 mm auf-
weisen.

[0053] Entsprechend einer zweckmaBigen Ausfihrungsform sind die in den seitlichen Randbe-
reichen 7, 7' der Gesamtmodulfldéche 4 angeordneten Primarschienen 8, 8", welche mit jeweils
einem oberseitig angeordneten, senkrechten T-Profil 15, 15" ausgestattet sind, derart ausge-
staltet, dass solche als Endschienen 13, 13' ausgeflihrte Priméarschienen 8, 8" in den beiden
seitlichen Randbereichen 7, 7' in gleicher Langsorientierung, in entgegengesetzter Langsorien-
tierung oder wahlweise auf eine der beiden Arten eingesetzt werden kénnen.

[0054] Wie am besten in der Fig. 1 und 2 ersichtlich sind entsprechend einer vorteilhaften Aus-
fihrungsform seitlich neben den T-Profilen 15 - 15™ in den Grundkérpern der Primarschienen 8
- 8" Bohrungen 26 - 26", 56 - 56", 58 - 58" eingebracht, sodass mit geeigneten Befestigungsmit-
teln 57, 57' - Fig. 3 - wie beispielsweise Schrauben die Primarschienen 8 - 8" von oben mit einer
darunter liegenden Unterkonstruktion verbunden werden kénnen, wobei die in die Bohrungen
26 - 26", 56 - 56", 58 - 58" eingebrachten Befestigungsmittel 57, 57' die Montage der Distanz-
kérper 22 - 22", 23 - 23" und der Sekundérschienen 16, 16', 17, 17', 18, 18', 19, 19' nicht be-
hindern.

[0055] Entsprechend einer vorteilhaften Ausfihrungsform weist der Schlitz der T-Nuten 20, 20'
der Sekundarschienen 18, 18' zur Aufnahme des senkrechten Stegs der T-Profile 15, 15" eine
Breite auf, welche kleiner ist als die Breite des waagrechten Stegs der T-Profile 15, 15". Um also
die Sekundarschienen 18, 18' und damit das Solarmodul 2" auf den Primarschienen 8, 8' zu
montieren, missen die T-Nuten 20, 20' von einem Endbereich 10, 10' -Fig. 1 - der Primérschie-
nen 8, 8" auf die T-Profile 15, 15' aufgefadelt und das Solarmodul 2" an seine gewilinschte End-
position verschoben werden.

[0056] Entsprechend einer alternativen, vorteilhaften Ausfihrungsform weisen die Schlitze der
T-Nuten 21, 21' der Sekundéarschiene 19, 19' des Solarmoduls 2" zur Aufnahme der senkrech-
ten Stege der T-Profile 15", 15" eine Breite auf, die gleich oder grdBer ist als die Breite des
waagrechten Stegs der T-Profile 15", 15". Somit kénnen die Sekundarschienen 19, 19' und
damit das Solarmodul 2" an jeder beliebigen Stelle auf die T-Profile 15", 15™ der Primarschie-
nen 8', 8" aufgesetzt werden und die Sekundarschienen 19, 19' miissen nicht von einem End-
bereich 12", 12" - Fig. 1 - der T-Profile 15", 15™ auf die Primarschienen 8', 8" aufgefadelt wer-
den. ZweckmaBigerweise erfolgt dabei das Aufstecken der Sekundarschienen 19, 19" auf die T-
Profile 15", 15" der Primarschienen 8', 8" von oben in senkrechter Richtung zur Solarmodul-
ebene. Die formschllssige Fixierung der Sekundarschienen 19, 19' auf den Priméarschienen 8',
8" wird durch Einschieben der Distanzkérper 23", 23" in die T-Nuten 21, 21' der Sekundar-
schienen 19, 19' bzw. durch Aufschieben der T-Nuten 21, 21' der Sekundarschienen 19, 19" auf
die Distanzkdrper 22", 22" erreicht. Bei einer solchen Ausfiihrung der T-Nuten 21, 21' der Se-
kundarschienen 19, 19' kommen keine im Querschnitt 25 U-férmigen Distanzkérper 22, 23, wie
sie beispielhaft in den Fig. 5¢ und 5d bzw. 6¢ und 6d gezeigt werden, zum Einsatz, da sich
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dabei keine formschliissige Verbindung senkrecht zur Solarmodulebene zwischen den Sekun-
dérschienen 19, 19' und den T-Profilen 15", 15™ der Primarschienen 8', 8" ergeben wirde.

[0057] Wie in den Fig. 2 und 4 ersichtlich, ist es zweckmaBig, zwischen zwei in Langsrichtung
der Primé&rschienen 8 - 8" nebeneinander liegenden Solarmodule 2, 2" Zwischendistanzkdrper
23, 23' anzuordnen. Solche Zwischendistanzkérper 23, 23' weisen, wie am besten aus den Fig.
6a und 6c ersichtlich ist, einen ersten Distanzabschnitt 27 auf, welcher zwischen dem jeweiligen
T-Profil 15, 15" und der jeweiligen T-Nut 20, 20" der Sekundarschienen 18, 18' des ersten So-
larmoduls 2" liegt und weisen einen zweiten Distanzabschnitt 28 auf, der zwischen dem jeweili-
gen T-Profil 15, 15' und der jeweiligen T-Nut der Sekundérschienen 16, 16' des zweiten Solar-
moduls 2 liegt.

[0058] Bevorzugt wird ein Zwischendistanzkérper 23", 23" entlang seiner Langsmittelachse 29
teilbar ausgefiihrt. Somit kdnnen die beiden Teile 30, 31 eines teilbaren Zwischendistanzkor-
pers 23", 23" an jeder beliebigen Stelle auf ein T-Profil 15", 15™ einer Primarschiene 8', 8"
aufgesetzt und zu einem vollstdndigen Zwischendistanzkérper 23", 23" zusammengesetzt
werden. Eine Fixierung der beiden Teile 30, 31 des teilbaren Zwischendistanzkérpers 23", 23"
zueinander ergibt sich automatisch nach Einschieben des zusammengefigten Zwischendis-
tanzkérpers 23", 23" in eine T-Nut 21, 21' einer Sekundéarschiene 19, 19'. Ein nicht teilbarer
Zwischendistanzkdrper 23, 23' wird von einem Endbereich 12, 12' - Fig. 1 - eines T-Profils 15,
15" auf eine Primarschiene 8, 8' aufgeschoben und entlang des T-Profils 15, 15' in eine T-Nut
20, 20' einer Sekundarschiene 18, 18' eingeschoben.

[0059] Entsprechend einer besonders zweckmaBigen Ausfiihrungsform weist ein Zwischendis-
tanzkdrper 23 - 23" mittig und quer in Bezug auf seine Langsrichtung einen oberseitig angeord-
neten Mittelsteg 32 auf, der die in Léngsrichtung der Primarschienen 8 - 8" nebeneinander
liegenden Solarmodule 2 - 2" in einem bestimmten Abstand halt. Durch die geringe Dicke des
Mittelstegs von 1 mm bis 10 mm, bevorzugt 2 mm bis 7 mm, insbesondere 3 mm bis 4 mm, wird
erreicht, dass durch einen minimalen Freiraum zwischen den Solarmodulen 2 - 2™ mdglichst
wenig Flache ungenutzt verloren geht. Darlber hinaus wird ein Zwischendistanzkérper 23 - 23"
durch einen Mittelsteg 32 in seiner Position zwischen den Solarmodulen 2 - 2™ fixiert.

[0060] ZweckmaBigerweise sind, wie in den Fig. 3 und 4 gezeigt, in den beiden Endbereichen
9, 10 einer Primérschiene 8 auBerhalb der jeweiligen Enddistanzkérper 22, 45 Haltemittel 33,
34 angeordnet, welche die duBeren, in einem ersten Randbereich 5 oder zweiten Randbereich
6 der Gesamtmodulfliche 4 - Fig. 1 - angeordneten Solarmodule 2 - 2" und somit auch etwaige
zwischen diesen Solarmodulen 2 - 2" angeordnete weitere Solarmodule gegen Verschieben
entlang der T-Profile 15 - 15™ der Primarschienen 8 - 8" sichert. Die Haltemittel 33, 34 sind
dabei mittels Befestigungsmittel 35, 36 und Uber Bohrungen 37 - 39 mit dem T-Profil 15 der
Primarschiene 8 verbunden. ZweckméaBig ist es, das Befestigungsmittel 35 flir das Haltemittel
33 ebenso auch zur Fixierung eines zuauBerst auf dem T-Profil 15 angebrachten ersten Enddis-
tanzkorpers 22 einzusetzen. Dazu weist der Enddistanzkdrper 22 eine Bohrung 40 auf, welche
im montierten Zustand mit einer Bohrung im Endbereich 11 des T-Profils 15 und mit der Boh-
rung 37 des Haltemittels 33 flucht, sodass das Befestigungsmittel 35 eingebracht werden kann.

[0061] Entsprechend einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform wird zuerst auf einer
Primarschiene 8 ein erster Enddistanzkérper 22 auf einen ersten Endbereich 11 eines T-Profils
15 aufgeschoben und zusammen mit dem Haltemittel 33 mittels des Befestigungsmittels 35 in
einem ersten Endbereich 9 der Priméarschiene 8 fixiert. AnschlieBend wird die T-Nut 20 der
Sekundarschiene 18 des Solarmoduls 2" auf den Enddistanzkérper 22 aufgeschoben und am
Haltemittel 33 zum Anschlag gebracht. Weiters wird ein auf dem T-Profil 15 der Primarschiene 8
angebrachter Zwischendistanzkdrper 23 am anderen Ende der Sekundarschiene 18 in die T-
Nut 20 eingeschoben. Nun werden wahlweise weitere Solarmodule 2" auf der Primarschiene 8
angeordnet und mittels dazwischen platzierten, weiteren Zwischendistanzkérpern 23 fixiert.
Nach dem Anbringen des letzten, duBersten Solarmoduls 2 wird in die T-Nut dessen Sekundér-
schiene 16 ein auf den zweiten Endbereich 12 des T-Profils 15 aufgeschobener zweiter Enddis-
tanzkdrper 45 eingeschoben. Da die Sekundarschiene 16 die Bohrung 41 des zweiten Enddis-
tanzkorpers 45 verdeckt, wird dieser nicht mehr mit einem Befestigungsmittel fixiert. Stattdes-
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sen wird ein Haltemittel 34 im zweiten Endbereich 10 der Primé&rschiene 8 angebracht und mit
einem Befestigungsmittel 36 und Uber Bohrungen 38, 39 fixiert. Dadurch sind nun die Sekun-
darschienen 16, 18 bzw. die Solarmodule 2, 2" und etwaige weitere, dazwischen liegende So-
larmodule gegen Verschieben entlang der Primarschiene 8 gesichert. Bei der beschriebenen
Montage der Solarmodule 2, 2" wird in gleicher Weise auch bei der Fixierung der Sekundar-
schienen 16', 18' auf dem T-Profil 15' der Priméarschiene 8' vorgegangen.

[0062] Bevorzugt sind das Befestigungsmittel 35 des ersten Haltemittels 33 bzw. des ersten
Enddistanzkdrpers 22 und die Befestigungsmittel 57, 57' in den Bohrungen 26, 26' der Primér-
schiene 8 so angeordnet, dass sie von den jeweiligen Sekundarschienen 16, 18 bzw. den ent-
sprechenden Solarmodulen 2, 2" verdeckt werden und nach der Montage nicht mehr zugénglich
sind. Weiters wird ein derartiges Befestigungsmittel 36 zur Fixierung des zweiten Haltemittels
34 eingesetzt, welches nur mehr zerstérungsbehaftet oder mit Spezialwerkzeug geldst werden
kann, insbesondere durch Ausfihren des Befestigungsmittels 36 als Abrissschraube oder ko-
dierte Schraube. Damit ist eine diebstahlhemmende Fixierung der Solarmodule 2 - 2" auf den
Primarschienen 8 - 8" gegeben.

[0063] Entsprechend einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist das zweite Haltemittel 34 an sei-
ner Unterseite mit einer Nut 42, insbesondere einer T-Nut, ausgestattet, mit welcher das Halte-
mittel 34 formschlissig auf einen zweiten Endbereich 12 des T-Profils 15 der Primérschiene 8
aufgeschoben wird. Da im montierten Zustand die Bohrung 38 des Haltemittels 34 mit der Boh-
rung 39 im zweiten Endbereich 12 des T-Profils 15 fluchtet, kann zur Fixierung des Haltemittels
34 ein Befestigungsmittel 36 in die Bohrungen 38, 39 eingebracht werden.

[0064] Wie am besten in Fig. 4 ersichtlich, ist in einer vorteilhaften Ausfiihrungsform das Mon-
tagesystem 1 so ausgestaltet, dass die Gesamtaufbauhéhe 43 der Priméarschienen 8 - 8" und
der dariber angeordneten Solarmodule 2 - 2™ weniger als 90 mm, bevorzugt weniger als 80
mm betrégt. Ebenso zweckmaBig ist es, das Montagesystem 1 und dabei insbesondere die
Mittelstege 32 der Zwischendistanzkdrper 23 - 23" bzw. den waagrechten Abstand der T-Profile
15', 15" der Zwischenschiene 14 so auszugestalten, dass die SpaltmaBe 44, 44' zwischen den
rasterférmig angeordneten Solarmodulen 2 - 2" im montierten Zustand weniger als 20 mm,
bevorzugt weniger als 10 mm, insbesondere rund 3 mm betragen.

[0065] In den Fig. 5a bis 5d sind zwei zweckmaBige Ausflihrungsformen eines Enddistanzkor-
pers 22 in unterschiedlichen Ansichten dargestellt. Die in den Fig. 5a und 5b dargestellte Aus-
fihrungsform weist einen C-férmigen Querschnitt 24 auf, wahrend die in den Fig. 5¢ und 5d
dargestellte Ausfihrungsform einen U-férmigen Querschnitt 25 aufweist. ZweckmaBig ist es,
wenn ein solcher Enddistanzkdrper 22 in Langsrichtung zu einem Endbereich hin bevorzugt in
einem Teilabschnitt mit einer Verjlingung 46 ausgestattet ist, welche auf allen vier AuBenseiten
des Enddistanzkérpers 22 auftritt. Bevorzugt sind an den AuBenseiten des Enddistanzkérpers
22, welche im montierten Zustand mit den Innenseiten der T-Nuten 20, 20", 21, 21' - Fig. 2 -
formschliissig in Verbindung treten, kleine Rippen 48 ausgebildet, sodass der Formschluss
auch bei toleranz- oder belastungsbedingten Abmessungsabweichungen bei den T-Profilen 15 -
15", den T-Nuten 20, 20", 21, 21' oder dem Enddistanzkdrper 22 selbst sicher hergestellt wird.
Entsprechend einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform ist ein Enddistanzkérper 22 in
seinen Abmessungen so ausgebildet, dass im montierten Zustand einerseits zwischen einem T-
Profil 15 - 15", auf dem der Enddistanzkérper 22 aufgeschoben ist, und dem Enddistanzkérper
22 selbst und andererseits zwischen dem Enddistanzkérper 22 und einer T-Nut 20, 20', 21, 21",
in welche der Enddistanzkdrper 22 eingeschoben ist, eine reibschliissige Verbindung vorliegt.
Die vorangegangene Beschreibung gilt in gleicher Weise fir alle in den Zeichnungen dargestell-
ten Enddistanzkérper 22 - 22" und 45 - 45".

[0066] In den Fig. 6a und 6b ist ein Ausflihrungsbeispiel eines entlang der Langsmittelachse 29
teilbaren Zwischendistanzkérpers 23 mit C-férmigem Querschnitt 24 dargestellt. Die Fig. 6¢ und
6d zeigen beispielhaft einen teilbaren Zwischendistanzkérper 23 mit U-férmigen Querschnitt 25.
Entsprechend einer besonders zweckmaBigen Ausfihrungsform ist ein solcher Zwischendis-
tanzkérper 23 in Langsrichtung in den Endbereichen der beiden Distanzabschnitte 27, 28 mit
auf allen vier AuBenseiten des Zwischendistanzkdrpers 23 ausgebildeten Verjingungen 47, 47'

10/23



> dsterreichisches AT 511 006 B1 2012-11-15
V patentamt

ausgestattet. ZweckmaBigerweise sind an der Oberflaiche des Zwischendistanzkdrpers 23
Rippen 49 und Noppen 50 ausgebildet, sodass auch bei kleineren Abmessungsabweichungen
der Zwischendistanzkérper 23 formschlissig in den Freiraum zwischen einem T-Profil 15 - 15" -
Fig. 2 - und einer T-Nut 20, 20", 21, 21' eingesetzt werden kann. Entsprechend einer besonders
vorteilhaften Ausfihrungsform sind die Abmessungen eines Zwischendistanzkérpers 23 so
gewahlt, dass einerseits zwischen einem T-Profil 15 - 15" und dem darauf angeordneten Zwi-
schendistanzkérper 23 und andererseits zwischen dem Zwischendistanzkérper 23 und einer T-
Nut 20, 20', 21, 21', in welche der Zwischendistanzkérper 23 eingesetzt ist, eine reibschlissige
Verbindung ausgebildet ist. Die vorangegangene Beschreibung gilt in gleicher Weise fiir alle in
den Zeichnungen dargestellten Zwischendistanzkérper 23 - 23™.

[0067] Fig. 7 zeigt eine vorteilhafte Ausfihrungsform eines Solarmodulrahmens 3, bei dem alle
vier Seitenteile durch Sekundérschienen 51, 51', 52, 52' mit an der Unterseite ausgebildeten T-
Nuten 53, 53', 54, 54' ausgefiihrt sind. Die Sekundarschienen 51, 51', 52, 52' werden mittels
Eckverbindungsvorrichtungen 55 - 55™ zu einem kompletten Solarmodulrahmen 3 verbunden,
an dessen Oberseite flachenbilindig ein PV-Laminat eingesetzt und insbesondere mit einem
Klebemittel im Solarmodulrahmen 3 befestigt wird.

[0068] Ein mit dem erfindungsgemaBen Montagesystem 1 umsetzbares Montageverfahren des
Rahmens 3, 3" von rechteckférmigen, photovoltaischen Solarmodulen 2, 2"auf darunterliegen-
de, insbesondere ortsfest angebrachte Primérschienen 8, 8', wobei die Solarmodulrahmen 3, 3"
jeweils zwei parallele Sekundérschienen 16, 16', 18, 18' mit unten angeordneten T-Nuten 20,
20" aufweisen, umfasst die folgenden Schritte: zuerst werden die Primarschienen 8, 8' im We-
sentlichen parallel und in einer Ebene verlaufend auf eine Unterkonstruktion montiert, indem
Befestigungsmittel 57, 57' in die Bohrungen 26 - 26", 56 -56" der Primarschienen 8, 8' einge-
bracht werden. AnschlieBend werden Enddistanzkérper 22, 22' auf die ersten Endbereiche 11,
11' der T-Profile 15, 15' der Priméarschienen 8, 8' aufgeschoben und zusammen mit den eben-
falls in diesen Endbereichen 11, 11' angebrachten ersten Haltemitteln 33, 33' mit Befestigungs-
mitteln 35, 35' fixiert. AnschlieBend werden die Sekundarschienen 18, 18' des Solarmoduls 2"
auf die T-Profile 15, 15' je nach Breite des Schlitzes der T-Nuten 20, 20' senkrecht von oben
aufgesetzt oder von einem zweiten Endbereich 12, 12' der T-Profile 15, 15" her auf die Primar-
schienen 8, 8' aufgefadelt und auf die Enddistanzkérper 22, 22' aufgeschoben. In einem néchs-
ten Schritt werden die Zwischendistanzkérper 23, 23' je nach Ausfihrungsform auf die T-Profile
15, 15' von einem zweiten Endbereich 12, 12' der T-Profile 15, 15" her aufgeschoben oder bei
teilbaren Zwischendistanzkérpern 23, 23' auf die T-Profile 15, 15" aufgesetzt und der erste
Distanzabschnitt 27 der Zwischendistanzkérper 23, 23" wird in die T-Nuten 20, 20' der Sekun-
darschienen 18, 18' eingeschoben. In einem nachsten Schritt wird das nebenanliegende Solar-
modul 2 je nach Ausfiihrungsform von dessen T-Nuten auf die T-Profile 15, 15" der Priméar-
schienen 8, 8' aufgesetzt oder vom zweiten Endbereich 12, 12' der T-Profile 15, 15' her aufge-
fadelt und auf den zweiten Distanzabschnitt 28 der Zwischendistanzkérper 23, 23' aufgescho-
ben, wobei der Mittelsteg 32 der Zwischendistanzkdrper 23, 23' die beiden Solarmodule 2, 2"
zueinander beabstandet hélt. Als nachstes werden die zweiten Enddistanzkérper 45, 45' auf die
T-Profile 15, 15" aufgeschoben und in die beiden T-Nuten der Sekundarschienen 16, 16' einge-
schoben, welche Enddistanzkérper 45, 45' nicht mehr mit einem eigenen Befestigungsmittel
fixiert werden, da ihre Bohrungen 41 von den Sekundérschienen 16, 16' im montierten Zustand
abgedeckt sind. AbschlieBend wird auf die noch freien Endbereiche 10, 10" der Primarschienen
8, 8' ein zweites Haltemittel 34, 34" auf die T-Profile 15, 15" aufgeschoben und mit Befesti-
gungsmitteln 36, 36' fixiert. Die Befestigungsmittel 36, 36' sind zwecks Diebstahlhemmung
insbesondere nur mehr zerstérungsbehaftet oder mit Spezialwerkzeug zu I6sen, wie beispiels-
weise durch Ausfiihren als Abrissschraube oder kodierte Schraube. Das anhand der Solarmo-
dule 2, 2" beschriebene Montageverfahren wird gleichermaBen auch bei der Montage der So-
larmodule 2', 2" auf den Primarschienen 8', 8" eingesetzt.

[0069] Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform werden beim Einsatz von
gefadelten Solarmodulen 2, 2" zum Verschieben dieser Solarmodule 2, 2" entlang der T-Profile
15, 15' der Primérschienen 8, 8' in die T-Nuten 20, 20' der Sekundarschienen 16, 16', 18, 18'
nicht dargestellte Rutsch- oder Rolldistanzkérper eingeschoben, um die Solarmodule 2, 2" auf
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einfache und sichere Art und Weise in die Endposition verschieben zu kénnen. Um den Ver-
schiebewiderstand der Solarmodule 2, 2" zu erhdhen, werden in einem optionalen nachsten
Verfahrensschritt die Rutsch- oder Rolldistanzkérper entsprechend durch Enddistanzkérper 22,
22', 45, 45' oder Zwischendistanzkérper 23, 23' ausgetauscht.

[0070] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
sténdnis des Aufbaus des Montagesystems dieses bzw. dessen Bestandieile teilweise unmaB-
stablich und/oder vergrdBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

[0071] Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung enthommen werden.

[0072] Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 4; 5a bis 5d, 6a bis 6d; 7 gezeigten
Ausfiihrungen den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemaBen Ldsungen bilden. Die
diesbezliglichen, erfindungsgemafBen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen
dieser Figuren zu entnehmen.

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

1 Montagesystem 27 Erster Distanzabschnitt
2,2',2",2" Solarmodul 28 Zweiter Distanzabschnitt
3,3,3", 3" Solarmodulrahmen 29 Langsmittelachse

4 Gesamtmodulflache 30 Erster Distanzkérperteil

5 Erster Randbereich der

Gesamtmodulflache 31 Zweiter Distanzkérperteil
32 Mittelsteg
6 Zweiter Randbereich der 33,33 Erstes Haltemittel
Gesamtmodulflache 34,34, 34" Zweites Haltemittel
7,7 Seitlicher Randbereich der 35,35, 35" Befestigungsmittel
Gesamtmodulflache
8,8,8" Primarschiene 36, 36, 36" Befestigungsmittel
9,9,9" Erster Endbereich einer 37 Bohrung
Primarschiene 38 Bohrung
10,10, 10" Zweiter Endbereich einer 39 Bohrung
Priméarschiene 40 Bohrung
Voqan 4qm . . 41 Bohrung
11,11,11", 11" Erster Endbereich eines T- 42 Nut
Profils .
' qon 4om : - - 43 Gesamtaufbauhthe
12,12,12",12 é\;\é?illtser Endbereich eines T- 44,44 Spaltma
13,13 Endschiene 45,45, 45" Enddistanzkorper
14 Zwischenschiene
v qEn 4B : 46 Verjingung
15,15, 15", 15" T-Profil 47,47 Verjlingung
16, 16" Sekundarschiene jg E:ppg
17,17" Sekundarschiene 50 pre
18,18 Sekundarschiene PP
19,19' Sekundarschiene 51.51' Sekundarschiene
20,20° T-Nut 52,52 Sekundarschiene
21,21 T-Nut T
22,22,22" 22" Enddistanzkdrper i . :
23,23 23" 23" Zwischendistanzkrper 55,55, 55", 55" Eckverbindungsvorrichtung
24 C-férmiger Querschnitt ' man
. ) 56, 56/, 56" Bohrung
25 U-férmiger Querschnitt 57,57 Befestigungsmittel
26,26, 26" Bohrung 58, 58, 58" Bohrung
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Patentanspriiche

1. Montagesystem (1) zur Befestigung des Rahmens (3 - 3™) von rechteckférmigen, photovol-
taischen Solarmodulen (2 - 2") auf darunterliegende, insbesondere ortsfest angebrachte
und im Wesentlichen parallel und in einer Ebene verlaufende Primarschienen (8 - 8"), wo-
bei an der Oberseite jeweils einer Primarschiene (8 - 8") zumindest ein senkrechtes, in
Langsrichtung der Primarschiene (8 - 8") verlaufendes T-Profil (15 - 15™) ausgebildet ist
und wobei zwei gegeniberliegende, zu den Primérschienen (8 - 8") parallel verlaufende
Seitenteile eines Solarmodulrahmens (3 - 3") durch Sekundarschienen (16, 16', 17, 17', 18,
18', 19, 19') gebildet sind, welche an den Unterseiten jeweils eine in Richtung der Langs-
achse einer Sekundarschiene (16, 16', 17, 17', 18, 18', 19, 19') verlaufende, integrierte T-
Nut (20, 20, 21, 21') aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass im montierten Zustand
eines Solarmodules (2 - 2") in der T-Nut (20, 20", 21, 21') der jeweiligen Sekundarschiene
(16, 16', 17, 17, 18, 18', 19, 19') das T-Profil (15 - 15") der korrespondierenden Priméar-
schiene (8 - 8") verlauft, wobei die T-Nut (20, 20", 21, 21') das T-Profil (15 - 15") mit Spiel-
raum sowohl in der Solarmodulebene als auch senkrecht zur Solarmodulebene umgreift
und dass in den beiden stirnseitigen Endbereichen einer Sekundarschiene (16, 16', 17, 17/,
18, 18', 19, 19') jeweils ein im Querschnitt im Wesentlichen C- (24) oder U-férmiger (25)
Distanzkérper (22 - 22", 23 - 23™) angeordnet ist, dessen AuBenflachen formschliissig in
der T-Nut (20, 20', 21, 21') eingeschlossen sind und dessen Innenflachen formschliissig
das T-Profil (15 - 15™) umschlieBen, sodass die Sekundarschienen (16, 16', 17, 17, 18,
18', 19, 19') des Solarmoduls (2 - 2™) Uber die Distanzkérper (22 - 22", 23 - 23") spielfrei
mit den Primérschienen (8 - 8") in Verbindung stehen.

2. Montagesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den rasterar-
tig angeordneten Solarmodulen (2 - 2") parallele Prim&rschienen (8') mit jeweils zwei ober-
seitig angeordneten, nahe beieinander liegenden T-Profilen (15, 15") ausgebildet sind und
dass im montierten Zustand zwei nebeneinander liegende Solarmodule (2 - 2") jeweils mit
einem dieser T-Profile (15", 15") in Verbindung stehen, sodass eine solche als Zwischen-
schiene (14) ausgestaltete Priméarschiene (8') von nebeneinander liegenden Solarmodulen
(2 - 2") gemeinsam genutzt wird.

3. Montagesystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die senkrechten Mittel-
achsen der Querschnitte der beiden T-Profile (15", 15") einer Zwischenschiene (14) einen
Abstand von weniger als 45 mm, bevorzugt weniger als 40 mm, insbesondere weniger als
35 mm aufweisen.

4. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden parallelen, in den seitlichen Randbereichen (7, 7') der durch die rasterartig
angeordneten Solarmodule (2 - 2") gebildeten Gesamtmodulflache (4) liegenden Primér-
schienen (8, 8") mit jeweils einem oberseitig angeordneten T-Profil (15, 15™) ausgebildet
sind und dass jeweils eine solche als Endschiene (13, 13') ausgestaltete Primé&rschiene (8,
8") in den beiden seitlichen Randbereichen (7, 7') in gleicher Langsorientierung, in entge-
gengesetzter Langsorientierung oder wahlweise auf eine der beiden Arten einsetzbar ist.

5. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Grundkérper einer Primarschiene (8 - 8") seitlich neben dem zumindest einen,
oberseitig ausgebildeten T-Profil (15 - 15™) von oben zugangliche Bohrungen (26 -26", 56 -
56", 58 - 58") aufweist und dass in diesen Bohrungen (26 - 26", 56 - 56", 58 -58") Befesti-
gungsmittel (57, 57') zum Verbinden der Priméarschiene (8 - 8") mit einer darunterliegenden
Unterkonstruktion einbringbar sind.

6. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Breite des Schlitzes der T-Nut (20, 20') einer Sekundérschiene (18, 18') zur Auf-
nahme des senkrechten Stegs des T-Profils (15, 15') kleiner ist als die Breite des waag-
rechten Stegs des T-Profils (15, 15'), sodass die Sekundéarschienen (18, 18') eines Solar-
moduls (2") bei der Montage von einem Endbereich (9, 9', 10, 10') der Primarschienen (8,
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8') auf die beiden T-Profile (15, 15') der entsprechenden, nebeneinander liegenden Primér-
schienen (8, 8') auffadelbar sind und das Solarmodul (2") entlang der Priméarschienen (8,
8') an seine Endposition bewegbar ist.

7. Montagesystem nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Breite des Schlitzes der T-Nut (21, 21') einer Sekundarschiene (19, 19') zur Aufnahme des
senkrechten Stegs des T-Profils (15", 15") gleich oder grdBer ist als die Breite des waag-
rechten Stegs des T-Profils (15", 15"), sodass die Sekundarschienen (19, 19') eines So-
larmoduls (2") bei der Montage an jeder Stelle auf die beiden T-Profile (15", 15") der ent-
sprechenden, nebeneinander liegenden Primérschienen (8', 8") in senkrechter Richtung zur
Solarmodulebene aufsetzbar und die Sekundérschienen (19, 19') mit zwischen dem jewei-
ligen T-Profil (15", 15™) und der jeweiligen T-Nut (21, 21') einschiebbaren Distanzkérpern
(22", 22", 23", 23") fixierbar sind.

8. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes der vier Seitenteile eines Solarmodulrahmens (3 - 3") durch jeweils eine Se-
kundarschiene (51, 51', 52, 52') mit T-Nut (53, 53', 54, 54') gebildet ist.

9. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Distanzkdrper (22, 23) sich in Langsrichtung zu zumindest einem Endbereich hin
in zumindest einer Ebene des Distanzkdrpers verjingend (46, 47, 47') ausgebildet ist.

10. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Oberflache eines Distanzkérpers (22, 23) Rippen (48, 49), Noppen (50)
und/oder andere kleine Erhebungen ausgebildet sind.

11. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen einem T-Profil (15 - 15™) und einem Distanzkérper (22 - 22", 23 - 23") bzw.
zwischen einem Distanzkérper (22 - 22", 23 - 23") und einer T-Nut (20, 20', 21, 21') eine
reibschliissige Verbindung ausgebildet ist.

12. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die auBeren, in einem ersten (5) oder zweiten Randbereich (6) der Gesamtmodulfla-
che (4) angeordneten Solarmodule (2 - 2") mittels im ersten (9 - 9") oder zweiten Endbe-
reich (10 - 10") der Primarschienen (8 - 8") angeordneter Haltemittel (33, 34) gegen Ver-
schieben entlang der T-Profile (15 - 15™) der Priméarschienen (8 - 8") fixierbar sind und
dass Befestigungsmittel (35, 36) dieser Haltemittel (33, 34) wahlweise auch zumindest ei-
nen Teil der duBeren auf einem T-Profil (15 - 15™) angebrachten Enddistanzkérper (22 -
22") gegen Verschieben sichern.

13. Montagesystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das neben einem
auBeren Solarmodul (2, 2') angebrachte Haltemittel (34 - 34") eine Nut (42), insbesondere
eine T-Nut, aufweist und dass im montierten Zustand das T-Profil (15 - 15™) einer Priméar-
schiene (8 - 8"), auf welcher das duBere Solarmodul (2, 2') angeordnet ist, im Wesentlichen
formschlissig in der Nut (42) des Haltemittels (34 - 34") verlauft.

14. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass im montierten Zustand ein gemeinsames Befestigungsmittel (35) oder die jeweiligen
Befestigungsmittel fir ein erstes Haltemittel (33) und fiir einen ersten Enddistanzkérper
(22), welches erste Haltemittel (33) ein in einem ersten Randbereich (5) der Gesamtmodul-
flache (4) angebrachtes Solarmodul (2") gegen Verschieben entlang des T-Profils (15) ei-
ner Primérschiene (8) sichert, jeweils vom ersten Enddistanzkdérper (22) oder von der Se-
kundarschiene (18) eines Solarmodulrahmens (3") verdeckt angeordnet ist, dass ein Befes-
tigungsmittel (36) flr ein zweites Haltemittel (34), welches zweite Haltemittel (34) ein in ei-
nem zweiten Randbereich (6) der Gesamtmodulfldiche (4) angebrachtes Solarmodul (2)
gegen Verschieben entlang des T-Profils (15) einer Primarschiene (8) sichert, nur mehr
zerstérungsbehaftet oder mit Spezialwerkzeug I6sbar ist, insbesondere durch die Ausfiih-
rung des Befestigungsmittels (36) des zweiten Haltemittels (34) als Abrissschraube oder
kodierte Schraube, und dass die Befestigungsmittel (57, 57') der Primarschiene (8) von den
Solarmodulen (2, 2") verdeckt angeordnet sind.
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15. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen jeweils zwei in Langsrichtung der Priméarschienen (8 - 8") nebeneinander
liegenden Solarmodulen (2 - 2") im montierten Zustand Zwischendistanzkérper (23 - 23")
ausgebildet sind, deren erster Distanzabschnitt (27) zwischen T-Profil (15 -15™) und T-Nut
(20, 20', 21, 21') des ersten Solarmoduls (2", 2") liegt und deren zweiter Distanzabschnitt
(28) zwischen T-Profil (15 - 15™) und T-Nut des zweiten, nebenan platzierten Solarmoduls
(2, 2') liegt.

16. Montagesystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zwischendistanz-
kdrper (23 - 23") entlang seiner Langsmittelachse (29) in zwei Teile (30, 31) geteilt ausge-
bildet ist, sodass die zwei Teile (30, 31) an jeder Stelle auf ein T-Profil (15 -15") aufsetzbar
und zu einem vollstandigen Zwischendistanzkérper (23 - 23") zusammensetzbar sind.

17. Montagesystem nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zwi-
schendistanzkérper (23 - 23™) mittig und quer in Bezug auf seine Langsrichtung einen
oberseitig angeordneten Mittelsteg (32) mit einer Dicke von 1 mm bis 10 mm, bevorzugt 2
mm bis 7 mm, insbesondere 3 mm bis 4 mm aufweist, sodass die beiden auf den Zwi-
schendistanzkérper (23 - 23™) aufgeschobenen Solarmodule (2 - 2") im montierten Zu-
stand durch den Mittelsteg (32) beabstandet sind und der Zwischendistanzkdrper (23 -23")
in Langsrichtung der Primér- (8 - 8") bzw. Sekundérschiene (16, 16', 17, 17', 18, 18', 19,
19") in seiner Position fixiert ist.

18. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gesamtaufbauhdhe (43) einer Priméarschiene (8 - 8") und einer darauf mit einem
Distanzkdrper (22 - 22", 23 - 23") fixierten Sekundarschiene (16, 16', 17, 17', 18, 18/, 19,
19') weniger als 90 mm, bevorzugt weniger als 80 mm betragt.

19. Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das SpaltmaB (44, 44') zwischen den rasterférmig angeordneten Solarmodulen (2 -
2") im montierten Zustand weniger als 20 mm, bevorzugt weniger als 10 mm, insbesonde-
re rund 3 mm betragt.

20. Verfahren zur Montage des Rahmens (3 - 3") von rechteckférmigen, photovoltaischen
Solarmodulen (2 - 2") auf darunterliegende, insbesondere ortsfest angebrachte Primar-
schienen (8 - 8"), im Zuge dessen in einem ersten Schritt mehrere Priméarschienen (8 - 8")
im Wesentlichen parallel und in einer Ebene verlaufend auf eine Unterkonstruktion montiert
werden, bei welchen Primérschienen (8 - 8") an der Oberseite jeweils zumindest ein senk-
rechtes, in Langsrichtung der Primarschiene (8 - 8") verlaufendes T-Profil (15 - 15™) ange-
ordnet ist und wobei zwei gegeniberliegende, zu den Primarschienen (8 - 8") parallel ver-
laufende Seitenteile eines Solarmodulrahmens (3 - 3") durch Sekundarschienen (16, 16',
17,17', 18, 18', 19, 19') gebildet sind, welche an den Unterseiten jeweils eine in Richtung
der Langsachse einer Sekundarschiene (16, 16', 17, 17', 18, 18', 19, 19') verlaufende, inte-
grierte T-Nut (20, 20', 21, 21') aufweisen, gekennzeichnet durch die weiteren Schritte:
Aufschieben eines ersten, im Querschnitt im Wesentlichen C- (24) oder U-férmigen (25)
Enddistanzkérpers (22 - 22") auf einen ersten Endbereich (11-11") jeweils eines T-Profils
(15 - 15™), Fixieren eines ersten Haltemittels (33, 33') wahlweise gemeinsam mit dem ers-
ten Enddistanzkérper (22 - 22™) mit einem Befestigungsmittel (35 - 35") im ersten Endbe-
reich (9 - 9") einer Primarschiene (8 - 8"), sodass der jeweilige erste Enddistanzkdrper (22 -
22") gegen Verschieben entlang des T-Profils (15 - 15™) der Priméarschiene (8 - 8") gesi-
chert ist, Anbringen eines oder mehrerer Solarmodule (2 - 2") auf den T-Profilen (15 - 15")
der Primarschienen (8 - 8"), wobei die in einem ersten Randbereich (5) der Gesamtmodul-
flache (4) liegenden Solarmodule (2", 2") mittels der an der Unterseite der Sekundérschie-
nen (18, 18', 19, 19') ausgebildeten T-Nuten (20, 20, 21, 21") auf die ersten Enddistanzkér-
per (22 - 22") aufgeschoben werden, Anbringen von Zwischendistanzkérpern (23 - 23")
zwischen zwei in Langsrichtung der Primarschienen (8 - 8") nebeneinander liegenden So-
larmodulen (2 - 2"), wobei jeweils einer der beiden Distanzabschnitte (27, 28) eines Zwi-
schendistanzkérpers (23 - 23") in die T-Nut (20, 20', 21, 21') der Sekundarschiene (16, 16/,
17, 17', 18, 18', 19, 19') eines der beiden nebeneinander liegenden Solarmodule (2 - 2")
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eingeschoben wird, Aufschieben eines zweiten Enddistanzkdrpers (45 - 45") auf einen
zweiten Endbereich (12 - 12") jeweils eines T-Profils (15 - 15"), Einschieben dieses zwei-
ten Enddistanzkérpers (45 -45") in die T-Nut der Sekundarschiene (16, 16', 17, 17') des je-
weiligen in einem zweiten Randbereich (6) der Gesamtmodulflache (4) liegenden Solarmo-
dules (2, 2') und Fixieren eines zweiten Haltemittels (34 - 34") im zweiten Endbereich (12 -
12") des jeweiligen T-Profils (15 - 15™) mit einem insbesondere nur mehr zerstérungsbe-
haftet oder mit Spezialwerkzeug l6sbaren Befestigungsmittel (36- 36") wie beispielsweise
einer Abrissschraube oder einer kodierten Schraube, sodass die im zweiten Randbereich
(6) der Gesamtmodulflache (4) angebrachten Solarmodule (2, 2') gegen Verschieben ent-
lang der T-Profile (15 - 15™) der Priméarschienen (8 - 8") gesichert sind.

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die T-Nuten (20, 20") der
Sekundarschienen (18, 18') eines Solarmodules (2"), welche T-Nuten (20, 20') die T-Profile
(15, 15') der Primarschienen (8, 8') spielbehaftet formschliissig umgreifen, auf die beiden
T-Profile (15, 15) der entsprechenden, nebeneinander liegenden Priméarschienen (8, 8')
von einem Endbereich (9, 9', 10, 10') der Priméarschienen (8, 8') her aufgefadelt werden,
das Solarmodul (2") entlang der Priméarschienen (8, 8') in Position gebracht wird und mit
Distanzkdrpern (22, 22, 23, 23') spielfrei formschlUssig fixiert wird.

22. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die T-Nuten (21, 21') der
Sekundarschienen (19, 19') eines Solarmoduls (2') auf die beiden T-Profile (15", 15™) der
entsprechenden, nebeneinander liegenden Primarschienen (8', 8") von oben senkrecht zur
Solarmodulebene aufgesetzt werden und das Solarmodul (2') mit Distanzkdrpern (22",
22", 23", 23") spielfrei formschlissig fixiert wird.

23. Verfahren nach einem der Anspriche 20 - 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwi-
schendistanzkérper (23 - 23") auf die T-Profile (15 - 15™) der Primarschienen (8 - 8") von
einem Endbereich (9 - 9", 10 - 10") der Primérschienen (8 - 8") her aufgefadelt werden und
in die T-Nuten (20, 20', 21, 21") der Sekundarschienen (18, 18', 19, 19') der Solarmodule
(2", 2") eingeschoben werden.

24. Verfahren nach einem der Anspriche 20 - 22, dadurch gekennzeichnet, dass bei entlang
ihrer Langsmittelachsen (29) jeweils in zwei Teile (30, 31) geteilten Zwischendistanzkdr-
pern (23 - 23") jeweils die beiden Teile (30, 31) auf die T-Profile (15 - 15") aufgesetzt, zu-
sammengefigt und die vollstandigen Zwischendistanzkdrper (23 - 23") in die T-Nuten (20,
20', 21, 21") der Sekundarschienen (18, 18', 19, 19') der Solarmodule (2", 2") eingescho-
ben werden.

25. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass zum in Position bringen der
Solarmodule (2, 2") entlang der T-Profile (15, 15') der Primérschienen (8, 8') Rutsch- oder
Rolldistanzkérper in die T-Nuten (20, 20') der Sekundarschienen (16, 16', 18, 18') einge-
schoben werden und dass diese Rutsch- oder Rolldistanzkdrper nach dem Positionieren
der Solarmodule (2, 2") belassen oder entsprechend ihrer Position durch End- (22) oder
Zwischendistanzkérper (23) ausgetauscht werden.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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