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Mecanismo de suspension.

La presente invencién consiste en un mecanismo de sus-
pension especialmente concebido para su uso en bicicle-
tas. El mecanismo de suspensiéon hace uso de diversos
puntos de pivotamiento que enlazan las piezas que con-
figuran la estructura que permite absorber las solicitacio-
nes del apoyo de la rueda trasera sin que el usuario perci-
ba variaciones importantes en la tension sobre la cadena.
En esta invencién se hace uso de dos triangulos enlaza-
dos mediante un cuadrilatero articulado formado por dos
bieletas y vinculados adecuadamente mediante un amor-
tiguador en el que ambos extremos quedan anclados a
dichas bieletas.
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DESCRIPCION

Mecanismo de suspension.
Objeto de la invencion

La presente invencién consiste en un mecanismo
de suspension especialmente concebido para su uso
en bicicletas.

El mecanismo de suspension hace uso de diver-
sos puntos de pivotamiento que enlazan las piezas que
configuran la estructura que permite absorber las so-
licitaciones del apoyo de la rueda trasera sin que el
usuario perciba variaciones importantes en la tension
sobre la cadena.

Caracteriza la presente invencién el uso de dos
tridngulos enlazados mediante un cuadrildtero articu-
lado formado por dos bieletas y vinculados adecua-
damente mediante un amortiguador en el que ambos
extremos quedan anclados a dichas bieletas.
Antecedentes de la invencién

Las bicicletas destinadas a un uso en terrenos
abruptos requieren el uso de mecanismos de suspen-
sién que reduzcan las solicitaciones debidas al paso
de las ruedas por los resaltes y cavidades del terreno.

En particular, la rueda trasera tiene especial difi-
cultad a la hora de articular y otorgarle un desplaza-
miento relativo respecto del cuadro principal ya que
es sobre esta rueda sobre la que se imprime el impul-
so desde los pedales mediante cadena.

La variacién de la configuracion por actuacién de
la suspension da lugar a desplazamientos del eje de
giro de la rueda que modifica la distancia y posicién
con el eje de los pedales y por lo tanto afecta a la ten-
sion de la cadena.

Son diversas las soluciones propuestas para los
mecanismos de suspension de la rueda trasera entre
los que se encuentra uno de los més sencillos que pue-
de ser denominado como mecanismo mono-pivote.

Este mecanismo se basa en el uso de un basculante
que va anclado al tridngulo principal de la estructura
de la bicicleta o cuadro por solo un punto de giro. En
la parte superior de este basculante descansa el amor-
tiguador que a su vez va unido con el cuadro en su
otro extremo.

La trayectoria del eje de la rueda trasera describe
un arco hacia delante, de centro el punto donde se en-
cuentra el pivote, con varios centimetros de diferencia
entre los extremos de dicha trayectoria.

La caracteristica principal de este sistema es la
sencillez sin embargo muestra una gran interaccién
de la pedalada con la suspensién en el plato pequefio
por variacién de la longitud total de la cadena, lo cual
transmite a los pedales una sensacién de pedaleo “no
redondo” u ovalado y por dltimo un endurecimiento
y extension del mecanismo de suspension bajo la ac-
cién del freno trasero.

También son conocidos sistemas multipivote en
los que principalmente se establecen cuadrilateros ar-
ticulados con configuraciones diversas que dan lugar a
desplazamientos del eje de la rueda trasera mas o me-
nos ajustados a la vertical pero que por ejemplo pue-
den dar lugar a una variacién del comportamiento de
la suspension por la frenada. El mayor inconvenien-
te de estos mecanismos reside en la poca sensibilidad
del amortiguador ya que la actuacién siempre es por
la impulsién de uno de los extremos dejando el otro
extremo anclado a la referencia fija, el cuadro.

La presente invencion establece una especial con-
figuracion de los elementos articulados asi como de la

2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

disposicién del amortiguador para reducir al maximo
los efectos negativos del movimiento de suspension
sobre la accién de pedaleo y de frenado.
Descripcion de la invencion

La presente invencién consiste en un mecanismo
de suspension especialmente concebido para la apli-
cacion en ruedas traseras de bicicletas.

La estructura principal de este mecanismo estd
constituida por dos tridngulos, uno formado por el
cuadro y otro por el elemento mévil dispuesto pos-
terior solidario con el eje de la rueda. No es estricta-
mente necesario que sean triangulares ya que lo que
importa es la localizacién de los puntos donde se pro-
duce el pivotamiento de los distintos elementos arti-
culados y de los componentes que constituyen el me-
canismo.

El cuadro y el tridngulo posterior estdn vinculados
a través de dos bieletas de tal modo que el conjunto
constituye un cuadriltero articulado.

Si se considera el cuadro la referencia fija, la pro-
longacién de la linea que une los extremos articula-
dos de las bieletas intersecta en el centro instantdneo
de rotacién del segundo tridngulo, el vinculado con la
rueda trasera.

Es adecuado que este centro instantaneo de rota-
cién sea coincidente con la linea de accién de la cade-
na para que las fuerzas del pedaleo no interactien con
las solicitaciones debidas al movimiento de la suspen-
sién. Igualmente conviene que el centro de rotacién se
sitie aproximadamente a la altura del eje de la rueda
para que el desplazamiento sea esencialmente verti-
cal.

Las bieletas tienen tres puntos de pivotamiento,
dos de articulacién que corresponden con los puntos
de enlace con los tridngulos y el tercero con el amor-
tiguador.

Este amortiguador enlaza una y otra bieleta sin
que esté anclado directamente ni al cuadro ni al tridn-
gulo.

Con esta solucién técnica se han logrado resolver
los siguientes problemas:

e [a gran interaccién que muestran la ma-
yoria de los mecanismos del estado de la
técnica a la hora de pedalear, ya que la
suspensidon en estos mecanismos anterio-
res tiende a moverse cuando se aplica una
fuerza de pedaleo, ya sea porque esta se
comprime o porque se extiende al aplicar-
se la fuerza a la cadena.

e Otro problema es la tensién de la cadena al
comprimirse la suspensioén. En la mayoria
de los mecanismos del estado de la técnica
la cadena se tensa de manera que el usua-
rio puede sentir la reaccién que se produ-
ce en la cadena y que hace que en las bie-
las se experimente una fuerza de retroceso.
Esta impide pedalear de una manera “re-
donda” y suave, resultando una incomodi-
dad.

e Se destaca también la falta de sensibilidad
en el mecanismo de suspensién por gran
parte de los mecanismos del estado de la
técnica ya que el amortiguador se compri-
me Gnicamente por uno de los extremos y
no por ambos como sucede en la invencién
consiguiendo una mayor sensibilidad.
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Se puede establecer que la invencidn consiste, res-
pecto de sus elementos esenciales, en un mecanismo
de suspensién constituido por un cuadro y un tridn-
gulo posterior vinculados entre si mediante dos bie-
letas, una inferior y otra superior de tal modo que
cuadro, tridngulo posterior y bieletas forman un cua-
drilatero articulado que dispone de un amortiguador
cuyos extremos anclan directamente en terceros pun-
tos de pivotamiento de las bieletas conectando una y
otra.

A lo largo de la descripcion se entiende que el an-
clar en un punto no impide que en dicho punto se pro-
duzca un pivotamiento mutuo entre elementos. Cuan-
do el giro relativo existe se dice que articula.
Descripcion de los dibujos

Se complementa la presente memoria descriptiva,
con un juego de planos, ilustrativos del ejemplo pre-
ferente y nunca limitativos de la invencion.

En la figura 1 se muestra un alzado de un ejem-
plo de realizacién del mecanismo de suspension
sin incluir los elementos auxiliares de la bicicle-
ta.

Exposicion detallada de la invencion

La figura 1 muestra un ejemplo de realizacién de
la invencidn sobre la que se va a llevar a cabo la des-
cripcién de la invencion.

El mecanismo estd constituido por un cuadro (1)
que se muestra segin una configuracién principal-
mente triangular y en cuyo punto (1.1) inferior es don-
de se encuentra el eje del plato de los pedales.

Siguiendo el orden en la envergadura de los com-
ponentes, el mecanismo también comprende de un
tridngulo (2) posterior en cuyo vértice (2.1) trasero
se encuentra el anclaje del eje de la rueda trasera (no
mostrada en la figura asi como otros elementos auxi-
liares a la estructura principal).

Los otros dos vértices del tridngulo (2) posterior,
el inferior (4.1) y el superior (3.3) son los que enlazan
con dos bieletas (3, 4). Son estas bieletas (3, 4) las que
vinculan las dos estructuras rigidas, el cuadro (1) y el
tridngulo (2) posterior.

El otro extremo (4.2) de la bieleta (4) inferior en-
laza en este ejemplo con un punto situado ligeramente
por encima del eje (1.1) del plato de los pedales dan-
do lugar a una prolongacién geométrica oblicua hacia
arriba segun la extensién hacia la izquierda (hacia la
parte anterior) de la linea siguiendo la figura 1 mos-
trada.

El otro extremo (3.2) de la bieleta (3) superior en-
laza en este ejemplo con un punto situado en un punto
intermedio del cuadro (1) dando lugar a una prolon-
gacién geométrica oblicua hacia abajo segtin la ex-
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tension hacia la izquierda (hacia la parte anterior) si-
guiendo la figura 1 mostrada.

Estas dos prolongaciones determinan el centro
instantdneo (I) de rotacién del tridngulo (2) posterior
tomando el cuadro (1) como referencia fija. Se con-
sideran preferentemente configuraciones en las que el
centro instantdneo (I) de rotacién coincide principal-
mente con la linea de accién de la cadena. También
se consideran preferentemente configuraciones en las
que el centro instantdneo de rotacién se sitda cercano
a la altura del eje de la rueda trasera para conseguir
un desplazamiento lo mds cercano a la vertical del eje
de la rueda trasera.

Las dos bieletas (3, 4) estan vinculadas mediante
un amortiguador (5) que enlaza un punto (4.1) inter-
medio de la bieleta (4) inferior y un punto (3.1) exten-
sién de la bieleta (3) superior ligeramente por encima
de la linea que conecta los extremos (3.2, 3.3) de ar-
ticulacion. Asi, el amortiguador (5) ancla en la biele-
ta (4) inferior en un punto (4.1) intermedio entre los
puntos extremos (4.2, 4.3) de articulacidn; y, el otro
extremo ancla en la bieleta (3) superior en un punto
(3.1) localizado en una extensién que se sitda anterior
respecto del extremo (3.2) anterior de la bieleta (3)
superior.

Se ha comprobado que en el ejemplo de realiza-
cién mostrado en la figura 1 la trayectoria de la rueda
trasera tiende ligeramente hacia atrds a la vez que es
muy vertical y hace practicamente inexistente la va-
riacién de longitud de cadena.

Las principales ventajas son:

e Se consigue la independencia entre el pe-
daleo y el mecanismo de suspensién de
modo que en ninglin momento se resta
efectividad de marcha ni se pierde energia
en comprimir o extender el mecanismo, si-
no que toda pedalada se traduce en impul-
sar la bici hacia delante.

e Muestra superior sensibilidad del mecanis-
mo frente al estado de la técnica motiva-
do por la compresién del amortiguador (5)
desde los dos extremos.

e La trayectoria de la rueda trasera se en-
cuentra optimizada para lograr el mejor
compromiso entre elongacion de cadena y
efectividad de absorcion.

e Hace uso de una estudiada curva de pro-
gresividad uniendo una excelente sensibi-
lidad inicial con un endurecimiento Opti-
mo en la parte final de recorrido.
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REIVINDICACIONES

1. Mecanismo de suspensioén constituido por un
cuadro (1) y un tridngulo (2) posterior vinculados en-
tre si mediante dos bieletas, una inferior (4) y otra
superior (3) de tal modo que cuadro (1), tridngulo (2)
posterior y bieletas (3, 4) forman un cuadrilatero ar-
ticulado caracterizado porque dispone de un amor-
tiguador (5) cuyos extremos anclan directamente en
terceros (3.1, 4.1) puntos de pivotamiento de las bie-
letas (3, 4) conectando una y otra.

2. Mecanismo de suspensioén segun la reivindica-
cion 1 caracterizado porque el cuadro (1) es de con-
figuracidn principalmente triangular.

3. Mecanismo de suspensién segtin la reivindica-
cion 1 caracterizado porque el punto de anclaje de
la rueda trasera con el tridngulo (2) posterior es en el
vértice (2.1) trasero.

4. Mecanismo de suspension segin la reivindica-
cion 1 caracterizado porque los puntos de anclaje de
las bieletas inferior (4) y superior (3) en el tridngulo
(2) posterior se produce en los extremos opuestos al
vértice (2.1) posterior de éste (2).

5. Mecanismo de suspension segun la reivindica-
cion 1 caracterizado porque el punto de anclaje (4.2)
del extremo de la bieleta (4) inferior con el cuadro (1)
se produce por encima del eje (1.1) del plato de los
pedales.

6. Mecanismo de suspensioén segun la reivindica-
cién 5 caracterizado porque la prolongacion entre los
puntos de articulacién (4.2, 4.3) de la bieleta (4) infe-
rior es oblicuo elevdndose hacia la parte anterior.

7. Mecanismo de suspensién segtn la reivindica-
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cion 1 caracterizado porque el punto de anclaje (3.2)
del extremo de la bieleta (3) superior con el cuadro
(1) se produce en un punto intermedio del tridngulo
(2) posterior.

8. Mecanismo de suspension segun la reivindica-
cion 7 caracterizado porque la prolongacién entre los
puntos de articulacién (3.2, 3.3) de la bieleta (3) su-
perior es oblicuo descendiendo hacia la parte anterior.

9. Mecanismo de suspension segun la reivindica-
cion 1 caracterizado porque el centro instantaneo de
rotacién (I) establecido por las prolongaciones de las
lineas que unen los extremos articulados (3.2, 3.3, 4.2,
4.3) de las bieletas (3, 4) es principalmente coinciden-
te con la linea de accién de la cadena de la bicicleta.

10. Mecanismo de suspensién segun la reivindi-
cacién 1 caracterizado porque el centro instantaneo
de rotacién (I) establecido por las prolongaciones de
las lineas que unen los extremos articulados (3.2, 3.3,
4.2, 4.3) de las bieletas (3, 4) se sitia esencialmente a
la misma altura que eje de la rueda posterior.

11. Mecanismo de suspension segtin la reivindi-
cacion 1 caracterizado porque el amortiguador (5)
ancla en la bieleta (4) inferior en un punto (4.1) inter-
medio entre los puntos extremos (4.2, 4.3) de articula-
cion; y, el otro extremo ancla en la bieleta (3) superior
en un punto (3.1) localizado en una extensién que se
sitda anterior respecto del extremo (3.2) anterior de la
bieleta (3) superior.

12. Mecanismo de suspension segun la reivindi-
cacion 11 caracterizado porque la extension se en-
cuentra situada por encima de la linea que conecta los
puntos (3.2, 3.3) de articulacién de la bieleta (3) su-
perior.
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Nuevas Reivindicaciones resultado del fallo del recurso de alzada n° de ref. 00481/10, interpuesto contra
concesion:

1. Mecanismo de suspensién constituido por un cuadro (1) y un triangulo (2) posterior vinculados entre si
mediante dos bieletas, una inferior (4) y otra superior (3) de tal modo que cuadro (1), triangulo (2)
posterior y bieletas (3, 4) forman un cuadrilatero articulado caracterizado porque dispone de un
amortiguador (5) cuyos extremos anclan directamente en terceros (3.1, 4.1) puntos de pivotamiento
de las bieletas (3, 4) conectando una y otra. La posicién del punto (4.1) esta situado por encima de la
caja de pedalier y retrasado con respecto a esta misma

2. Mecanismo de suspensién segun la reivindicacion 1 caracterizado porque el cuadro (1) es de
configuracion principalmente triangular.

3. Mecanismo de suspensién segln la reivindicacion 1 caracterizado porque el punto de anclaje de la
rueda trasera con el triAngulo (2) posterior es en el vértice (2. 1) trasero.

4. Mecanismo de suspension segun la reivindicacion 1 caracterizado porque los puntos de anclaje de
las bieletas inferior (4) y superior (3) en el triangulo (2) posterior se produce en los extremos opuestos
al vértice (2. 1) posterior de éste (2).

5. Mecanismo de suspension segun la reivindicacién 1 caracterizado porque el punto de anclaje (4. 2)
del extremo de la bieleta (4) interior con el cuadro (1) se produce por encima del eje (1.1) del plato de
los pedales.

6. Mecanismo de suspension segun la reivindicacién 5 caracterizado porque la prolongacion entre los
puntos de articulacion (4. 2, 4.3) de la bieleta (4) inferior es oblicuo elevandose hacia la parte
anterior.

7. Mecanismo de suspension segun la reivindicacion 1 caracterizado porque el punto de anclaje (3.2)
del extremo de la bieleta (3) superior con el cuadro (1) se produce en un punto intermedio del
triangulo (2) posterior.

8. Mecanismo de suspension segun la reivindicacién 7 caracterizado porque la prolongacion entre los
puntos de articulacion (3.2, 3.3) de la bieleta (3) superior es oblicuo descendiendo hacia la parte
anterior.

9. Mecanismo de suspensién segun la reivindicacion 1 caracterizado porque la prolongacion de la linea
gue une los extremos articulados (3.2, 3.3., 4.2, 4.3) de las bieletas (3, 4) es principalmente
coincidente con la linea de accidn de la cadena de la bicicleta.

10. Mecanismo de suspension segun la reivindicacion 1 caracterizado porque la prolongacion de la linea
gue une los extremos articulados (3.2, 3.3., 4.2, 4.3) de las bieletas (3, 4) se sitia esencialmente a
la misma altura que eje de la rueda posterior.

11. Mecanismo de suspensidn segun la reivindicacion 1 caracterizado porque el amortiguador (5) ancla
en la bieleta (4) inferior en un punto (4.1 ) intermedio entre los puntos extremos (4.2 , 4.3) de
articulacion; y, el otro extremo ancla en la bieleta (3) superior en un punto (3.1) localizado en una
extensién que se sitla anterior respecto del extremo (3.2) anterior de la bieleta (3) superior.

12. Mecanismo de suspension segun la reivindicacion 10 caracterizado porque la extension se encuentra
situada por encima de la linea que conecta los puntos ( 3.2, 3.3) de articulacion de la bieleta (3)
superior.

31.05.2010



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos
	IET
	Modificaciones


