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With regard to the installations of a cabled flagship station, the inventive method comprises implementation of the following steps:
a) a digital television program, i.e. a program broadcast by satellite, is received; b) the digital identifiers of the channel of said program are
extracted and corresponding digital data forming the channel identifier is produced: c) the digital program is transcoded into an analog video
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(57) Abrégé

Au niveau de installation de téte de réseau cablé, ce procédé comprend la mise en oeuvre des étapes consistant a: a) recevoir un
programme de télévision numérique, notamment un programme diffusé par satellite; b) extraire les identifiants numériques disponibles de
la chaine de ce programme et produire une donnée numérique correspondante formant identifiant de chaine; c) transcoder ce programme
numérique en un signal vidéo analogique; d) aprés transcodage, insérer dans une ligne libre de signal d’image de ce signal vidéo un message
de données numériques incluant ledit identifiant de chaine; et e) diffuser le signal vidéo analogique résultant sur un réseau cablé. Le message
de données peut également comprendre: un identifiant de la fréquence de la porteuse de transport du programme numérique; un identifiant
de réseau de transport du programme numérique; un identifiant d’un bouquet de programmes auquel appartient le programme numérique;
et/ou un identifiant du réseau cablé diffusant le signal vidéo analogique. Au niveau du récepteur de télévision, le contenu informationnel des
lignes successives du signal video regu est analysé pour en distinguer, d’une part, un signal d’image et, d’autre part, la donnée d’identifiant
de chaine associée audit signal d’image et qui avait été insérée en téte de réseau dans une ligne libre de signal d’image, donnée qui sera
exploitée tandis que le signal d’image sera délivré sur un écran.
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PCT/FR00/00811

Procédé de codage/décodage d'un signal de télévision analogique
diffusé sur un réseau cablé , pour permettre I'identification de la
chaine par le récepteur, notamment a des fins d'audimétrie

La présente invention concerne l'identification des chaines de program-
mes de télévision regus par un téléviseur ou un equipement (tel que ma-
gnétoscope) associ¢ & ce dernier, dans le cas ol un signal de télévision
disponible au format numérique est transcodé en analogique avant redif-
fusion sur un réseau cablé domestique ou public.

Dans la suite, on entendra par "programme” le médium véhiculant l'image
et le son et par "chaine" I'entité qui a produit le contenu de ce qui est vé-
hiculé par le programme.

L'identification d'une chaine de programme est en particulier utile dans le
domaine de I'audimétrie, c'est-a-dire de la mesure d'audience. En effet, il
est essentiel de pouvoir identifier a tout instant, a des fins statistiques, a
quelle chaine correspond le programme regardé (ou enregistré) a un ins-
tant donné par le spectateur devant son téléviseur.

Cette application a I'audimétrie n'est toutefois pas limitative, et {'on com-
prendra que l'invention pourra étre utilisée & d'autres fins, par exemple
pour la visualisation ou la mémorisation (par exemple pendant un enre-
gistrement) d'un identifiant de la chaine regardée a un instant donné, ou
méme pour la gestion ou télégestion technique de réseaux de télévision
utilisant le cable comme support de diffusion.

On sait en particulier utiliser les lignes de retour de trame, qui sont libres
de signal d'image, pour diffuser des données numériques telles que des
informations de télétexte ou des informations de service pouvant notam-
ment inclure un identifiant de chaine, comme cela est prévu par divers
standards nationaux et internationaux tel que Didon, Ceefax, VPS ou
PDC. |

Ces informations de service peuvent étre détectées au niveau du télévi-
seur, par exemple par un procédé tel que décrit dans le EP-A-O 830 028
(Médiamétrie).

Cette technique suppose, bien évidemment, que tous les programmes
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susceptibles d'étre regus par le téléviseur incluent un tel identifiant de
chaine et, d'autre part, que cet identifiant soit toujours codé de la méme
fagon, c'est-a-dire selon le méme standard, d'un programme a l'autre.
Cette condition est généralement remplie dans le cas des programmes
analogiques diffuses par voie hertzienne, directement captés par le télé-
viseur.

En revanche, lorsque le téléviseur regoit les programmes par le biais d'un
réseau cablé, l'identification du programme souléve un certain nombre de
problémes nouveaux.

En effet, du fait du trés grand nombre de programmes diffusés sur un mé-
me réseau cablé, ceux-ci proviennent de sources trés différentes.

Certains programmes sont, ou peuvent étre, un simple routage sur cable
de signaux hertziens localement captés par la téte de réseau : dans ce
cas, si le signal hertzien d'origine comporte une donnée d'identifiant de
chaine, celle-ci sera généralement présente sur le signal rediffusé par le
réseau cablé.

Tel n'est cependant pas toujours le cas. En effet, la téte de réseau peut
appliquer au signal hertzien capté un transcodage, par exemple un trans-
codage de couleur de PAL en SECAM, et ce transcodage peut faire per-
dre les informations de service. Ou bien les informations de service du si-
gnal capté sont dans un standard (par exemple codage VPS ou PDC, sur
des programmes allemands ou italiens, respectivement) d'un type diffé-
rent de celui des informations de service des programmes captés et re-
diffusés tels quels par le réseau (codage Didon sur un programme fran-
cais). ,

Mais surtout, les installations de téte de réseau captent maintenant, de
plus en plus, des programmes diffusés par satellite sous forme numéri-
que, pour les rediffuser en analogique sur le réseau cablé.

Or un signal de télévision numérique ne comporte pas de lignes de retour
de trame ; il comporte seulement les informations de vidéo du signal d'i-
mage (environ 560 lignes en DVB 50 Hz), du son numérisé, et un certain
nombre de données.

Ces données numériques du programme de télévision, lorsqu'elles sont
au standard PDC ou Ceefax, comportent certes une donnée d'identifiant
de chaine. Mais cette donnée est souvent perdue lors de la conversion de
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numerique en analogique.

Ainsi, si I'on considére les divers programmes diffusés en analogique par
un réseau cablé, ceux-ci peuvent former un ensemble hétérogéne com-
prenant, d'une part, des programmes principaux captés sur un réseau
hertzien voisin et rediffusés tels quels, et pour lesquels on retrouve une
"signature” identifiant la chaine correspondante, et, d'autre part, des pro-
grammes d'origine numérique transcodés ne comportant pas de signa-
ture.

Les programmes de cette derniére catégorie sont appelés dans un avenir
proche a devenir de plus en plus nombreux, voire méme a supplanter des
programmes hertziens analogiques rediffusés.

Un dispositif audimétrique relié au téléviseur ne pourra ainsi identifier
qu'une partie des programmes regardés par le télespectateur, ce qui
constitue un inconvénient majeur a I'époque de la multiplication des pro-
grammes offerts et de la dispersion des téléspectateurs sur un grand
nombre de ces programmes.

Le US-A-5 850 249 propose un palliatif consistant a insérer, au niveau du
foyer recevant et distribuant les émissions par le biais d'un systeme de
brassage local, un code identifiant I'entrée du circuit de brassage d'ou
provient le programme visualisé.

De la sorte, tous les programmes visualisés sont pourvus d'un code utili-
sable a des fins audimétriques : certains incluent déja lidentifiant de
chaine introduit en amont (par le diffuseur) et conservé tout au long de la
voie de transmission ; pour les autres, cet identifiant est remplace par un
code local introduit en aval (au niveau du foyer) indiquant I'entrée physi-
que d'ou provient le signal de télévision regardé.

Mais cette proposition antérieure ne résout pas la difficulté liée a I'identifi-
cation de la chaine regardée a partir du code local, puisque la donnée si-
gnifiante (I'identité de la chaine) est absente ou a été perdue en amont.
Une premiére solution consiste a reconnaitre la fréquence porteuse du
programme sélectionné par le téléviseur ou le décodeur réseau, et & iden-
tifier la chaine a partir d'une table de correspondance fréquences/chaines
meémorisée dans |'appareil audimétrique.

Cette solution est cependant assez délicate a mettre en ocsuvre, car elle
nécessite un dispositif audimétrique en lui-méme assez complexe du fait
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de la recherche de correspondance. De plus, la programmation de la ta-
ble de correspondance est propre a un réseau a un instant donné, il est
nécessaire de programmer autant de tables différentes que de réseaux et,
d'autre part, de reprogrammer toutes les tables & chaque changement du
plan de fréquences du réseau, ou & chaque ajout de nouveaux program-
mes.

Au surplus, la technique consistant & analyser la fréquence porteuse est
une technique relativement intrusive & I'égard du téléviseur ou du déco-
deur ; elle nécessite un certain nombre de branchements internes déli-
cats, qui sont au surplus susceptibles de perturber le fonctionnement in-
terne de I'appareil de maniére visible sur l'image.

Une autre technique d'identification de la chaine consiste a procéder de
maniere différée et indirecte, en enregistrant des échantillons du son
et/ou de l'image du programme de télévision regardé par le téléspecta-
teur, ainsi qu'une information de repérage temporel de l'instant d'échan-
tillonnage. Ces diverses informations sont conservées localement et en-
suite transmises et analysées au centre de calcul de I'opérateur d'audi-
metrie, en les corrélant & des enregistrements effectués aux mémes mo-
ments des programmes des diverses chaines, de maniére a identifier ain-
si la chaine correspondant a ce programme.

Cette technique est peu intrusive & I'égard du téléviseur (il suffit d'enre-
gistrer le signal délivré par les étages vidéo du téléviseur), en revanche
elle est extrémement lourde & mettre en ceuvre, exige des puissances de
calcul importantes et nécessite une mémoire locale ou une connexion
fréquente de l'audimétre a son systéme de collecte. Enfin, la corréiation
n'est jamais obtenue a 100 %, de sorte qu'il existe toujours une fraction
d'échantillons pour lesquels il n'est pas possible d'identifier la chaine re-
gardeée.

L'un des buts de l'invention est de proposer un mode de codage particu-
lier permettant, dans le cas particulier exposé ci-dessus d'un réseau cablé
diffusant des programmes analogiques issus de sources numeériques, de
marquer et d'identifier la chaine correspondant & chaque programme, et
ceci de maniére a la fois exhaustive (tous les programmes seront identi-
fiés) et homogéne (les programmes seront tous identifiés de la méme fa-
¢on), de maniére & garantir une audimétrie efficace et significative.
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L'invention permettra ainsi de disposer d'un nouvel audimétre particulié-
rement adapte a la mesure d'audience des chaines de programmes diffu-
sés par des canaux humériques et transcodés en téte de réseau en for-
mat analogique (typiquement PAL ou SECAM) pour diffusion sur un ré-
seau cablé.

Un autre but de l'invention est de permettre cette mise en ceuvre d'une
maniére simple du point de vue des moyens techniques nécessaires : on
verra notamment que, grace au codage de l'invention, on peut utiliser des
appareils audimétriques a la fois simples et efficaces, par exemple l'appa-
reil décrit dans le EP-A-0 830 028 précité.

D'autre part, comme on le verra, le codage particulier selon I'invention
prévoit avantageusement d'inclure les champs binaires nécessaires a |a
bonne synchronisation du récepteur ainsi qu'a sa mise en conformité avec
des signaux de signature standard existant pour d'autres chaines de pro-
grammes analogiques, diffusés simultanément sur le méme réseau cablé,
mais obtenus par réception et démodulation d'une diffusion hertzienne
locale ou régionale.

De la sorte, le codage selon I'invention peut n'étre appliqué qu'a certains
des programmes diffusés sur le réseau cablé (les programmes issus de
programmes numériques aprés transcodage), ce qui permet de distribuer
les programmes analogiques hertziens en captant et en retransmettant
ceux-ci tels quels, sans qu'il soit nécessaire de modifier le codage de
l'identifiant de chaine, déja présent dans le signal de ces derniers.
L'invention propose a cet effet de coder le signal de télévision par l'ins-
tallation de téte de réseau cableé, ou de réseau de distribution domesti-
que, par mise en ceuvre des étapes consistant a : a) recevoir un program-
me de télévision numérique, notamment un programme diffusé par satelli-
te ; b) extraire les identifiants numériques disponibles de la chaine de ce
programme et produire une donnée numérique correspondante formant
identifiant de chaine ; c) transcoder ce programme en un signal vidéo
analogique ; d) aprés transcodage, insérer dans un ligne libre de signal
d'image de ce signal vidéo un message de données incluant ledit identifi-
ant de chaine ; et e) diffuser le signal vidéo analogique résultant sur un
réseau cablé ou un réseau de distribution domestique.

Coté récepteur de télévision, le décodage du signal de télévision selon
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linvention comprend les étapes consistant & : a) recevoir d'un réseau ca-
blé ou d'un réseau de distribution domestique un signal vidéo analogi-
que ; b) analyser le contenu informationnel des lignes successives de ce
signal vidéo pour en distinguer, d'une part, un signal d'image et, d'autre
part, des messages de données numériques véhiculés par des lignes li-
bres de signal d'image ; c) extraire de ces messages une donnée d'identi-
fiant de chaine associée audit signal d'image, donnée insérée en téte de
réseau dans un ligne libre de signal d'image par le procédé de codage
visé ci-dessus ; et d) délivrer sur un écran le signal d'image et, concomi-
tamment, exploiter l'identifiant de chaine ainsi extrait.
Le signal de télévision vidéo analogique selon l'invention est un signal vi-
déo analogique diffusé sur un réseau cablé ou un réseau de distribution
domestique, formé de lignes successives comprenant, d'une part, un si-
gnal d'image et, d'autre part, des messages de données numériques véhi-
culés par des lignes libres de signal d'image, signal caractérisé en ce que
le signal d'image est issu d'un programme de télévision numerique trans-
codé en téte de réseau et en ce qu'un desdits messages de données
comprend une donnée d'identifiant de chaine de ce programme numéri-
que associé audit signal d'image, cette donnée étant insérée en téte de
réseau dans un ligne libre de signal d'image, et de toutes autres données,
par le procédé de codage visé ci-dessus.

Selon diverses caractéristiques subsidiaires avantageuses :

le message de données comprend également un identifiant de la

fréquence de la porteuse de transport du programme numérique ;

- le message de données comprend également : un identifiant de ré-
seau de transport du programme numeérique ; un identifiant d'un
bouquet de programmes auquel appartient le programme numéri-
que ; et/ou un identifiant du réseau cablé diffusant le signal vidéo
analogique ;

- le message de données est précédé d'un préambule comportant un
motif de bits de synchronisation ;

- le message de données est précédé d'un préfixe comportant des
informations de service incluant : une information relative a la dis-
ponibilité du programme regu ; une information relative a la qualité
du programme regu ; une information de fonction indiquant la pro-

1
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venance, numérique transcodée ou non, du signal vidéo analogi-
que diffusé ; et/ou une information relative a 'état crypté ou non du
programme regu.

On va maintenant donner un exemple de mise en ceuvre détaillée de I'in-
vention, bien entendu sans caractére limitatif.

Dans cet exemple, l'identifiant de chaine correspond & une signature de
type Didon, selon la spécification VS-16 (voie de service située en ligne
16 des signaux SECAM du réseau hertzien) de Télédiffusion de France.
Les programmes analogiques hertziens captés par la téte de réseau et
comportant cette signature sont rediffusés tels quels sur le réseau cablé.
En revanche, les programmes de télévision numérique, notamment les
programmes diffusés par satellite, doivent faire l'objet d'un transcodage
pour pouvoir étre diffusés en analogique, notamment en ajoutant des li-
gnes de retour de trame au signal d'image véhiculé par le programme
numeérique.

Pour mettre en ceuvre l'invention, un message de données sera inséré
dans une de ces lignes de retour de trame libre de tout signal vidéo ou de
signal de service (télétexte, identifiant de couleur en SECAM, etc.).

On utilisera par défaut la ligne 16, qui est la ligne de méme rang que la
voie de service VS-16 du réseau hertzien.

Si cette ligne n'est pas libre, il est possible d'en choisir une autre en co-
dant un "offset", par exemple un offset sur 8 bits permettant de couvrir
une plage de + 127 lignes de part et d'autre de la ligne 16. Cette valeur
d'offset sera mémorisée dans une table locale avec l'identification de la
chaine, donnée au niveau du transcodeur par tout ou partie de la triade
DVB "Service_ID + Transport_stream_ID + Network_ID".

Le message proprement dit (message utile) est précédé d'un préambule
comprenant :

- un motif de synchronisation bits comprenant 2 octets ($55, $55) ;

- un octet de synchronisation ($E7).

Ce motif permet en particulier, par une bonne synchronisation au niveau
du récepteur distant, une mise en ceuvre d'un dispositif audimétrique tel
que celui décrit dans le EP-A-0 830 028 précité, qui est précisément a-
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gence de maniére a analyser le signal délivré par I'étage vidéo du récep-

teur avant son affichage sur I'écran en recherchant un motif de synchroni-

sation et en calant son horloge sur ce motif de maniére 3 pouvoir lire ['i-
dentifiant de chaine subséquent.

Le message utile est également précédé d'un préfixe de neuf octets d'in-

formations de service, a savoir :

- trois octets codant le "numéro de voie" : $64, $02, $15 X

- unoctet égal 4 $15;

- un octet égal 4 $DO ;

- deux octets indiquant un numéro d'image ($02, $38) ;

- un octet codant le "point d'insertion", $02 ; et

- un octet codant I'état du récepteur/décodeur satellite captant le pro-
gramme numérique, les quatre états étant : 0 = normal, 1 = réception
HF inexistante, 2 = programme crypté et 3 = image locale (IHM du ré-
cepteur/décodeur, etc.).

Ces informations de service sont particulierement utiles pour révéler au
niveau du récepteur, et donc de I'appareil audimétrique, un certain nom-
bre d'informations telles que : disponibilité ou non du programme (par
exemple en cas de panne d'émetteur, d'antenne débranchée, etc.), état
clair ou crypté du programme, etc., ce qui permet de mettre en ceuvre
également de fagon simple un certain nombre de fonctions de gestion
technique du réseau.

Le message proprement dit (message utile "identification de source"), qui

suit ce préambule et ce préfixe, contient la signature permettant d'identi-

fier la chaine. Il est constitué comme suit :

- un octet "F" identificateur de fonction ($06 pour désigner le type de
donnée "chaine de programme issue de DVB"), permettant de recon-
naitre, parmi tous les programmes analogiques diffusés par le réseau
cable, ceux qui sont issus d'un programme numérique transcodé ;

- un octet "LF" donnant la longueur du champ de données ($0C, mes-
sage utile de longueur 12 octets) ;

- unidentifiant de chaine, se décomposant ainsi :

- 4 octets codent la chaine de programme ("Service_ID" codé Ham-
ming 4/8 dans le cas du DVB) ;
- 4 octets codent le multiplex numérique, c'est-a-dire permettent
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d'identifier la fréquence de la porteuse de transport amont ("Trans-
port_stream_ID" codé Hamming 4/8 dans le cas du DVB) ;

- 4 octets codent éventuellement le réseau de transport amont d'ori-
gine ("Network_ID" codé Hamming 4/8 dans le cas du DVB) ;

- un code correcteur d'erreurs, par exemple deux octets de CRC-186,
peut étre ajouté au message pour protéger les informations des er-
reurs de transmission (ce code sera contrdlé & la réception).

Le message ainsi constitué est émis de facon répétitive, si possible au

moins deux fois par seconde de maniére a réduire au minimum le temps

de latence du dispositif audimétrique a chaque changement de pro-
gramme.

En ce qui concerne les caractéristiques électriques (niveau de signal, sé-

quencement temporel, etc.), celles-ci sont choisies identiques & la spécifi-

cation VS-16 précitée.

Le cas échéant, pour permettre une étude audimétrique plus fine, il est

possible de compléter le message d'identification par des informations

supplémentaires telles que par exemple un identifiant d'un bouquet de
programmes auquel appartient la chaine, ou encore un identifiant du ré-
seau cablé transportant le signal analogique en aval, etc.
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REVENDICATIONS

1. Un procédé de codage d'un signal de télévision, caractérisé en ce qu'il
comprend la mise en ceuvre, par une installation de téte de réseau cablé
ou de réseau de distribution domestique, des étapes consistant a :

a) recevoir un programme de télévision numérique, notamment un
programme diffusé par satellite ;

b) extraire les identifiants numériques disponibles de la chaine de ce
programme et produire une donnée numérique correspondante for-
mant identifiant de chaine ;

c) transcoder ce programme numérique en un signal vidéo analogi-
que

d) aprés transcodage, insérer dans un ligne libre de signal d'image de
ce signal vidéo un message de données numériques incluant ledit
identifiant de chaine ; et

e) diffuser le signal vidéo analogique résultant sur un réseau cablé ou
un réseau de distribution domestique.

2. Le procédé de codage de la revendication 1, dans lequel le message
de données inséré a I'étape d) inclut également un identifiant de la fré-
quence de la porteuse de transport du programme numérique.

3. Le procéde de codage de la revendication 1, dans lequel le message
de données inséré a I'étape d) inclut également : un identifiant de réseau
de transport du programme numérique ; un identifiant d'un bouquet de
programmes auquel appartient le programme numérique ; et/ou un identi-
fiant du réseau cablé diffusant le signal vidéo analogique.

4. Le procédé de codage de la revendication 1, dans lequel, a I'étape d),
on insére avant le message de données un préambule comportant un mo-
tif de bits de synchronisation.

5. Le procédé de codage de la revendication 1, dans lequel, a I'étape d),
on insére avant le message de données un préfixe comportant des infor-
mations de service incluant : une information relative a la disponibilité du
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programme regu ; une information relative a la qualité du programme re-
¢u; une information de fonction indiquant la provenance, numérique
transcodée ou non, du signal vidéo analogique diffusé ; et/ou une infor-
mation relative a I'état crypté ou non du programme recu.

6. Un procédé de décodage d'un signal de télévision, caractérisé en ce
qu'il comprend la mise en ceuvre, par un récepteur de télévision, des éta-
pes consistant a :

- recevoir d'un réseau cablé ou d'un réseau de distribution domesti-
que un signal vidéo analogique ;

- analyser le contenu informationnel des lignes successives de ce Si-
gnal video pour en distinguer, d'une part, un signal d'image et,
d'autre part, des messages de données numeériques véhiculés par
des lignes libres de signal d'image ;

- extraire de ces messages une donnée d'identifiant de chaine asso-
ciée audit signal d'image, donnée insérée en téte de réseay dans
un ligne libre de signal d'image par le procédé de I'une des reven-
dication13a5;

- délivrer sur un écran le signal d'image et, concomitamment, exploi-
ter l'identifiant de chaine ainsi extrait.

7. Un signal de télévision diffusé sur un réseau cablé ou un réseau de
distribution domestique, ce signal étant un signal vidéo analogique formé
de lignes successives comprenant, d'une part, un signal d'image et, d'au-
tre part, des messages de données numériques véhiculés par des lignes
libres de signal d'image, sighal caractérisé en ce que le signal d'image est
issu d'un programme de télévision numérique transcodé en téte de réseau
et en ce qu'un desdits messages de données comprend une donnée d'i-
dentifiant de chaine de ce programme numeérique associé audit signal d'i-
mage, cette donnée étant insérée en téte de réseau dans un ligne libre de
signal d'image par le procédé de I'une des revendications 1 4 5.

8. Le signal de télévision de la revendication 7, dans lequel le message
de données comprend également un identifiant de Ia frequence de la por-
teuse de transport du programme numérique.
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9. Le signal de télévision de la revendication 7, dans lequel le message
de données comprend également : un identifiant de réseau de transport
du programme numérique ; un identifiant d'un bouquet de programmes
auquel appartient le programme numérique : et/ou un identifiant du ré-
seau cablé diffusant le signal vidéo analogique.

10. Le signal de télévision de la revendication 7, dans lequel le message
de données est précédé d'un préambule comportant un motif de bits de
synchronisation.

11. Le signal de télévision de la revendication 7, dans lequel le message
de données est précédé d'un préfixe comportant des informations de ser-
vice incluant : une information relative & la disponibilit¢ du programme
recu ; une information relative & la qualité du programme regu ; une infor-
mation de fonction indiquant la provenance, numeérique transcodée ou
non, du signal vidéo analogique diffusé ; et/ou une information relative a
I'état crypté ou non du programme regu.
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