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. (54) Verfahren zur kontinuierlichen meh'rstufigen Endreinigung kohlehaltiger Abwisser

(57) Die Erfmdung betrlfft ein Verfahren zur
kontinuierlichen mehrstufigen Endreinigung samtllcher
kohlehaltiger Abwasser unter Verwendung eines - '
Spezwlelndockers dem s@mtliche kohlehaltigen Abwasser
einer Brikettfabrik und ein polyelektrolytisches
Flockungsmittel zugefiihrt werden und dem eine
Fest-Fliissig-Trennung nachgeschaltet ist. Ziel der
‘Erfindung ist es, bei Einhaltung signifikanter Parameter, die
Leistung einer Kohletriibeaufbereitungsanlage und die
Betriebssicherheit zu erhohen. ErfindungsgemaR wird die
Aufgabe dadurch gel6st, dal die dem Spezialeindicker

~ eingegebenen und entnommenen Mengen erfaRt werden,
wobei die Zufuhr an Flockungsmitteln in Abhéngigkeit von
den zugefiihrten kohlehaltigen Abwassern geregelt wird
und die Zufuhr der kohlehaltigen Abwésser von der im
Spezialeindicker gemessenen Triibung abhédngt, wéhrend
das dem Spezialeindicker entnommene Klarwasser dem

Brauchwassersammelbehélter zuflieBt. Figur
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur kontinuierlichen mehrstufigen Endreinigung kohlehaltiger Abwiésser unter Verwendung eines
Spezialeindickers, dem samitliche kohlehaitigen Abwiésser einer Brikettfabrik und ein polyelektrolytisches Flockungsmlttel
zugefiihrt werden und dem eine Fest-Fliissig-Trennung nachgeschaltet ist, deren Endprodukte einerseits als Filtrat einem
Brauchwassersammelbehalter zugefiihrt und andererseits als Filterkuchen abgeflihrt werden, gekennzeichnet dadurch, daR
die dem Spezialeindicker {12) eingegebenen und entnommenen Mengen erfalt werden, wobei die Zufuhr an
Flockungsmitteln in Abhéngigkeit von den zugefiihrten kohlehaltigen Abwiéssern geregelt wird und die Zufuhr der
kohlehaltigen Abwésser von der im Spezialeindicker gemessenen Triibung abhangt, wihrend das dem Spezialeindicker (12)
entnommene Klarwasser dem Brauchwassersammelbehélter (13) zuflieRt.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB zur Erfassung der dem Spezialeindicker (12) emgegebenen Menge an
kohlehaltigen Abwéssern kontinuierlich der Klarwasseriiberlauf aus dem Spezialeindicker ( 12) zum
Brauchwassersammelbehilter (13) gemessen wird.

3. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB zur voIIautomatlschen und sicherheitstechnischen Fahrweise in den
Behiltern (3; 8; 13; 17) sowie am Vakuumtrommelzellenfilter (20) Filllstande kontrolliert und bei Sollwertabweichung Pumpen
ein- bzw. ausgeschaltet, Schieber bzw. Ventile gesffnet oder geschlossen werden.

4. Verfahren nach Punkt 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daf bei tiefstem Fiillstand im Flockungsm|ttelruhrbehalter (3) dle
Flockungsmitteldsungspumpe (6) abschaltet, die Megnetventile (5; 7) geschlossen werden und das Riihrwerk im
Flockungsmittelriihrbehélter (3) stillgesetzt wird.

5. Verfahren nach Punkt 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daR bei hchstem Fiilistand im Flockungsm:ttelvorlagebehalter (8)
die davor liegenden Aggregate (6; 4; 3) abgeschaltet und bei tiefstem Fiillstand im Flockungsmittelvoriagebehilter (8) die
Flockungsmittellésungspumpe (6) wieder angeschaltet wird, wihrend bei weiterer Unterschreitung des tiefsten Fullstandes .
eine automatische Abschaltung der Pumpe (11) und der Flockungsmitteldosierpumpe (10) erfolgt.

6. Verfahren nach Punkt 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daR bei tiefstem Fitllstand im Dicktriiberriihrbehiiter (17) die
Dicktriibepumpe (19) ausgeschaltet, der Motorschieber (18) geschlossen und das Rithrwerk stillgesetzt wird.

7. Verfahren nach Punkt 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daR bei héchstem Fiillstand in der Filterwanne des
Vakuumtrommelzellenfilters (20) die Dicktriibepumpe (19) ausgeschaltet wird, und ihre Zuschaltung bei Erreichen des
mittleren Fiillstandes erfolgt, wihrend bei tiefstem Filllstand alle Antriebe des Vakuumtrommelzellenfllters (20), die
Filtratpumpe (22) und der Muldengurtbandférderer (21) abgeschaltet werden.

- 8. Verfahren nach Punkt 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daR bei Ausfall des Muldengurtbandférderers (21) samtllche

- Aggregate der Filterkuchenerzeugung aufler Betrieb gesetzt werden.

9. Verfahren nach Punkt 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daB bei tiefstem Fiillstand im Brauchwassersammelbehalter (13) die

Brauchwasserpumpe (24) abgeschaltet und der Motorschieber (25) geschlossen wird.

Hierzu 1 Seite Z_elchnung

AnwendungsgebietdefErf' ndung , - e

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen mehrstufigen Endremlgung kohlehaltlger Abwisser unter Verwendung
eines Spezialeindickers, dem sémtliche kohlehaltigen Abwésser einer Brikettfabrik und ein polyelektrolytisches Flockungsmlttel
zugefiihrt werden und dem eine Fest-Fliissig-Trennung nachgeschaltet ist.

Charakteristik der bekannten technisblchenbLésUhgen

In der DD-PS 219171 ist ein Verfahren zur Aufbereitung von kohlehaltigen Abwissern einer Brikettfabrik unter Verwendung
eines polyelektrolytischen Flockungsmittels und Fest-Fliissig-Trennung sowie nachfolgender vollstédndiger Rickflhrung in den
ProduktionsprozeR bekannt. Sémtliche kohlehaltigen Abwasser mit einem Feststoffgehalt von 5 bis 10g/lwerden zusammen mit
dem polyelektrolytischen Flockungsmittel einem Spezialeindicker zugeleitet, in dem bei einer maximalen Verweilzeit von ca.

30 Minuten die Misch-, Flockungs- und Absetzphase ablauft, und das entstandene Klarwasser mit einem Feststoffgehait von
<50mg/lvollsténdig oder in Teilstrdmen zur erneuten Nutzung direkt oder indirekt {iber eine vorhandene




-2- 244128

Rohwasseraufbereltungsanlage in den Produktlonsprozefs der Brikettfabrik gefiihrt wird, wéhrend der entstandene
Dickschlamm zur weiteren Entwésserung vorzugsweise einem bekannten Vakuumtrommelzellenfilter aufgegeben wird, dessen
feste Endphase als Filterkuchen zur energetischen Nutzung abgetrennt wird, wéhrend die fliissige Endphase (Filtrat) mit einem,
Feststoffgehalt von maximal 10mg/! direkt oder indirekt zur erneuten Nutzung dem Produktionsproze® der Brikettfabrik
zuriickgefiihrt wird. Durch die DD-PS 203305 ist ein Flockungsmittel zur Beschleunigung der Feststoffsedimentation aus
kohlehaltigen Abwassern durch Zusétze kationischer organischer Polyelektrolyte bekannt, die in einer Menge.von 0,25 bis
4,0ml/ dem Abwasser zugesetzt wird, vorzugsweise eine 0,1%ige waRrige Losung von Poly(dimethyl-diallyl-
ammoniumchlorid), das unter Verwendung eines ternaren Initilerungssystems im schwach alkalischen Bere|ch synthetisiertund
bei hoher Molmasse eine spezifische Molmassenverteilung aufweist.

In der DD-PS 217 193 wird ein polyelektrolytisches Flockungsmittel zur Beschleumgung der Feststoffsedlmentatlon aus
kohlehaltlgen Abwissern gemiR DD-PS 203305 beschrieben. Die dem Abwasser in einer Menge von 0,25 bis 4,0ml/| zugesetzte,
vorzugsweise 0,1%ige wiRrige Losung besteht zu gleichen Mengenanteilen aus Poly{dimethyl-diallyl-ammoniumchlorid) und
einem nichtionischen oder anionischen Polyacrylamid-Polymer. Zur Realisierung der ProzeRfithrung ist ein hoher manueller
Bedienungsaufwand erforderlich, der daraus resultiert, daf? die Kohletriibemenge und der Feststoffgehalt der. Kohletriibe
Schwankungen unterliegen und die installierten Hauptausriistungen der Kohletriibeaufbereitungsaniage Unterschiede in ihrer
Leistungsfihigkeit aufweisen kénnen. Aufgrund dieser Bedingungen ist es auch bei hohem manuellen Bedienungsaufwand
nicht méglich, die Leistungsfahigkeit des Entwésserungs- und Klarprozesses bei glelchzemger Absicherung hoher
Qualitatsparameter auszusch opfen.

Ziel der Erfindung .

Ziel der Erfindung ist es, bei Einhaltung signifikanter Parameter die Leistung einer Kohletriibeaufbereitungsanlage und die
Betriebssicherheit zu erhdhen.

~Darlegung désWesensder Erfi ndung , . o . o ' ' |

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde ausgehend von einer Mengenbilanz der kohlehaltigen Abwésser, der Flockungsmlttel
und entsprechenden Abhéngigkeiten, die steuertechnisch hergestellt werden, das Ziel der Erfindung zu erreichen.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe unter Verwendung eines Spezialeindickers, dem samtliche kohlehaltigen Abwésser einer
Brikettfabrik und ein polyelektrolytlsches Flockungsmittel zugefiihrt werden und dem eine Fest-Flissig-Trennung
‘nachgeschaltet ist, deren Endprodukte einerseits als Filtrat einem Brauchwassersammelbehilter zugefithrt und andererseits als
Filterkuchen abgefiihrt werden, dadurch gelést, da die dem Spezialeindicker eingegebenen und entnommenen Mengen erfa3t
werden, wobei die Zufuhr an Flockungsmittein in Abhéngigkeit von den zugefiihrten kohlehaltigen Abwéassern geregelt wird und
die Zufuhr der kohlehaltigen Abwésser von der im Spezialeindicker gemessenen Triibung abhédngt, wahrend das dem
Spezialeindicker entnommene Klarwasser dem Brauchwassersammeibehéiter zuflieRt.

~ Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert werden. Die zugehdrige Zeichnung zeigt die
schematische Darstellung des erfindungsgeméaBen Verfahrens. Die in der Zeichnung benutzten Symbole stehen fiir:

= Fllstand, Standh6he -
‘= Registrierung

A =S8ignalisierung, Alarm

! B =optischeBindranzeige ,‘
C =Regelung i
F =Durchflu .
Q =Tribung :

-1 =Anzeige

L
R

Das flir den ProzeR benétigte Flockungsmittel (Handelsprodukt) wird in dem Flockungsmittelbehélter 1 zwischengelagert. Zur
Herstellung der flir den Proze® benétigten Flockungsmittellosung wird das Magnetventil 2 gedffnet und Wasser flieRtin den
Flockungsmittelbehaéiter 3 bis zum oberen Fillstand. Danach schlieBt automatisch das Magnetventil 2, die Dosierpumpe 4 féhrt
an und das Riihrwerk des Flockungsmittelrithrbehaiters 3 beginnt zu arbeiten. Nach erfolgter Chargendosierung des
Flockungsmittels schaltet die Dosierpumpe 4 ab. Nach einer Riihrzeit von ca. 30 Minuten schaltet das Rithrwerk des
Flockungsmittelriihrbehalters 3 ab, das Magnetventil 5 6ffnet sich und die Flockungsmittellésungspumpe 6 fahrt gegen das
geschlossene Magnetventil 7 an. Nach etwa 5 Sekunden 6ffnet das Magnetventil 7 und die Flockungsmittelidsungspumpe 6
fordert in den Flockungsmittelvorlagebehalter 8. Bei Erreichen des mittleren Fillstandes im Flockungsmittelvoriagebehélter 8
o6ffnet das Magnetventil 9 und die Flockungsmitteldosierpumpe 10 fahrt an. Gleichzeitig fahrt die Pumpe 11 an. Jetzt gelangen die
kohlehaltige Abwésser und die Flockungsmittelldsung in den Spezialeindicker 12. Im Spezialeindicker 12 setzt sich der
Dickschlamm ab und das Klarwasser lauft tiber den Uberlaufim freien Gefélle in den Brauchwassersammelbehalter 13. Vor dem
Spezialeindicker 12 ist zur Erfassung der kohlehaltigen Abwassermenge eine MengenmeReinrichtung und im Spezialeindicker
12 ist ein TriibungsmeRgerat installiert. Uber eine kontinuierliche Triibungsmessung wird die Zufuhr der kohlehaltigen
Abwasser zum Spezialeindicker 12 reguliert. Dazu wird der Motorschieber 14 entsprechend gedffnet oder geschlossen. Die
Vermischung der kohlehaltigen Abwasser und des polyelektroloytischen Flockungsmittels ist in einem bestimmten
Mengenverhéltnis (iber ein Regelsystem vorzunehmen. Die Regelung der Flockungsmittelzufiihrung in den ProzeR wird tiber die

i
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Flockungsmitteldosierung 10 in Abhéngigkeit von der Mengenmessung (MengenmefReinrichtung der kohlehaltigen-Abwésser)
vorgenommen. Nach einer einstellbaren Zeit von 15 bis 60 Minuten nach Anfahren der Flockungsmitteldosierpumpe 10 und der
Pumpe 11 6ffnet der Motorschieber 14, gleichzeitig geht das Krahlwerk des Spezialeindickers 12 an und die Dicktribepumpe 16
schaltet zu und fordert in den Dicktriiberiihrbehilter 17. Bei mittlerem Fillstand im Dicktriiberihrbehalter 17 6ffnet der
Motorschieber 18 und die Dicktriibepumpe 19 fahrt an und fordert den Dickschlamm in die Filterwanne des
Vakuumtrommelzellenfilters 20. Gleichzeitig geht das Riihrwerk im Dicktriiberiihrbehditer 17 an. Bei mittlerem Fiillstand in der
Filterwanne des Vakuumtrommelzellenfilters 20 starten gleichzeitig die zum Vakuumtrommelzellenfilter 20 gehérenden
Ausriistungen wie Trommeizellenantrieb, Schmierpumpen-, Riihrwerksantrieb, das Geblése und die Vakuumanlage sowie der
- Muldengurtbandforderer 21 zur Abfiihrung des Filterkuchens und die Filtratpumpe 22. Bei hochstem Fiillstand im
Brauchwassersammelbehélter 13 6ffnet das Magnetventil 23 und die Saugleitung der Brauchwasserpumpe 24 wird gefiilit. Nach
Uberspiilen einer Sonde im Sondenbehlter schlieRt das Magnetventil 23 und die Brauchwasserpumpe 24 fahrtan, Bei Erreichen
des Druckes im Brauchwassernetz 6ffnet der Motorschieber 25.
Weiterhin ergeben sich Schaltabhéngigkeiten und Havaneschaltungen, die nachfolgend erlautert werden
Bei tiefstem Fiillstand im Flockungsmittelriihrbehélter 3 schaltet die Flockungsmittellésungspumpe 6 ab, die Magnetventile 5
~ und 7 schiieRen sich, das Rithrwerk schaitet ab. Bei hochstem Fiillstand im Flockungsmittelvorlagebehditer 8 werden
riickwirkend alle Aggregate abgeschaltet. Ist der tiefste Fiillstand im Flockungsmitteivorlagebehélter 8 erreicht, fahrt die
Flockungsmittellésungspumpe 6 wieder an. Wird der tiefste Fiillstand im Flockungsmittelvorlagebehélter 8 weiter
unterschritten, erfolgt automatisch die Abschaltung der Pumpe 11 und der Flockungsmitteldosierpumpe 10.
Bei tiefstem Fuillstand im Dicktriiberiihrbehalter 17 geht die Dicktriilbepumpe 19 aus und der Motorschieber 18 schliet. Ebenfalls
geht das Riihrwerk aus.
Der hochste Fillstand in der Fllterwanne des Vakuumtrommelzellenfilters 20 bewirkt, daR die Dicktriibepumpe 19.ausgeht. Eine
Zuschaltung erfolgt wieder bei Erreichen des mittleren Fiillstandes in der Filterwanne. Ist der tiefste Fiillstand in der Filterwanne
erreicht, werden alle Antriebe des Vakuumtrommelzellenfilters 20, die Filtratpumpe 22 und der Muldengurtbandférderer 21
abgeschaltet. Bei Ausfail des Muldengurtbandférderers 21 gehen samtliche Aggregate der Filterkuchenerzeugung auf3er
Betrieb. Der Klarwassertiefstand im Brauchwassersammelbehalter 13 bewirkt, da? die Brauchwasserpumpe 14 ausgehtund der
Motorschieber 25 schlieft.
Um die Verfiigbarkeit der Anlage zur Erzeugung von Klarwasser und Filterkohle aus kohlehaltigem Abwasser Weiter zu erhohen
besteht die Mdglichkeit, zusatzliche Pumpen und Absperrorgane als Reservekapazitét zu installieren. Durch entsprechende
Verriegelungsschaltungen sind diese Einrichtungen in den Prozef zu integrieren.
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