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Menetelms tavaroiden, erityisesti ruokatavaroi-
den pakkaamiseksi, jossa menetelmissd tavara sijoitetaan
ensimmiiseen s3iliddn, esim. muovipussiin tai tarjotti-
melle, jossa on uudelleenmuotoutuva kansi, ja sdilio
suljetaan muuten paitsi siind olevan avoimen venttiilin
kohdalta. Timin jidlkeen sdilis sijoitetaan toiseen
54i1i88n, jossa on jaykdt seindmdt. Tdmin jilkeen molem-
piin sdilidihin muodostetaan tyhjié, jonka jdlkeen
sisempi s8il1id suljetaan tiydellisesti esim. sulkemalla
venttiili titen estden ei-toivottujen aineiden sisdl-

lepddsy. Erddssa edullisessa menetelmdssd ennen sulke-

mista ensimmdisen sdilidn sisddn johdetaan passiivista

tai sdilymistd edistdvdd kaasua.



Ett fsdrfarande f8r fdrpackninyg av gods, i
synnerhet av livsmedel, vari godset blaceras i en forsta
container, t ex en plastsdck eller en bricka med de-
formerbart lock, varvid containern tillsluts med undan=
tag av en Sppning som bildas av en dppen ventil. Con~
tainern placeras sedan in en andra container som har
styva vdggar. Undertryck alstras direfter i bada con-
tainers, varefter den inre containern tillsluts full-
stdndigt t ex genom att man stdnger ventilen, samtidigt
fsrhindrande intrddet av jcke ®Bnskvirda substanser. I
ett foredraget forfarande infodrs inert eller preserve-

rande gas i den forsta containern fbre tillslutningen.
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MENETELMA TAVAROCIDEN PAKKAAMISEKSI = FORFARANDE FOR
FORPACKNING AV GODS

Keksinto koskee parannettua menetelmia tavaroi-
den pakkaamiseksi, kuten on mdaritelty patenttivaatimuk-
sen 1 johdanto-osassa.

Periaatteessa tyhjidépakkaus on yksinkertainen
menetelmd, jossa tavarat asetetaan s&ilidédén, jossa on
ainakin yksi muotoaan muuttava seinamd, kuten pussiin,
joka on tehty muovikalvosta. Taman jalkeen sdilio yhdis-
tetddn tyhjidélahteeseen, kuten esim. tyhjidépumppuun, ja
ilma imetddn s&ailidsta. Tyhjién muodostuessa pussin
sisddn uudelleenmuotoutuva seinamd painuu kokoon tava-
ran ymparille. Taman Jjalkeen pussin suu suljetaan,
jolloin sisalto pysyy tyhjidssa.

Perinteisissa kaytettdvissd menetelmissd on
useita epédkohtia. Esim. yleensad ne vaativat laitteita,
jotka ovat liian kalliita ja monimutkaisia pienimit-
takaavaiseen kayttoédn, kuten ladketieteellisten nayt-
teiden pakkaamiseen, Jja 1lihan Jja muun ruokatavaran
vahittaismyyntipakkausten tekemiseen. Tasta johtuen
tyhjidpaketointi on t&hdn saakka ollut laajalti kaytodssa
vain teollisessa toiminnassa.

Tavanomaisten menetelmien varjopuolet eivat
kuitenkaan ole 1lahtdéisin ainocastaan niiden toiminnan
mittakaavasta. Niilla on 1lisaksi muita epdkohtia.
Esim. muodostettaessa tyhjié pakkauksen sisalle, tapa,
jolla muovikalvo painautuu ilmanpaineen vaikutuksesta
tavaran paalle, aiheuttaa seinaman Jja tavaran valille
pienid taskuja tai onkaloita, joita tavalliset tyhjié-
pumput eivat voi poistaa tyydyttdvasti. Tastd johtuen
ei saavuteta riittdvda tyhjioéta Jja tama vuorostaan
lyhentda helposti pilaantuvien tavaroiden varastointi-
aikaa. Toisena epdkohtana on, ettd ilmanpaine puristaa
kalvoseinamaad tavaroita vasten kontrolloimattomasti,
mikd voi johtaa tavaroiden hajoamiseen, jos ne ovat
arkoja ja kokoonpuristuvia. Keksinnén tarkoituksena on
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poistaa edellamainittuja epédkohtia.

Keksinnén mukaiseen tavaroiden tyhjidpakkaus-
menetelmaian kuuluu seuraavat vaiheet: pakattava tavara
sijoitetaan sulkemattomaan ensimmaiseen s&iliédén, jossa
on ainakin yksi deformoituva seinama, ensimméinen s&ilid
asetetaan toiseen sailidéon, jossa on olennaisesti ei-de-
formoituvat seindmat, muodostetaan tyhjidé erikseen
molempiin s&iliéihin Ja suljetaan ensimméinen sailio.

Keksinnén mukaisesti ensimméisen sailién sei-
nama muodostaa venttiilin, jossa on deformoituva seinéma
ja ensimmédisen sailién sisdpuolen Kkanssa yhteydessa
oleva sisaanmeno sekda ulostulo, ja ensimmdisen s&ilién
tiiveys aikaansaadaan deformoimalla venttiilin defor-
moituva seinama sulkemaan yhteys sisdanmenon ja ulos-
tulon valilla.

Menetelmdn eraassa sovellutuksessa ennen sulke-
mista ensimmaiseen s&iliédén Johdetaan inerttia tai
sailymista edistavaa kaasua.

Menetelmdn eraasséd sovellutuksessa kaasu on
MAP-kaasua (modified atmosphere packaging = muunneltu
ilmapakkaus) .

Menetelman eraassa sovellutuksessa ensimmaisena
siailiona kaytetaan muovipussia, jossa pussin seinaman
osa muodostaa venttiilin osan.

Menetelmdn eraidssd sovellutuksessa ensimmaisené
sailiona kaytetdan lampémuoviraaka-aineesta valmistettua
tarjotinta, jossa on ohuesta deformoituvasta muovikal-
vosta valmistettu kansi ja jonka seinaman osa muodostaa
venttiilin yhden osan kannen muodostaessa venttiilin
toisen osan.

Seuraavassa keksintéa selostetaan sitd miten-
kdan rajaamatta viittaamalla oheiseen piirustukseen,
joka esittaa perspektiivikuvaa eraasta laitteesta kek-
sinnén mukaisen menetelman suorittamiseksi.

Kuvassa on esitettyna laite kohteen (el esitet-
tyna) kuten ruokatavaran tyhjiépakkaamiseksi. Laittee-
seen kuuluu tasomainen aluslevy 1, jonka pdaalle on
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asetettu puolipallon muotoinen kupu 2. Kuvun Kkehén

ymparilld on tiiviste 3, Jjoka on esim. synteettista-

tai luonnonkumia. Aluslevyn 1ldpi johtaa kaksi kanavaa

etdisyyden padhan kuvun sisdan. Kanavat on liitetty

Y-muotoisella letkulla 6 tyhjidélahteeseen (ei esitetty)

kuten tyhjidépumppuun. Letkun 6 haara 7, joka on liitetty
kanavaan 4, on varustettu eristavadlla venttiililla
8. Kanavan 5 pa&ad kuvun sisassad on 1liitetty letkulla 9

venttiiliin 10, joka muodostaa osan ensimméisesta saili-
dstd, joka tdssd tapauksessa on pussi 11, joka sisaltaa
tyhjidépakattavan kohteen.

Laitetta kaytetéaan seuraavasti. Pakattava
tavara asetetaan pussiin 11, 3joka suljetaan tavanomai-
sella tavalla kuten kuumasaumaamalla tai liimalla. Téassa
vaiheessa venttiili 10 on avoin. Pussi asetetaan alus-
levylle 1 ja venttiili 10 liitetdadn letkuun 9. Kupu
asetetaan pussin paalle tiivisteen 3 tiivistdessd sen
hyVin aluslevyyn 1. Letku 6 liitetddn tyhjidlahteeseen
ja venttiili 8 avataan poistamaan ilma kuvun sisalta
kanavaa 4 pitkin ja pussin sisdlta kanavaa 5 pitkin. Kun
haluttu tyhjié on saavutettu, osoitettuna mittarilla
(ei esitettynd), venttiililld 8 kuvun sisdpuoli yhdis=-
tetddn ymparéivaadn ilmaan ja téten poistetaan kuvun
sisdssd oleva tyhjié. Tyhjidépumppu kuitenkin Jjatkaa
ilman poistoa pussista. Kuvun sisapuolisen ilmanpaineen
vastatessa ulkopuolista ilmanpainetta kupu voidaan
poistaa aluslevyltd. Venttiili 10 suljetaan, Jjotta
haluttu tyhjidé pussissa sdilyy. Tamadn Jjalkeen letku 6
irrotetaan tai eristetdan tyhjiélahteesta ja letku 9
irrotetaan venttiilista 10.

Menetelmiassa kdytettdessd Kkuvan mukaista lai-
tetta molempien sailiéiden sisdpuolet on erikseen 1lii-
tetty tyhjiépumppuun niin, ettéd ndiden kahden sisapuolen
valilla ei ole suoraa yhteyttd. Talla tavoin saavutetaan
parempi kontrolli v&hennettdessd painetta niissda kummas-
sakin. Esim., jos ulomman sdilién sisdpuoli tyhjennetaan
nopeammin kuin sisemmdn s&ilidén sisapuoli, sisemman
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s41116n seinamat pyrkivat pullistumaan poispdin sailién
sisassa olevista tavaroista. Tamdn seurauksena vahenne-
taan rakojen syntymispyrkimystd seindmien ja tavaroiden
valille.

Edellamainittu menetelmd johtaa useisiin arvok-
kaisiin sovellutuksiin. Esim., Jjos pakattavat tavarat
ovat herkkia niin, ettd ne voisivat vahingoittua sisem="
man s&ailién seinamien nopeassa kokoonpuristumisessa,
seuraavaa menetelmaa voidaan kayttdd. Tavarat asetetaan
tavalliseen tapaan sisempdan sdiliéén. S4ilio asetetaan
sitten ulompaan sdilidéén ja ilmaa pumpataan ulos, kunnes
haluttu tyhjié on saavutettu molemmissa sailidissa. Tas-
si vaiheessa ilmaa paastetaan asteittain ulompaan sai-
1i66n ja joko kuivaa steriilia ilmaa tai muuta saildmis-
ti edistavaa tal passiivista kaasua johdetaan sisempaan
sailiéén. Kun paine molemmissa sailidissa on saavuttanut
ilmanpaineen sisempi sailié sinetéiddan sulkemalla
venttiili.

Keksinnén mukaisilla mentelmilld on erityista
arvoa pidennettdessd erilaisten ruokatarvikkeiden tuo-
reutta niinkutsutulla muunnetun ilmakehdn pakkaustek-
niikalla, joka tdssd selityksessd lyhennetaan MAP. Nais-
sa menetelmissd ruoka pakataan sdiliéihin kuten pussei-
hin tai kannellisiin tarjottimiin, jotka on tehty termo-
plastisesta materiaalista, joka tehokkaasti estaa kaa-
sunvirtauksen sailién seinamien lépi. Sdilidissa kaytet-
tiava muunnettu ilmakehd on ilmakeha, mika sisaltaa
samoja kaasuja, nimittain hiilidioksidia, typped ja
happea, kuin normaali ilmakeh&, mutta eri suhteissa. Ta-
ten erilaisten ruokatarvikkeiden varastointiaika ne
samanaikaisesti jaahdytettynd voi kaksinkertaistua ja
joissain  tapauksissa kolminkertaistua  kayttémalla
sopivissa suhteissa MAP-kaasuja eri ruokatarvikkeille
esim. seuraavasti:;
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Ruokatarvike t-% t-% t-%
Hiilidioksidi Typpi Happi

Kala 40 30 30

60 - 40
Punainen liha 60 19 21
Siipikarja 25 65 10
sailotty liha 20 80 -
Meijerituotteet 100 - -
Juusto 75 25 -

100 - -

Muitakin kaasuja kuten esim. typpioksiduulia
ja hiilimonoksidia voidaan Kkayttdaa, missa paikalliset
lait sen sallivat.

Kaytettaessd esilla olevan keksinnén yhteydessa
MAP-kaasua kuvan 1 esittavda laitetta voidaan muuttaa
siten, etta kun 1ilma on pumpattu pois sekd pussista
ettda kuvusta, ilman annetaan virrata kupuun samanaikai-
sesti kun MAP-kaasu johdetaan pussiin.

MAP- tai muiden sailymistd edistavien kaasujen
kdyttoé olennaisesti ilmanpainetta vastaavassa paineessa
sdilién sisdalld mahdollistaa nykyisten menetelnien
helpomman kdytén, Jjoka on tarkeda, jos kuten usein
tapahtuukin, kasitellaan suuria mddrid sailioita. Tal-
laisissa tapauksissa jokainen s&ilié késittden venttii-
lin taytetdan halutulla ruokatarvikkeella ja suljetaan
tavalliseen tapaan lukuunottamatta venttiilia, joka
jatetadn avoimeen asentoon. Taman jalkeen sailiot siir-
retaan suuruudeltaan ja Kkestdvyydeltddn riittavaén
tyhjiétilaan siten, ettd sdilididen sisdpuoclet ovat
yhteydessd avointen venttiilien ldpi tilan kanssa. Taman
jalkeen ilma pumpataan pois tilasta ja samanaikaisesti
sdailidéista. Kun on saavutettu haluttu tyhjidaste ruoka-
tarvikkeelle sopivan koostumuksen omaavaa MAP-kaasua
johdetaan tilaan kunnes saavutetaan normaali ilmanpai-
ne. Taman jalkeen tila avataan Jja venttiilit sulje-
taan. Niissa olosuhteissa jonkin verran normaalia ilmaa
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voi teoreettisesti joutua s&iliéén venttiilin kautta.-
Kuitenkin, koska venttiilin aukon koko on pieni ja
venttiilin sulkeminen voidaan suorittaa nopeasti, taman
keksinnén yksinkertaisen toteutusmuodon on havaittu
antavan erinomaisia tuloksia pidennettédessd laajalla
alueella erilaisten ruokatarvikkeiden tuoreutta.

Lisasovellutus, jota voidaan kayttda ruoka-
tarvikkeiden pakkauksessa, on sallia makua tai hajua
antavan aineen siirtyminen sailién sisddn ennen sulke-
mista.

Menetelmassa kaytettava laitteisto voi vaih-
della suurestikin riippuen pakattavista tuotteista ja
menetelmédsta, jolla tyhjié muodostetaan sisempdan ja
ulompaan sdiliéén. Erads edullinen sisasdilié on esitetty
patenttihakemuksessa GB 8503545. Tama hakemus on kohdis-
tettu sailiddén, Jjossa on kuvassa esitetyn kaltainen
suljin tai venttiili k&sittaen deformoituvan kammion
liitettavissa tyhjiélahteeseen, aukon sailiéssad mahdol-
listaessa yhteyden sailién sisdosan ja kammion sis&osan
valilla, 1liimaelimen kammion sis&alla jadrjestettyna
siten, ettd kammion deformoituessa sen osa kiinnittyy
aukon ymparille estaen virtausyhteyden.

Muita soveltuvia venttiilej& on esitetty pa-
tenttihakemuksessamme GB 8526700. Yleensd tallaiset
venttiilit on liitetty tai ne muodostavat osan sdiliosta
ja niihin kuuluu pieni pallonmuotoinen tai puolipallon
muotoinen kammio, jossa on sisadantulo yhteydessd ilma-
kehaan ja ulostulo yhteydessa sailién, Jjossa ruoka
sijaitsee, sisdtilaan. Ainakin yksi kammion seinamista
on deformoituva, 3ja kun kammiota puristetaan, defor-
moituva seinamad painautuu niin l&heiseen kosketukseen
vastakkaisen seinamdn kanssa, etta yhteys sisadédnmenon
ja ulostulon valilla estyy. Taman liitoksen pysyvyys
voidaan taata eri keinoin esim. venttiilin muodostavan
materiaalin jousto-ominaisuuksilla. Vaihtoehtoisesti
toinen kammion vastakkaisten seinédmien sisdpinnoista
voi olla paallystetty paineherkalld liimalla niin, ettéa
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kun seindmdt puristetaan yhteen ne liimautuvat toisiinsa
kiinni taten estden ilman tai muiden kaasujen kulkeutu-
misen venttiilin 1l&api. Toinen menetelmad seinamien kon-
taktin sdilyttamiseksi toistensa suhteen on kayttaa
termoplastista materiaalia venttiilin rakenteissa ja
kdyttaad lampdéad ja painetta kammiossa kuumasaumaamaan
vastakkaiset seindmat toisiinsa kiinni. Ulompi
541116 koostuu edullisesti aluslevystd 3ja kuvusta tai
sylinterinpuolikkaan muotoisesta s&iliésta, Joka on
ruostumatonta terdstd tai lapindkyvaa muovimateriaalia,
esim. polyesteria, polyakrylaattia tai polykarbonaat-
tia. Tdllaiset sailiét ovat hyvin vahvoja ja ne voivat
kestdd suhteellisen suurta tyhjidtéd esitetyissa kayt-
tékohteissa. Lisdksi ne ovat suhteellisen halpoja val-
mistaa ja kevyitd ja helppoja kayttda, kuitenkin on
mahdollista, ettd myds muun muotoisia sdi lidéita voidaan
tiassd yhteydessa kayttaa.

Esillad olevan menetelman yhteydessa kaytetaan
usean tyyppisia sisempid sdilioitd, vaikkakin edullisin-
ta on kayttda pusseja, joissa on Jjoustavat seinamit ja
tarjottimia, joissa on puolijaykat seindmdt ja ohuesta
kalvomaisesta materiaalista koostuva kansi. Koska useat
muovimateriaalit ovat ilmaa tai muita kaasuja lapdisevia
pussit tehdddn edullisesti laminoiduiksi koostuen esim.
aluksi selluloosasta, nailonista, polypropyleenista tai
polyesteristd. T&m& on peitetty toisella paremmin il-
matiiviilla kerroksella kuten esim. polyvinylideenidi-
kloridilla tai alumiinifoliolla. T&ma yhdistelmd peite-
tadn sitten polyetyleenilld tai liimaaineella mahdollis-
taen laminaatin kuumasaumauksen. Pussin seiné&mé voi
myds muodostaa osan venttiilistd siten kuin on kuvattu
patenttihakemuksessamme GB 8526700.

Edullisesti tarjottimet koostuvat mistéd tahansa
termoplastisesta materiaalista, Jjoita kaytetaan rucka-
tavaroiden pakkausteollisuudessa ja niihin kuuluu kansi,
joka koostuu esim. ohuesta uudelleenmuotoutuvasta poly-
vinylideenidikloridilevystéd. Edullisesti tarjottimen
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yhden seinédmdn osan muodostaa venttiilin yhden seinamaén,
kuten on esitetty edellamainitussa GB patenttihakemuk-
sessamme, samalla kun venttiilin toinen seindm& muodos-
tuu kannen osasta.

Mita tahansa konventionaalisia menetelmia
voidaan kayttaa tyhjién aikaansaamiseksi sailioéi-
hin. Erityisen soveltuvaksi esitettyihin menetelmiin
on havaittu tyhjidépumppu nimeltédén VAC-SAC (tavaramerk-
ki). Nama pumput ovat saadettavissa sen mukaan, kuinka
nopeasti tyhjié halutaan muodostéa ja kuinka téydel-
liseksi tyhjié halutaan. Normaaleissa noin 100 millibaa-
rin paineissa helposti pilaantuvien tavaroiden varas-
tointiaika saadaan noin kolmeksi kuukaudeksi, mika& on
riittava useimmissa tapauksissa. Kuitenkin keksinnén
mukainen menetelma mahdollistaa pidemmat varastointia-
jat, jos kaytetddan viela taydellisempda tyhjidta.

Esitettyja menetelmid voidaan kayttda myés
useille muillekin tuotteille kuin ruckatavaroille kuten
esim. laaketieteellisille naytteille, sahkéisille ja
elektronisille komponenteille.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmda tavaroiden pakkaamiseksi, jossa
menetelmidssd pakattava tavara sijoitetaan sulkemattomaan
ensimmaiseen s&iliéén (11), jossa on ainakin yksi defor-
moituva seinamd, ensimméinen s3ilié sijoitetaan toiseen
s411i6én (2), 3jossa on olennaisesti ei-deformoituvat:
seinamat, muodostetaan tyhjié erikseen molempiin sdi-
1i6ihin ja suljetaan ensimmdinen sd&ilié; t unnet tu
siitad, ettd ensimmdisen s&iliodn (li) seindmd muodostaa
venttiilin (10), jossa on deformoituva seindmd ja ensim-
maisen sailién (11) sisdpuolen kanssa yhteydessa oleva
sisdanmeno sekd ulostulo (9), ja ettd ensimmdisen séi-
1ién (11) tiiveys aikaansaadaan deformoimalla venttiilin
(10) deformoituva seindma sulkemaan yhteys sisaanmenon
ja ulostulon valilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd ennen sulkemista ensimmédi-
seen sailiéén (11) johdetaan inerttia tai sadilymista
edistavaa kaasua.

3., Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene-
telma, tunnettu siitd, ettd kaasu on MAP-kaa-
sua (modified atmosphere packaging = muunneltu ilmapak-
kaus) .

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen
menetelmd, tunnettu siita, etta ensimmaisena
s4iliénd (11) kaytetaan muovipussia, jossa pussin seina-
man osa muodostaa venttiilin (10) osan.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen
menetelma, tu nnettu siitad, ettd ensimmdisend
sdiliénad (11) Kkaytetdadn lampémuoviraaka-aineesta val-
mistettua tarjotinta, jossa on chuesta deformoituvasta
muovikalvosta valmistettu kansi ja Jjonka seinaman osa
muodostaa venttiilin yhden osan kannen muodostaessa

venttiilin toisen osan.
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PATENTKRAV

1. Férfarande fér férpackning av gods, vid
vilket férfarande godset som skall foérpackas placeras i
en icke-tillsluten férsta container (11), som har at-
minstone en deformerbar vagg, den forsta containern
placeras i en andra container (2), som har vasentligen
icke-deformerbara vaggar, vakuum alstras skilt fér sig
i de bada containrarna och den férsta containern till-
sluts; k annetecknat défav, att en vagg av
den férsta containern (11) bildar en ventil (10), som
har en deformerbar vdgg och ett med det inre av den
férsta containern (11) kommunicerande inlopp samt ett
utlopp (9), och att tathet hos den forsta containern
(11) A4stadkoms genom deformering av ventilens (10)
deformerbara vdgg foér stédngande av férbindelsen mellan
inloppet och utloppet.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k a n-
netecknat darav, att en inert eller preser-
verande gas leds in i den férsta containern (11) fore
tillslutningen.

3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2,
kannetecknat darav, att gasen ar MAP-gas
(modified atmosphere packaging = modifierad luftférpack

ning).

4, Foérfarande enligt ndgot av patentkraven 1-
3, kdannetecknat darav, att som forsta con-
tainer (11) anvdnds en plastpdse, dédr en del av pas-
vaggen bildar en del av ventilen (10).

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1l-
4, kannetecknat diarav, att som den forsta
containern (11) anvéands en av termoplastrédmaterial
tillverkad bricka, som har ett av en tunn deformerbar
plastfilm tillverkat 1lock, och vars vaggdel formar en
del av ventilen medan locket formar andra del av ven-
tilen.
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