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DESCRIPCION

Método y aparato para aportar de manera eficiente servicios complementarios a unidades de
transmisidn/recepcion inalambricas de capacidad multitecnologia

CAMPO DE LA INVENCION
La presente invencion se refiere a sistemas de comunicacion inalambrica. Mas concretamente, la presente
invencion se refiere a la aportaciéon de servicios a unidades de transmisién/recepcion inalambricas de
capacidad multitecnolégica.

ANTECEDENTES
Aunque los expertos en la técnica comprenden bien el significado de los siguientes acronimos, se considera
que la siguiente lista facilita una mayor comprension de la invencion:

3GPP proyecto de cooperacion de tercera generacion

AAA autenticacion, autorizacion y punto de acceso a contabilidad
AP punto de acceso

CCF funcioén de control de carga

CSFC funcién de control de estado de llamada

EIR registro de identidad de equipo

GGSN nodo de soporte de pasarela de GPRS
GMSC  pasarela de MSC
GPRS sistema general de radiocomunicaciones por paquetes

GSM sistema global para comunicaciones con moviles
HLR registro de ubicacion local

HSS servidor de abonado local

IP protocolo de Internet

IWMSC MSC de interfuncionamiento para SMS

MMS servicios multimedia

MS estacion movil

MSC estacion de conmutacion movil

PDG pasarela de paquetes de datos

PHY capa fisica

PDA agenda electrénica

SC centro de servicios

SIM modulo de identidad de abonado

SMS servicio de mensajes cortos

TCP protocolo de control de transmisiéon

UMTS sistema universal de telecomunicaciones con moviles
VolP protocolo de voz sobre Internet

WAG pasarela de aplicacion inalambrica

WAT tecnologia de acceso inalambrico

WLAN red de area local inalambrica
WTRU  unidad de transmisién/recepcion inalambrica

La tendencia en la industria inalambrica es dar cada vez mayor soporte a unidades de transmision/recepcion
inalambricas (WTRUs) que permiten Tecnologias de Acceso Inalambrico (WATSs) en redes heterogéneas. El
interfuncionamiento de redes ofrece la posibilidad de que varias WATs (por ejemplo, varios tipos diferentes de
redes inalambricas de area local) tales como 802.11a, 802.11b, 802.11g, etcétera, se conecten a una red de
tipo celular (por ejemplo, una red del Sistema Universal de Telecomunicaciones con Moviles (UMTS)).
Ademas, al utilizar tecnologia de modulo de identidad de abonado (SIM), los usuarios pueden cambiar su
tarjeta 802.11b a una tarjeta 802.11a, por ejemplo, o cualquier otro tipo de tarjeta multimodo utilizando su SIM
para acceder a la red mientras la red no esta totalmente al corriente de la WAT asistida a nivel de la WTRU.
Ademas, los usuarios pueden utilizar sus tarjetas 802.11, por ejemplo, en diferentes tipos de WTRUs, por
ejemplo, cuando obtienen un nuevo ordenador portatil o una agenda electrénica o asistente digital personal
(PDA).

En vista de lo anterior, es deseable manejar de forma eficiente diferentes tipos de servicios inalambricos a
través de multiples WATs para WTRUs que puedan operar en redes de tipo celular y WLAN.

La aportacion N1-031498 de 3GPP, presentada en el encuentro # 32 TSG-CN1 de 3GPP en Bangkok,
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Tailandia, del 27 al 31 de Octubre de 2003 y publicada el 21 de Octubre de 2003, se refiere proporcionar un
informe de las prestaciones o capacidad de una WLAN en un elemento de informacién de prestacién de una
red MS, reportado por una estacién mévil hacia una red.

COMPENDIO
La presente invencion se refiere a una unidad de transmision/recepcion inalambrica (WTRU) y a un método,
tales como los definidos en las reivindicaciones 1y 10.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 es un diagrama de bloques légico de una WTRU que incorpora los principios de la
presente invencion.
La Figura 2 es un diagrama de bloques de las etapas comprendidas en la realizacion de una
operacion basada en registro en la que se proporciona un informe de prestaciones segun la presente
invencion.
La Figura 2A es una representacion temporal del procedimiento ilustrado en la Figura 2.
La Figura 3 es un diagrama de bloques de las etapas comprendidas en la realizacion de una
operacion solicitada a una red en la que se proporciona un informe de prestaciones segun la presente
invencion.
La Figura 3A es una representacion temporal del procedimiento representado en la Figura 3.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

De ahora en adelante, una WTRU incluye, pero no se limita a, un equipo de usuario, una estacion movil, una
unidad de abonado movil o fija, un radiobuscador, una agenda electrénica, o cualquier otro tipo de dispositivo
capaz de funcionar en un entorno inalambrico. Cuando se haga referencia de ahora en adelante, una
estacion base incluye, pero no se limita a, un Nodo B, un controlador de emplazamiento, un punto de acceso
(AP) o cualquier otro tipo de dispositivo de interfaz en un entorno inalambrico.

La Figura 1 es un diagrama de bloques ldgico simplificado de las capas dispuestas en una WTRU 12,
dandose por entendido que se dispone de un estructura de capas similar en la red. El objetivo es transportar
las prestaciones de la WTRU hacia la red de manera que la red puede adaptar los servicios proporcionados a
la WTRU segun las prestaciones de la WTRU. A titulo de ejemplo, dispositivos tales como una PDA, un
ordenador portatil equipado con una tarjeta de comunicaciones inalambricas y un teléfono movil celular
pueden todos ellos ser capaces de comunicarse con una WLAN, pero cada dispositivo presenta diferentes
prestaciones. Tipicamente un ordenador portatil presenta mas memoria y mas potencia de procesamiento
que una PDA o que un teléfono movil celular. Diferentes ordenadores portatiles pueden tener diferentes
prestaciones; un ordenador portatil puede ser capaz de llevar a cabo una videoconferencia mientras que otro
ordenador portatil podria ser incapaz de permitir o soportar tales servicios.

En relacion a la Figura 2, se representa un proceso de registro de una WTRU que comprende la generacion y
la transmisiéon de un informe de prestaciones, que combina la notificacion de servicios soportados por la
WTRU con un proceso de registro, siendo entonces la red capaz de adaptar los servicios proporcionados a la
WTRU que se esta comunicando con la red. Cada vez que una WTRU multi-WAT, también referida como una
WTRU multitecnoldgica (es decir, una WTRU capaz de funcionar en mas de un tipo de red inalambrica), se
registra con éxito para el servicio con un servidor 16 de autenticacion, autorizacion y contabilidad (AAA) de
una red 14 de 3GPP a través de una red 22 de acceso a WLAN, se envia un informe de prestaciones de la
aplicacion de WLAN a la red 14 de 3GPP y preferiblemente al servidor 18 de abonado local (HSS).

En relaciéon a la Figura 1, inicialmente, el sistema operativo 15 de la WTRU, en la etapa (1), controla la
aplicacion 13 de registro para registrar la WTRU con la red, por ejemplo, la WTRU se registra con la red 14
de 3GPP a través de una WLAN. En la etapa (2), la aplicacién de registro genera y envia un informe de
prestaciones basado en una informacién procedente o bien del sistema operativo 15 o bien del médulo 17 de
aplicaciones de la WTRU para incluir aplicaciones WLAN que interactien con la red 3GPP, tales como el
servicio de mensajes cortos (SMS) y de voz sobre IP (VolP), asi como cualquier otra de las aplicaciones
permitidas. Los controladores, tales como el controlador 19a de 3GPP y el controlador 19b de dispositivo
WLAN, asi como los otros controladores 19c, permiten los servicios obtenidos de la red. Las capas 13, 17, 15
y sus controladores asociados estan previstos ademas en la red para permitir el registro, la recepcion y el
almacenamiento del informe de prestaciones y, a continuacién, para proporcionar los servicios identificados
en el informe de prestaciones obtenido desde la WTRU.

El informe de prestaciones de la WLAN es preferiblemente una lista de todas las prestaciones de interfaz
radioeléctrica (PHY) permitidas que estan siendo soportadas actualmente por la WTRU 12 (por ejemplo,
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802.11a, 802.11b, 802.11x, 802.16, 802.20, UMTS-FDD, UMTS-TDD, TDSCDMA, GPRS, CDMA2000, o
cualquier otro tipo de red inalambrica).

El informe de prestaciones de la WLAN comprende también preferiblemente una lista de todos los
servicios/aplicaciones que estan siendo permitidos actualmente por la WTRU (por ejemplo, navegacion por
Web, correo electrénico, SMS, VolIP, o cualquier otro tipo de servicio inalambrico). La lista de los servicios
permitidos puede estar asociada con ciertas prestaciones de PHY (por ejemplo, una tarjeta 802.11b con
prestaciones de servicio MMS). La lista puede indicar también el interfuncionamiento de tercera generacion
(3G) tales como 3GPP y/o 3GPP2 (por ejemplo, tarjetas GPRS/802.11 de modalidad dual que permite
servicios de SMS basados en 3GPRS) y/u otros servicios desarrollados en el futuro para redes futuras o ya
existentes. De forma opcional, las listas pueden identificar el tipo y capacidad del equipo de la WTRU, es
decir, si la WTRU es un teléfono movil celular, un ordenador portatil, etc. con capacidades de memoria y
velocidad de procesamiento. La informacién acerca de la capacidad del dispositivo puede estar almacenada
en los controladores del dispositivo representados en la Figura 1.

Se envia el mensaje SMS preferiblemente desde una red 3GPP a una WTRU sobre una red 802.11 que se
muestra al usuario. Las listas descritas anteriormente estan preferiblemente estandarizadas.

Se genera el informe de prestaciones de la WLAN mediante un programa de aplicacion “ligero” dispuesto
para la generacion del informe de prestaciones. El programa de aplicacion “ligero” guede estar en la capa
superior del sistema operativo (por ejemplo, en forma de programa de Windows") y, al ser “ligero”, no
requiere de miles de lineas de cddigo, sino que Unicamente requiere varios cientos de lineas de cddigo. Por
ejemplo, se dispone el programa “ligero” en registro de aplicacion (AR) 13 de WTRU/3GPP en la WTRU 12
representada en la Figura 1, en la que el registro de red le consulta al sistema operativo 15 de la WTRU o al
modulo 17 de aplicaciones para determinar la lista de aplicaciones relevantes.

Tal como se representa en la Figura 2, se envia preferiblemente el informe de prestaciones encriptado desde
la WTRU del usuario final (actualmente sobre una WLAN) a través de una red 22 de acceso a WLAN hacia el
servidor 16 de AAA de 3GPP, que reenvia el informe hacia el HSS/HLR 18/20 de 3GPP. Se envia el informe
preferiblemente encriptado mediante el protocolo de control de transmision / protocolo de Internet (TCP/IP)
desde la WTRU 12 sobre la WLAN hacia el servidor 16 de AAA de 3GPP, en la etapa (2), y a continuacion el
servidor 16 de AAA de 3GPP reenvia el informe preferiblemente hacia el HSS 18 como parte del proceso de
registro de la WLAN, en la etapa (3). El HSS/HLR 18/20 envia un acuse de recibo (ACK) hacia el servidor 16
de AAA en la etapa (4), el cual a su vez envia un ACK hacia la WTRU 12 a través de la red WLAN 22, en la
etapa (5).

A continuacion, siempre que se consulte al HSS/HLR 18/20 acerca de la ubicacion y las prestaciones del
usuario, se realiza una comprobacion relevante para determinar si la WTRU del usuario permite las
prestaciones en la red WLAN.

En referencia a la parte superior de la Figura 2, la red 22 de acceso a WLAN se comunica con el servidor 16
de AAA de 3GPP a través de una interfaz Wr/Wb. El HSS 18 y el HLR 20 se comunican con el servidor 16 de
AAA de 3GPP a través de las interfaces Wx y D'/Gr', respectivamente.

Tal como se indica entre paréntesis en la Figura 2, los componentes del sistema y las etapas comprendidas
en la realizacion de una operacion basada en registro son preferiblemente:

1. La WTRU 12 genera un informe de prestaciones de la aplicacion de WLAN.

2. La WTRU 12 transmite el informe a través de la WLAN 22 hacia el servidor 16 de AAA de 3GPP.
3. El servidor 16 de AAA de 3GPP reenvia el informe hacia el HSS/HLR 18/20.

4. EI HSS/HLR 18/20 acusa recibo del informe hacia el servidor 16 de AAA.

5. Lared 14 de 3GPP acusa recibo del informe hacia la WTRU 12 a través de la WLAN 22.

A continuacion, cualquier nodo 3GPP que trate de ofrecer servicio a la WTRU en la red WLAN comprobara si
la WTRU permite el servicio en el modo WLAN.

La temporizacion de estas etapas se representa y describe con mayor detalle en la Figura 2A, en la que en la
etapa S1 se crea un informe de prestaciones, generando la WTRU 12 un informe de prestaciones de la
aplicacion de WLAN y, en la etapa S2, se transmite el informe hacia el servidor 16 de AAA de 3GPP a través
de la WLAN 22 (representada en la Figura 2). En la etapa S3, el servidor 16 de AAA de 3GPP reenvia el
informe hacia el HSS 18, y el HSS 18, en la etapa S4, almacena el informe y, en la etapa S5 acusa recibo del
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informe enviando un acuse de recibo (ACK) hacia el servidor 16 de AAA. El servidor 16 de AAA, en la etapa
S6, envia un ACK hacia la WTRU 12 a través de la red 22 de acceso a WLAN. A continuacion, cualquier nodo
3GPP que ofrezca servicio a la WTRU 12 en la red WLAN puede determinar en primer lugar si la WTRU
permite el servicio cuando funciona en modo WLAN, accediendo al HSS 18.

En referencia ahora a la Figura 3, los componentes del sistema son los mismos que los representados en la
Figura 2. Las etapas preferentes comprendidas en la realizacion de una operacion de prestacion solicitada a
red, tal como se indica entre paréntesis en la Figura 3, se puede resumir tal como sigue:

1. Se envia un mensaje SMS desde el SC 24.

2. La GMSC 26 consulta al HSS 18 acerca de la ubicacion de la WTRU 12.

3. EI HSS 18 devuelve la direccién de la PDG/WAG 28.

4. La GMSC 26 reenvia el SMS a la PDG/WAG 28.

5. La PDG/WAG 28 consulta a la WTRU 12 a través de la WLAN 22 acerca de las prestaciones SMS.
6. La WTRU 12 hace una lista de todas las prestaciones de servicio e informa a la PDG/WAG 28. Si
tiene éxito, la PDG/WAG 28 envia un SMS a la WTRU 12 a través de la WLAN 22.

En la Figura 3A se representa la temporizacién de estas etapas, en las que no se ha proporcionado
previamente un informe de prestaciones. En esta realizacion, se envia un mensaje de sistema de mensajes
cortos (SMS) desde el centro de servicios (SC) 24 hacia la pasarela de Centro de Conmutacion Mévil (MSC)
o hacia el MSC de interfuncionamiento para SMS (GMSC/IWSMC) 26, en la etapa S1, y en respuesta al
mismo, el GMSC/IWSMC 26, en la etapa S2, consulta al HSS 18 acerca de la ubicacion de la WTRU. EI HSS
18, en la etapa (3), proporciona una pasarela de paquetes de datos o una direccién de pasarela de aplicacion
inalambrica (PDG/WAG) al GMSC/IWSMC 26, y el GMSC/IWSMC 26, en la etapa S4, reenvia el mensaje
SMS a la PDG/WAG 28. La PDG/WAG 28, en la etapa S5, consulta a la WTRU 12 (a través de la red 22 de
acceso a WLAN representada en la Figura 3) acerca de sus prestaciones de SMS, y la WTRU 12, en la etapa
S6, y a través de la red 22 de acceso a WLAN, pone en lista todas las prestaciones de servicio y proporciona
un informe a la PDG/WAG 28. A continuacion, si tiene éxito, la PDG/WAG 28, en la etapa S7, envia un SMS
ala WTRU 12. Si no tiene éxito, la PDG/WAG 28 deniega el servicio, en la etapa S7A.
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REIVINDICACIONES
1. Unidad de transmision/recepcion inalambrica, WTRU (12), que comprende:

un generador (13) de mensajes de registro configurado para consultar a un sistema operativo (15) de
la WTRU (12) o a un moédulo (17) de aplicaciones de la WTRU (12) acerca de una informacion para
generar una lista de aplicaciones/servicios permitidos por la WTRU (12), y configurado para generar
un mensaje de registro (2) que comprende un informe de prestaciones o capacidad de una red
inalambrica de area local, WLAN, basado en informacién obtenida en respuesta a la consulta;

un transmisor configurado para enviar el informe de prestaciones de una WLAN de la WTRU (12) a
una red celular (14) a través de una WLAN (22); y,

un receptor configurado para recibir un servicio desde una red celular (14) a través de la WLAN (22)
en respuesta al informe de prestaciones de la WLAN.

2. La WTRU de la reivindicacion 1, en la que el transmisor esta configurado para enviar el informe de
prestaciones de la WLAN durante el registro con la red celular.

3. La WTRU de la reivindicacion 1, en la que el generador de registro esta configurado para incluir en el
informe de prestaciones de la WLAN una lista de las prestaciones de interfaz radioeléctrica de la WTRU.

4. La WTRU de la reivindicacion 1, en la que la red celular es una red de GSM, una red de 3GPP, una red de
GPRS o una red de UMTS.

5. La WTRU de la reivindicacién 1, en la que el receptor estd configurado para recibir un acuse de recibo
procedente de la red celular a través de la WLAN.

6. El método de la reivindicacion 5, en el que la recepciéon de un acuse de recibo comprende la recepcion de
un mensaje de acuse de recibo de registro.

7. La WTRU de la reivindicaciéon 1, en la que el informe de prestaciones de la WLAN comprende una
indicacion de que la WTRU esta configurada para recibir un mensaje del Servicio de Mensajes Cortos, SMS,
procedente de la red celular a través de la WLAN.

8. La WTRU de la reivindicacion 3, en la que el informe de prestaciones de la WLAN incluye en la lista de
prestaciones de interfaz radioeléctrica una indicacién acerca de la capacidad de la WTRU para comunicarse
utilizando una tecnologia 802.11x.

9. La WTRU de la reivindicaciéon 1, en la que el generador de mensajes de registro es un programa de
aplicacion ligero.

10. Método para su utilizacidon en comunicacién inalambrica, que comprende:

consultar a un sistema operativo (15) de una unidad (12) de transmision/recepcion inalambrica,
WTRU, o a un médulo (17) de aplicaciones de la WTRU (12), acerca de informacién para generar una
lista de aplicaciones/servicios permitidos por la WTRU (12);

generar un mensaje de registro que comprende un informe de prestaciones de una red inalambrica de
area local, WLAN, basado en una informacién obtenida en respuesta a la consulta;

enviar el informe de prestaciones de la WLAN de la WTRU (12) a una red celular (14) a través de una
WLAN (22); y,

recibir un servicio desde la red celular (14) a través de la WLAN (22) en respuesta al informe de
prestaciones de la WLAN.

11. El método de la reivindicacién 10, en el que se envia el informe de prestaciones de la WLAN durante el
registro con la red celular.

12. El método de la reivindicacion 10, en el que el informe de prestaciones de la WLAN comprende una lista
de prestaciones de interfaz radioeléctrica de la WTRU.

13. El método de la reivindicacién 10, en el que la red celular es una red GSM, una red de 3GPP, una red de
GPRS o una red de UMTS.
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14. El método de la reivindicacion 10, que comprende adicionalmente:
recibir un acuse de recibo desde la red celular a través de la WLAN.

15. El método de la reivindicaciéon 14, en el que la recepcion de un acuse de recibo comprende la recepcion
de un mensaje de acuse de recibo de registro.

16. El método de la reivindicacion 10, en el que el informe de prestaciones de la WLAN comprende una
indicacion de que la WTRU esta configurada para recibir un mensaje del Servicio de Mensajes Cortos, SMS,
procedente de la red celular a través de la WLAN.

17. El método de la reivindicacion 10, en el que el informe de prestaciones de la WLAN incluye una indicacion
acerca de la capacidad de la WTRU para comunicarse utilizando una tecnologia 802.11x.

18. El método de la reivindicacion 10, que comprende adicionalmente:

utilizar un programa de aplicacion ligero para la consulta y la generacion del informe de prestaciones
de la WLAN.
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