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Zapojeni pro vyhodnoceni restartu Fidiciho
pocditade

Sestavé z centrdlniho procesoru (1), spojeného jednak s ob-
vodem (8) pro vyhodnoceni teplého restartu a jednak
multiplexorem (10), jehoZ vystupy jsou spojeny se zavadéci
paméti (11) a opera&ni paméti (14). Skupinové obousmérné
vystupy obou paméti (11, 14) a centrilniho procesoru (1)
jsou pfipojeny na datovou a adresovou sbérnici (12, 13).
Obvod (2) vyhodnoceni napéti je spojen s obvodem (3) pro
vyhodnoceni studeného restartu, propojeného s prvnim a
druhym signalizatnim obvodem (6, 7), s incializaéni linkou
(15) mikropogitace a s obvodem (8) pro vyhodnoceni teplé-
ho restartu, propojeného zrovef s komparétorem (4) parity
a s obvodem (5) pro hlidéni béhu programu, jehoz vystup je
spojen s druhym signalizaénim obvodem (7), a jehoz skupi-
novy vstup je spojen s adresovou sbérnici (13). Vystup
komparétoru (4) parity je spojen s prvnim signalizaénim ob-
vodem (6) a jeho skupinovy vstup je spojen s datovou
sbérnici (12). Adresova sbérnice (13) je dile propojena se
skupinovym vstupem komparitoru (9) adresy, jehoZ vystup
je spojen se vstupem multiplexoru (10).
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2£Frm1pro vyhodnoceni restartu Ffidiciho poditacde

Oblast_ techniky

. !

Vynalez se tyka Zaneﬂ! pro vyhodnoceni restartu tidiciho

poc&itade, pracujiciho zejména v #idicich systémech technolo-
gickych procesy.

Dosavadni stav techniky

V #idicich systémech technologickych objektd pro #izeni v
realném &ase je nutno vyhodnocovat nejen stav a chovani Fize-
ného technologického objektu, ale i stav ¥idiciho mikropo&ita-
c¢e. Soudasti #idiciho poc¢itade byvaji i obvody pro vyhodnoceni
chodu mikropo&itade popsané v nap#. PV 455-90, obvody pro
vyhodnoceni parity, obvody vyhodnoceni napajeciho napé&ti a
dalsi. V pripadé chybného stavu #idiciho poditade je nutné v
zavislosti na typu poruchy provést odpovidajici akci, pridemz
neni vhodné vzdy restartovat vSechny periferie #idiciho poli-
tacde, nebot by to mohlo vést i k pripadnému pogkozeni tizeného
technologického objektu.

Podstata vynalezu

Uvedeny problém feéizaﬁﬁnxpro vyhodnoceni restartu #idi-
ciho po&itade podle vynalezu, sestavajici z centralniho proce-
soru, obvodu pro vyhodnoceni napéti, obvodu pro vyhodnoceni
studeného restartu, komparatoru parity, obvodu pro hlidani
béhu programu, prvniho a druhého signaliza&niho obvodu, obvodu
pro vyhodnoceni teplého restartu, komparatoru adresy, multi-
plexoru, =zavadéci paméti, datové a adresové sbérnice a inicia-
lizaéni 1linky mikropo&itade. Podstata vynalezu spodiva v tom,

‘ednak
Ze centralni procesor Je svym prvnim vystupem spojeﬁ%EJ;;vnim
vstupem obvodu pro vyhodnoceni teplého restartu a c;q prvnim
vstupem multiplexoru, jehoz prvni vystup je spojen se vstupenm
vyb&ru zavadéci paméti a jehoZ druhy vystup je spojen se vstu-
pem operacni paméti. Skupinové obousmé&rné vystupy zavadéci pa-
méti a skupinové obousmé&rné vystupy opera&ni paméti Jsou po
fadé p#ipojeny na datovou a adresovou sbérnici, na které Jjsou
po fradé& pripojeny i skupinové obousmérné vystupy centralniho
procesoru, jehoZ druhy vystup je spojen s druhym vstupem obvo-
du pro vyhodnoceni teplého restartu, jeho% druhy vystup Jje

pFipojen na treti vstup multiplexoru, jeho% druhy vstup je
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spojen jednak se Sestym vstupem obvodu pro vyhodnoceni teplého
restartu a jednak s vystupem komparatoru adresy. Skupinovy
vstup komparatoru adresy ,je pFipojen na adresovou sbérnici,
ktera je zaroven pt¥ipojena na skupinovy vstup obvodu pro hli-
dani béhu programu, jehoz ridici vystup .je spojen s patym
vstupem obvodu pro vyhodnoceni teplého restartu, jehoZ &tvrty
vstup je pfipojen na #idici vystup komparatoru parity, jehoZ
skupinovy vstup je p¥ipojen na datovou sb&rnici a jehoz signa-
lizaéni vystup je spojen se vstupem prvniho signaliza&niho ob-
vodu, jehoZz vystup je spojen s t¥etim vstupem obvodu pro
vyhodnoceni studeného restartu. Signalizad&ni vystup obvodu pro
hlidani bé&hu programu je spojen se vstupem druhého signalizad-
niho obvodu, jehoZ vystup je spojen se &tvrtym vstupem obvodu
pro vyhodnoceni studeného restartu, jehoZz prvni vstup je spo-
Jjen s vystupem obvodu vyhodnoceni napéti. Prvni vystup obvodu
pro vyhodnoceni -studeného restartu je spojen s tfetim vstupem
obvodu pro vyhodnoceni teplého restartu, jehoZ prvni vystup je
spojen se vstupem centralniho procesoru a dale druhy vystup
obvodu pro vyhodnoceni studeného restartu je spojen s inicia-

lizadni linkou mikropoditade.

Druhy vstup obvodu pro vyhodnoceni studeného restarhlmgﬁzyﬁ

pfres tladitko uzemnén.

Vyhodalay”khf pro vyhodnoceni restartu #idiciho po&itade
podle vynadlezu spodiva oproti znamym zapojenim ve zjednoduseni
obvodového feSZeni, tj. sniZeni pod&tu soudastek, ve zZvy8eni
spolehlivosti chodu fidiciho mikropoditade a PFizeného techno-
logického objektu a tim i ve zvySené ochrané tizeného objektu
prfed poSkozenim.

P¥ehled obrazkd na vykresech

Na priloZeném vykresu je uvedeneo Zaﬁqcn/________pro vyhod-
noceni restartu fidiciho po&itade v blokovém schématu.

Priklad provedeni vynalezu

Centralni procesor 1 je svym prvnim vystupem 110 p¥ipojen
na prvni vstup 81 obvodu 8 pro vyhodnoceni teplého restartu a

na prvni vstup 101 multiplexoru 10, jehoZz prvni vystup 104 je

priveden na vstup 111 vyb&ru zavadéci pamé&ti 11 a jehoZ druhy
vystup 105 je spojen se vstupem 141 operadni pamé&ti 14. Skupi-

nové obousmé&rné vystupy 112, 113 zavaddci paméti 11 a skupino-
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vé obousmé&rné vystupy 142 a 143 operaéni pamé&ti 1

Jjsou po

4
13, na n

tadé pripojeny na datovou a adresovou sbérnici 12, &z
jsou po tadé pripojeny i skupinové obousmérné vystupy 140, 150
. centralniho procesoru 1. Druhy vystup 120 centralniho proceso-
ru 1 je piripojen na druby vstup 82 obvodu 8 pro vyhodnoceni
teplého restartu, jehoZ druhy vystup 88 je pfipojen na treti
vstup 103 multiplexoru 10. Druhy vstup 102 multiplexoru 10 je
spojen Jjednak se Zestym vstupem 86 obvodu 8 pro vyhodnoceni
teplého restartu a jednak s vystupem 92 komparatoru 9 adresy,
jehoZ skupinovy vstup 81 je pripojen na adresovou sb&rnici 13,
ktera je zaroven piipojena na skupinovy vstup 51 obvedu 5 pro
hlidani b&hu programu. Ridici vystup 52 obvodu 5 pro hlidani
b&hu programu je pifipojen na paty vstup 85 obvodu 8 pro vyhod-
noceni teplého restartu, jehoZ &tvrty vstup 84 je spojen s Fi-
dicim vystupem 42 komparatoru 4 parity. Skupinovy vstup 41
komparatoru 4 parity je p¥ipojen na datovou sbérnici 12 a Jjeho
signalizaéni vystup 43 je spojen se vstupem 61 prvniho signa-
liza&niho obvodu 6, jehoZz vystup 64 je spojen s tretim vstupem
35 obvodu 3 pro vyhodnoceni studeného restartu. Signalizaéni
vystup 53 obvodu 5 pro hlidani béhu programu je spojen se
vstupem 71 druhého signalizaéniho obvodu 7, jehoZz vystup 74 je
spojen se &tvrtym vstupem 36 obvodu 3 pro vyhodnoceni studené-
ho restartu. Dale vystup 21 obvodu 2 vyhodnoceni napéti je
spojen s prvnim vstupem 31 obvodu 3 pro vyhodnoceni studeného
restartu, jehoZ druhy vstup 32 je pfes tlacditko 16 uzemnén a
jehoz prvni vystup 33 je spojen s t¥etim vstupem 83 obvodu 8
pro vyhodnoceni teplého restartu a druhy vystup 34 je spojen s
inicializa&ni linkou 15 mikropo&itade. Prvni vystup 87 obvodu
8 pro vyhodnoceni teplého restartu je pifipojen na vstup 130
centralniho procesoru 1. |

Funkce zaFden( pro vyhodnoceni restartu #idiciho pocitace
je nasledujici:

Po zapnuti napajeciho napéti generuje obvod 2 vyhodnoceni
napéti inicializa&ni signal na svém vystupu 21. Tento signal
je zpracovavan obvodem 3 pro vyhodnoceni studeného restartu,
ktery Jjednak na svém druhém vystupu 34 aktivuje signal pro
inicializaci celého mikropoditade véetné& perifernich jednotek,

pridemz tento signal je rozveden inicializadéni linkou 15 (tzv.
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studeny restart), a jednak je svym prvnim vystupem 33 spojen s
obvodem 8 pro vyhodnoceni teplého restartu. Tento obvod Jjednak
restartuje svym prvnim vystupem 87 centralni procesor 1 a jed-
nak pres multiplexor 10 aktivuje vstup 111 vybéru zavadéci pa-
méti 11. Centralni procesor 1 vykonava instrukce ze zavadéci
paméti 11 do té doby, nez je komparatorem 9 adresy vyhodnocen
skok na predem definovanou adresu, tj. posledni instrukce v
zavadéci paméti 11 musi byt skok na tuto adresu. Po vyhodnoce-
ni této adresy komparator 9 adresy generuje na svém vystupu 92
signal, ktery pres multiplexor 10 dezaktivuje vstup 111 vybéru
zavadéci paméti 11. Timto je zavad&ci pamét 11l odpojena od da-
tové a adresové sbérnice 112, 113 a na tyto sbérnice je pFipo-
Jena opera&ni pamét 14 mikropo¢itade. Proces studeného re-
startu lze vyvolat i uzemnénim druhého vstupu 32 obvodu 3 pro
vyhodnoceni studeného restartu tladitkem 16.

P¥i spravné funkci #idiciho mikropo&itade se predpoklada
cyklické provadéni urditych sekci programu, vykonaAvanych VA
operadni paméti. Do iéchto sekci je vloZena instrukce pristupu
na obvod 5 pro hlidani bé&hu programu. Pokud z jakéhokoliv du-
vodu program mikropo&itade porugi sled vykonavanych instrukci
tak, Ze se nebudou exekuovat vyse popsané kritické sekce prog-
ramu, obvod 5 pro hlidani b&hu programu aktivuje svym signali-
zacénim vystupem 53 druhy signalizadni obvod 7 a svym Pridicim
vystupem 52 obvod 8 pro vyhodnoceni teplého restartu. Tento
obvod, jak jiZz bylo popsano u procesu studeného restartu, jed-
‘nak restartuje svym prvnim vystupem 87 centralni procesor 1 a
Jednak pfes multiplexor 10 aktivuje vstup 111 vyb&ru =zavadéci
paméti 11. Centralni procesor 1 opét zacdne vykonavat instrukce
ze zavadéci paméti 11. Na rozdil od studeného restartu neni v
tomto p#ipadé aktivovana inicializad&ni linka 15 mikropod&itade,
tj. periferni jednotky zustavaji v poslednim stavu p#ed akti-
vaci obvodu 5 pro hlidani béhu programu a tim téz nedojde k
nahlé zméné& stavu Fizeneé technologie. Tento proces tzv. teplé-
ho restartu 1lze vyvolat i pFi vyhodnoceni chyby parity dat
komparatorem 4 parity, s tim rozdilem, Ze chyba parity je sig-
nalizovana prvnim signalizaénim obvodem 6.

Prvni signaliza&ni obvod 6 i druhy signalizadni obvod 7

Jsou uvedeny do vychoziho stavu pouze studenym restartem.




Prumyslova vyuZitelnost

Obvod pro vyhodnoceni restartu #idiciho poditafe podle
vynalezu je urden pro vyuZiti v elektronickych modulech systé-

ma pro Fizeni technologickych objektd v realném &ase.
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1..ZQFTn\ pro vyhodnoceni restartu ¥idiciho pocitade, se-

stavajici z centralniho procesoru, obvodu pro vyhodnoceni na-
péti, obvodu pro vyhodnoceni studeného restartu, komparatoru
parity, obvodu pro hlidani béhu programu, prvniho a druhého
signalizadniho obvodu, obvodu pro vyhodnoceni teplého restar-

tu, komparatoru adresy, multiplexoru, zavadéci paméti, operadc-

ni paméti , datové a adresové sbérnice a inicializadni 1linky
LI B J
mikropoditade, Vyznaédé M]'U & t im, Zze_centralni pro-

cesor (1) je svym prvnim vystupem (110) spojen¥s prvnim vstu-
. rednai
pem (81) obvodu (8) pro vyhodnoceni teplého restartu §L§’5;v~
nim vstupem (101) multiplexoru (10), jehoz prvni vystup (104)
Jje spojen se vstupem (111)°y?béru zavadé&ci pamé&ti (11” Fﬁhzmzv
pmulliplex A
druhy vystup (105) é spojen se vstupem (141) operaéni paméti

zavadéci

¢ '
(14), pridemz skupinovy obousmérny vystup (112)

pamé&ti (11) a skupinov; obousmérny vystup: (142) ope-
s . Nystup (1$p) centrelinhg procosoew (1) by
racni pam&ti (14) askupnay chocsmeny ripojeny na datovou shérmier (12),

2attmeo :éq-}slhoe‘/, c(seusme\nnf‘ vf(Cur (443) 2avedect’ pemet (11) a stupinovy’ sbousim e’m\/ v/sf«f {{‘,3)

Iy "RF(M' Pavwi'ﬁ (4‘() 'Y s[qu'm;!f Obousmt\"'\"/ 17’5&4‘.& (4‘(0) &ntﬂ'(m"w pirtespirut (1) ,50‘-! ('n‘c‘laa/"(uy na
adresoveu sbeanied (13) 7 P':""Cw‘?bj tentina'lntho protescinu (1)
’ c=druhy vyéfup_J120}&53’@563€H_§—éruhym vstupem (82)

obvodu (8) pro vyhodnoceni teplého restartu, jehoZ druhy vy-

stup (88) je pripojen na t¥eti vstup (103) multiplexoru (10),
JehoZ druhy vstup (102) Je spojen jednak se Sestym vstupem
(86) obvodu (8) pro vyhodnoceni teplého restartu a jednak s
vystupem (92) komparatoru (9) adresy, JehoZ skupinovy vstup
(91) je pripojen na adresovou sbé&rnici (13), ktera je =zaroven
pfipojena na skupinovy vstup (51) obvodu (5) pro hlidani béhu
programu, jehoZ #idici vystup (52) je spojen s patym vstupem
{85) obvodu {8) pro vyhodnoceni teplého restartu, jehoz &tvrty
vstup (84) je pripojen na ridici vystup (42) komparatoru (4)
parity, jehoZz skupinovy vstup (41) Je pripojen na datovou
sbérnici (12) a jehoz signalizadni vystup (43) je spojen se
vstupem (61) prvniho signaliza&niho obvodu (), Jehoz vystup
(64) Jje spojen s tietim vstupem (35) obvodu (3) pro
vyhodnoceni studeného restartu, 2akimce signaliza&ni vystup (53)
obvodu (5) pro hlidani b&hu programu Je spojen se vstupem (71)

druhého signalizadniho obvodu (7), Jjeho% vystup (74) je spo,jen




7

se &tvrtym vstupem (36) obvodu (3) pro vyhodnoceni studeného
restartu, jehoz prvni vstup (31) je spojen s vystupem (21)
obvodu (2) vyhodnoceni napéti,Fﬁfhn{ prvni vystup (33) obvodu
(3) pro vyhodnoceni studeného restartu je spojen s tretim
vstupem {83) obvodu (8) pro vyhodnoceni teplého restartu, je-
ho? prvani vystup (87) je spojen se vstupem (130) centralniho
procesoru (1»2aHmcc drubhy vystup (34) obvodu (3) pro vyhodno-
ceni studeného restartu je spojen s inicializa&ni linkou (15)

mikropoditace.

!
Z.ZhRFM\ pro vyhodnoceni restartu *idiciho po&itace podle

bodu 1, vy z n a & M?d % t i m, Ze druhy vstup (32) obvodu
)

(3) pro vyhodnoceni studeného restartu

je pres tlacitko

{18) uzemnén.
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