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(54) Systéme et procédé de communication entre un véhicule automobile et un centre serveur

(57)  L'invention concerne un systéme de communi-
cation entre un véhicule automobile et un serveur cen-
tral, comprenant un terminal télématique et un dispositif
de communication avec le serveur recevant des infor-
mations de trafic et de météorologie de serveurs dédiés,
tel que le terminal (3) comporte un systéme de naviga-
tion (4) couplé a un dispositif (5) de positionnement du
véhicule (1) délivrant au moins sa position géographi-
que et son sens de circulation, et est relié par le réseau

multiplexé du veéhicule a des systémes du véhicule qui
délivrent des informations sur I'état de I'axe routier sur
lequel circule le véhicule,

et tel que le terminal (3) envoie une requéte de I'état du
réseau routier sur lequel il est susceptible de circuler,
par l'intermédiaire du dispositif (6) de communication,
au serveur (2) qui lui transmet en retour des informa-
tions routiéres en temps réel déterminées suivant la po-
sition et le sens de déplacement du véhicule.
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Description

[0001] La présente invention concerne un systéme et
un procédé de communication entre un véhicule auto-
mobile et un centre serveur, permettant de délivrer au
véhicule une connaissance en temps réel de I'état du
réseau routier sur lequel il se déplace. Cette connais-
sance apporte une prestation de confort et de sécurité
pour la conduite, puisque le conducteur peut choisir son
itinéraire selon les données instantanées relatives a
I'état du réseau routier qu'il regoit dans son véhicule, en
évitant par exemple les segments routiers a fort trafic
ou a conditions météorologiques dégradées.

[0002] Actuellement, un dispositif de surveillance
d'un réseau de circulation de véhicules est décrit dans
la demande de brevet FR 2 786 302, déposée au nom
de AIDE A LA COMMUNICATION PAR LES SYSTE-
MES D'INFORMATION AUTOMATISES. Le dispositif
propose la surveillance et I'analyse du trafic sur un ré-
seau routier, mais nullement la rediffusion de données
correspondant au véhicule concerné, en temps réel.
[0003] Le but de l'invention est de délivrer des infor-
mations en temps réel, au véhicule qui en fait la deman-
de, relatives au trafic routier sur les axes de circulation
qu'il emprunte ainsi qu'aux conditions météo. Les infor-
mations sont de plus mises a jour grace aux véhicules
équipés du méme systéme selon l'invention qui remon-
tent ainsi jusqu'au serveur central les caractéristiques
de fonctionnement de certains systémes représentatifs
du trafic et de la météo sur les routes qu'ils empruntent.
[0004] Ainsi, un premier objet de l'invention est un
systéme de communication entre un véhicule automo-
bile et un serveur central, comprenant un terminal télé-
matique embarqué sur le véhicule et un dispositif de
communication avec le serveur qui recoit notamment
des informations de trafic routier et de météorologie de
différents serveurs dédiés, le terminal télématique com-
portant un systéme de navigation couplé a un dispositif
de positionnement du véhicule délivrant au moins sa po-
sition géographique et son sens de circulation, et étant
relié par le réseau multiplexé du véhicule a des syste-
mes du véhicule qui délivrent des informations sur I'état
de I'axe routier sur lequel circule le véhicule, ce terminal
télématique envoyant une requéte de I'état du réseau
routier sur lequel il est susceptible de circuler, par l'in-
termédiaire du dispositif de communication, au serveur
central qui lui transmet en retour des informations rou-
tieres en temps réel déterminées suivant la position et
le sens de déplacement du véhicule, caractérisé en ce
que le terminal télématique est relié a des capteurs im-
plantés sur le véhicule et reliés aux essuie-glace, aux
feux de brouillard, aux feux de croisement, aux feux de
détresse, a la vitesse du véhicule, aux systémes de frei-
nage tels que I'antiblocage des roues et I'anti-patinage,
au calculateur électronique du tableau de bord, au cal-
culateur de contréle dynamique de conduite, pour déli-
vrer au serveur central des informations sur les syste-
mes du véhicule correspondant a I'état de I'axe routier
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sur lequel circule le véhicule.

[0005] Selon une autre caractéristique de l'invention,
le dispositif de communication entre le terminal téléma-
tique et le serveur central est constitué de balises au sol
réparties sur les axés du réseau routier, identifiables par
le serveur, communiquant d'une part avec des moyens
d'émission/réception embarqués sur le véhicule et re-
liés au terminal, et d'autre part avec le serveur central
dédié au réseau de communication lié au réseau routier.
[0006] Selon une autre caractéristique de l'invention,
le dispositif de communication entre le terminal téléma-
tique et le serveur central est constitué d'un réseau de
téléphonie mobile entre le terminal embarqué dans le
véhicule, éventuellement associé a un téléphone GSM,
et une unité GSM qui est reliée au serveur et qui ouvre
un canal de communication spécifique avec le véhicule.
[0007] Un second objet de l'invention est un procédé
de communication entre un véhicule et un serveur cen-
tral utilisant un tel systéme, caractérisé en ce que le ter-
minal télématique émet une requéte de I'état du réseau
vers le serveur, par l'intermédiaire du dispositif de com-
munication, contenant des informations sur les syste-
mes du véhicule correspondant a I'état de I'axe routier
sur lequel circule le véhicule et indiquant la localisation
géographique et le sens de déplacement du véhicule,
et en ce que le serveur central émet en retour des infor-
mations en temps réel sur I'état des axes de circulation
dans une zone géographique délimitée par un demi-dis-
que dont le véhicule est le centre et orienté dans le sens
de circulation du véhicule.

[0008] D'autres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront a la lecture de la description de
deux exemples de réalisation, illustrée par les figures
suivantes qui sont :

- lafigure 1 : un schéma d'un premier mode de réa-
lisation du systéme de communication a courte por-
tée selon l'invention ;

- lafigure 2: les différents échanges d'informations
entre le véhicule et le serveur central ;

- lafigure 3 : un schéma d'un deuxiéme mode de réa-
lisation du systéeme de communication a longue
portée selon l'invention.

[0009] Comme le montre la figure 1, le systeme de
communication entre un véhicule automobile 1 et un
serveur central 2 comprend un terminal télématique 3,
embarqué sur le véhicule, comportant un systéme de
navigation 4 couplé a un dispositif 5 de positionnement
du véhicule. Le systéeme de navigation 4 permet d'assu-
rer une fonction de guidage du véhicule entre sa position
instantanée et une destination choisie par le conduc-
teur, a partir d'informations relatives au trafic routier par
exemple. Le dispositif 5 de positionnement délivre au
serveur central au moins la position géographique du
véhicule, en latitude et longitude, et son sens de dépla-
cement sur I'axe routier. Ce terminal télématique 3 est
relié par le réseau multiplexé du véhicule aux systémes



3 EP 1 345 191 A1 4

électroniques de contrdle du véhicule qui sont suscep-
tibles de lui délivrer des informations relatives a I'état de
I'axe routier sur lequel il circule. Lesdits systémes sont
notamment le calculateur d'injection électronique, le
calculateur du tableau de bord, les systémes de freina-
ge comme l'anti-blocage des roues ABS, I'anti-patinage
ESP ou le contrdle de trajectoire ASR, le calculateur de
contréle dynamique de conduite. Ce sont également les
capteurs, implantés dans le véhicule, de fonctionne-
ment des essuie-glace traduisant les phénoménes de
pluie, des divers feux susceptibles d'étre allumés selon
la luminosité ambiante ou les phénoménes météo, tels
que les feux de croisement la nuit, les feux de brouillard,
les feux de détresse en cas d'arrét, également du cous-
sin de protection gonflable en cas de choc ou « airbag ».
C'est aussi le capteur de vitesse véhicule, couplée au
régime moteur, qui signale un ralentissement, une vites-
se réduite ou nulle, etc....

[0010] Pour communiquer avec le serveur central, le
terminal télématique envoie une requéte de I'état du ré-
seau routier au serveur central grace a un dispositif 6
de communication réalisé selon deux configurations dif-
férentes, a courte portée d'une part et a longue portée
d'autre part.

[0011] Dans le cas d'un dispositif de communication
a courte portée, celui-ci est constitué de balises 7 au sol
équipant les axes du réseau routier et identifiables par
le serveur central. En effet, le serveur central reconnait
le numéro de chaque balise, stocké dans une base de
données du réseau routier, et peut ainsi connaitre la po-
sition du véhicule par le numéro d'identification de la ba-
lise dans la zone de communication de laquelle il passe,
ce numeéro correspondant a la latitude et la longitude du
point géographique, a l'identification et au point kilomé-
trique de I'axe routier sur lequel elle est installée. Le
sens de circulation est déterminé par les numéros des
différentes balises rencontrées successivement par le
véhicule le long de son parcours.

[0012] Chaque balise au sol communique d'un cété
avec des moyens 8 d'émission/réception embarqués
sur le véhicule et reliés au terminal 3, et d'un autre coté
avec le serveur central 2. Le systéme de communication
selon l'invention étant activé, les informations que peut
transmettre le terminal embarqué au serveur sont en-
voyées automatiquement sans un acte volontaire du
conducteur, par le simple fait de passer prés des bali-
ses.

[0013] Le serveur central 2 est relié d'une part a dif-
férents serveurs dédiés soit au trafic routier, soit a la
météo, soit au guidage, a des capteurs 10 fixes dispo-
sés le long des axes routiers, qui mesurent au moins la
vitesse des véhicules qui circulent et d'autre part a un
ensemble de véhicules 11 progressant sur le réseau
routier et communiquant avec ledit serveur central. lls
peuvent en particulier étre équipés du systéme de com-
munication selon l'invention, qui leur permet d'indiquer
au serveur leur vitesse associée a leur position sur le
réseau routier ainsi que l'activité de leurs systémes tra-
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duisant I'état de I'axe routier sur lequel ils circulent, com-
me les freins, 'airbag, les feux, etc.... et les conditions
meétéo.

[0014] Concernant les différents serveurs 12 dédiés
au trafic, ils peuvent recevoir leurs informations de cap-
teurs fixes 13 disposés le long des axes de circulation
pour mesurer au moins la vitesse des véhicules, et de
centres 14 d'informations routiéres et de sécurité des
routes pour connaitre les travaux, les ralentissements,
les accidents notamment.

[0015] Concernantles serveurs 15 dédiés ala météo,
ils peuvent recevoir des informations de Météo France
16 localisées autour des axes routiers, et de stations 17
de mesure a proximité des chaussées mesurant la plu-
viométrie, I'épaisseur de la couche d'eau, de neige ou
de verglas sur la chaussée.

[0016] Le procédé de communication entre un véhi-
cule et un serveur central, selon l'invention, utilisant un
tel systéme a courte portée, consiste en'émission d'une
requéte de I'état du réseau, de la part du terminal em-
barqué vers le serveur central, par l'intermédiaire des
moyens d'émission 8 vers une premiére balise 7, a c6té
de laquelle passe le véhicule. Cette premiere balise,
identifiée par le serveur grace a son numéro d'identifi-
cation, sert a envoyer la requéte au serveur et une se-
conde balise 7, sert a envoyer les informations deman-
dées par le véhicule et synthétisées par le serveur vers
le terminal du véhicule, par l'intermédiaire des méme
moyens 8 de réception. La distance minimale entre les-
dites premiere et deuxiéme balises est déterminée par
la synthése des informations, relatives a I'état du ré-
seau, que doit effectuer le serveur en fonction de la po-
sition du véhicule.

[0017] Comme le montre la figure 2, la requéte R en-
voyée par le véhicule contient des informations sur les
systémes du véhicule correspondant a I'état de I'axe
routier sur lequel circule le véhicule, tels qu'ils ont été
mentionnés auparavant. Elle contient également la des-
tination choisie par le conducteur dans le cas ou le sys-
téme de navigation est activé. Elle indique la localisation
du véhicule par le numéro de la balise émettant vers le
serveur.

[0018] Le serveur va alors analyser I'état du réseau a
partir de la position du véhicule et de son sens de dé-
placement, et éventuellement de sa destination, en
fonction de toutes les informations dont il dispose. Il en-
voie ensuite la synthése de toutes les informations en
temps réel portant sur I'état des axes de circulation dans
une zone géographique délimitée par un demi-disque
dont le centre est le véhicule et orienté dans le sens de
déplacement du véhicule avec pour rayon la distance
entre le véhicule et son point de destination.

[0019] Sile terminal télématique est en phase de gui-
dage par activation du systéme de navigation, il peut
alors proposer au conducteur le meilleur itinéraire en
fonction de critéres de temps ou de distance par exem-
ple, choisis par le conducteur du véhicule.

[0020] Sile systéme de navigation n'est pas activé et
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que la destination n'est pas connue du serveur, ce der-
nier va transmettre beaucoup plus d'informations sur
une plus grande zone géographique et le terminal va
alors établir une liste de ces informations en tenant
compte de la position courante du véhicule.

[0021] Dans le cas d'une configuration longue portée
du dispositif de communication, représentée sur le
schéma de la figure 3, celui-ci est constitué d'un réseau
20 de téléphonie mobile entre le terminal télématique 3
embarqué dans le véhicule, éventuellement associé a
un téléphone GSM 21, et une unité GSM 22 reliée au
serveur central 2 qui ouvre alors un canal de communi-
cation spécifique avec le véhicule 1.

[0022] Pour connaitre le positionnement du véhicule
sur le réseau routier, le systéme de communication doit
comporter un systéme 5 de type GPS - Global Positio-
ning System - couplé au systeme 4 de navigation.
[0023] Ainsila requéte de I'état du réseau, qu'envoie
le terminal télématique 3 du véhicule 1 au serveur cen-
tral 2, contient, en plus des informations sur les syste-
mes du véhicule correspondant a I'état de la route et de
la destination choisie si le véhicule est en phase de gui-
dage, les derniéres positions du véhicule définies par
leur latitude, leur longitude et le cap du véhicule, corres-
pondant au critére du dernier kilométre parcouru.
[0024] Comme pour la configuration a courte portée,
le serveur central va analyser I'état du réseau a partir
de la position du véhicule et de sa destination quand
elle est connue, en fonction de toutes les informations
que lui communiquent les différents serveurs 15 dédiés
a la météo, 14 dédiés a la sécurité, 12 dédiés au trafic
notamment. |l répond ensuite au terminal du véhicule
en rouvrant le canal de communication spécifique au té-
Iéphone du véhicule, par lequel il lui communique les
informations en temps réel sur I'état du réseau routier,
répertorié dans une base de données 18, sur lequel il
est susceptible de circuler. La zone géographique ana-
lysée est un demi-disque dont le véhicule est le centre
et dont le rayon est la distance entre ledit véhicule et le
point de destination.

[0025] Dans le cas ou la destination est inconnue du
serveur central, ce dernier va consulter I'ensemble des
données disponibles dans un demi-disque orienté dans
le sens du véhicule et de rayon moyen égal a 50 kilo-
métres environ en circulation urbaine et égal a 250 km
environ en circulation interurbaine.

[0026] Une telle invention présente de nombreux
avantages trés intéressants pour améliorer le confort et
la sécurité des conducteurs. En effet, elle permet au ser-
veur dédié aux informations trafic tel « Bison Futé » ou
au serveur dédié aux informations météorologiques tel
«Météo France » d'avoir en temps réel des renseigne-
ments précis sur les conditions de circulation sur I'en-
semble des axes routiers empruntés par les véhicules
équipés du systeme de communication.

[0027] Inversement, les serveurs centraux d'informa-
tions redescendent des informations temps réel person-
nalisées par les canaux courte ou longue portée, sur
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chaque véhicule en ayant fait la requéte. Ainsi, les con-
ducteurs peuvent choisir de changer d'axe de circula-
tion et de suivre l'itinéraire conseillé par le terminal des
véhicules en phase de guidage. Cela améliore la sécu-
rité par la prévention des conducteurs d'une zone a con-
dition météorologique aggravée par exemple.

[0028] De plus, chaque véhicule ainsi équipé de I'in-
vention est considéré comme une station de mesure qui
transmet des informations mises a jour par le biais des
calculateurs électroniques et des capteurs équipant le
véhicule.

Revendications

1. Systéme de communication entre un véhicule auto-
mobile et un serveur central, comprenant un termi-
nal télématique embarqué sur le véhicule et un dis-
positif de communication avec le serveur qui recgoit
notamment des informations de trafic routier et de
météorologie de différents serveurs dédiés, le ter-
minal télématique (3) comportant un systéme de
navigation (4) couplé a un dispositif (5) de position-
nement du véhicule (1) délivrant au moins sa posi-
tion géographique et son sens de circulation, et
étant relié par le réseau multiplexé du véhicule a
des systémes du véhicule qui délivrent des informa-
tions sur I'état de I'axe routier sur lequel circule le
véhicule, ce terminal télématique (3) envoyant une
requéte de I'état du réseau routier sur lequel il est
susceptible de circuler, par I'intermédiaire du dispo-
sitif (6) de communication, au serveur central (2) qui
lui transmet en retour des informations routiéres en
temps réel déterminées suivant la position et le
sens de déplacement du véhicule, caractérisé en
ce que le terminal télématique (3) est relié a des
capteurs implantés sur le véhicule et reliés aux es-
suie-glace, aux feux de brouillard, aux feux de croi-
sement, aux feux de détresse, a la vitesse du véhi-
cule, aux systémes de freinage tels que l'antibloca-
ge des roues et I'anti-patinage, au calculateur élec-
tronique du tableau de bord, au calculateur de con-
tréle dynamique de conduite, pour délivrer au ser-
veur central (2) des informations sur les systémes
du véhicule (1) correspondant a I'état de I'axe rou-
tier sur lequel circule le véhicule.

2. Systéme de communication selon la revendication
1, caractérisé en ce que ledit dispositif de commu-
nication (6) entre le terminal télématique (3) et le
serveur central (2) est constitué de balises (7) au
sol réparties sur les axes du réseau routier, identi-
fiables par le serveur, communiquant d'une part
avec des moyens (8) d'émission/réception embar-
qués sur le véhicule (1) et reliés au terminal, et
d'autre part avec le serveur central dédié au réseau
de communication lié au réseau routier.
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Systéme de communication selon la revendication
1, caractérisé en ce que ledit dispositif de commu-
nication entre le terminal télématique (3) et le ser-
veur central (2) est constitué d'un réseau (20) de
téléphonie mobile entre le terminal embarqué dans
le véhicule (1), associé éventuellement a un télé-
phone GSM (21), et une unité GSM (22) reliée au
serveur et qui ouvre un canal de communication
spécifique avec le véhicule.

Systéme de communication selon la revendication
2, caractérisé en ce que le dispositif de position-
nement (5) du véhicule (1) est réalisé par I'ensem-
ble des balises (7) au sol identifiables par le serveur
central (2) qui en connait la position géographique.

Systéme de communication selon la revendication
3, caractérisé en ce que le dispositif de position-
nement (5) du véhicule (1) est un systeme de type
GPS - Global Positioning System - embarqué sur le
véhicule et couplé au systéme de navigation (4).

Systéme de communication selon la revendication
1, caractérisé en ce que le serveur central (2) est
relié a une pluralité de serveurs (12) dédiés a de
I'information de trafic routier, (14) dédiés a la sécu-
rité des routes, (15) dédiés a des informations mé-
téorologiques, a des capteurs (10) fixes disposés le
long des axes routiers et mesurant au moins la vi-
tesse des véhicules, a des terminaux d'un ensem-
ble de véhicules (11) progressant sur le réseau rou-
tier et communiquant des informations audit centre
serveur.

Procédé de communication entre un véhicule et un
serveur central utilisant un systéeme selon les reven-
dications 1 a 7, caractérisé en ce que le terminal
télématique (3) émet une requéte de I'état du ré-
seau vers le serveur central (2), par l'intermédiaire
du dispositif (6) de communication, contenant des
informations sur les systémes du véhicule corres-
pondant a I'état de I'axe routier sur lequel circule le
véhicule et indiquant la localisation géographique
etle sens de déplacement du véhicule, eten ce que
le serveur central émet en retour des informations
en temps réel sur |'état des axes de circulation dans
une zone géographique délimitée par un demi-dis-
que de centre réalisé par le véhicule et orienté dans
le sens de circulation du véhicule.

Procédé de communication selon la revendication
8, caractérisé en ce que le terminal télématique
(3) émet une requéte de I'état du réseau vers le ser-
veur central (2) par l'intermédiaire des moyens de
communication, contenant de plus la destination
choisie en latitude et longitude, et en ce que le ser-
veur émet en retour des informations en temps réel
sur I'état des axes de circulation que le véhicule est
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10.

11.

12.

13.

susceptible de prendre pour arriver a ladite desti-
nation.

Procédé de communication selon la revendication
8 ou 9, caractérisé en ce que la requéte de I'état
du réseau émise par le terminal télématique (3) em-
barqué est transmise au serveur central (2) par une
premiére balise (7,) au sol identifiable par le ser-
veur dans la zone de communication de laquelle
passe le véhicule (1), et en ce que les informations
sur |'état du réseau émises en retour par le serveur
sont transmises au véhicule par une deuxiéme ba-
lise (7,) au sol identifiée par le serveur en fonction
des différentes balises franchies par le véhicule de-
puis la premiére balise, la distance minimale entre
lesdites premiére et deuxieme balises étant déter-
minée par la synthése des informations relatives a
I'état du réseau que doit effectuer le serveur en
fonction de la position du véhicule.

Procédé de communication selon la revendication
8 ou 9 et 3, caractérisé en ce que la requéte de
I'état du réseau émise par le terminal télématique
(3) embarqué est transmise au serveur central (2)
par un canal de communication spécifique entre le
terminal (3) embarqué sur le véhicule (1), éventuel-
lement associé a un téléphone GSM (21), et une
unité GSM (22) reliée au serveur, et en ce que les
informations sur I'état du réseau émises en retour
par le serveur sont transmises au véhicule par le
méme canal de communication spécifique identifié
par le numéro de téléphone.

Procédé de communication selon la revendication
10, caractérisé en ce que la localisation instanta-
née et le sens de déplacement du véhicule sont in-
diqués au serveur central (2) par le numéro d'iden-
tification de la balise (74) de communication par la-
quelle est transmise la requéte du véhicule et par
les numéros d'identification des autres balises (75)
dans la zone de communication desquelles passe
ensuite le véhicule (1).

Procédé de communication selon la revendication
11, caractérisé en ce que la localisation instanta-
née et le sens de déplacement du véhicule sont in-
diqués dans la requéte de I'état du réseau a partir
du systéme de localisation de type GSM couplé au
systéme de navigation.

Procédé de communication selon la revendication
8, caractérisé en ce que les informations des sys-
témes du véhicule correspondant a I'état de I'axe
routier sur lequel circule le véhicule sont
notamment :

- I'état des essuie-glace,
- I'état des feux de détresse,
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- I'état des feux de croisement

- la vitesse du véhicule couplée au régime mo-
teur,

- la mise en action de systemes de freinage
(ABS, EPS),

- le contréle dynamique de conduite,

- l'activité du coussin de protection gonflable en
cas de choc ou «airbag».

Procédé de communication selon l'une des reven-
dications 8 a 14, caractérisé en ce que le systéeme
de navigation (4) étant actif, le terminal télématique
(3) embarqué sur le véhicule (1) détermine le choix
du meilleur itinéraire pour le véhicule a partir des
informations en temps réel de I'état du réseau rou-
tier sur lequel le véhicule est susceptible de circuler.
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FIG_2
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