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{57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Bremsen einer durch einen Umrichter
mit Zwischenkreis gespeisten Drehstrommaschine. Es soll der Bremswiderstand Gber ein
steuerbares Ventil ohne Léschanordnung zwischen die Drehstrommaschine und den
Zwischenkreis geschaltet werden, wodurch eine Verringerung des Schaltungs- und
Steuerungsaufwandes sowie eine Erhéhung der Zuverlassigkeit erreicht wird. Erfindungsgemaf
ist zwischen einem Anschlu der Standerwicklung der Drehstrommaschine und dem
gemeinsamen Verbindungspunkt eines aus der Reihenschaltung von zwei Kondensatoren
gebildeten Zwischenkreiskondensators ein aus der Reihenschaltung eines Bremswiderstandes
und eines steuerbaren Zweiweggleichrichters bestehender Bremschopper angeschiossen. Der °
steuerbare Zweiweggleichrichter kann die Antiparallelschaltung von zwei Thyristen oder ein
Thyristor in der Gleichstromdiagonalen einer Graetz-Briicke sein. Fig.1
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Titel der Erifindung

Schraltungsanordnung zum Bromsen einer umrichter-

gespeisten Drehstrommaschine

tnwendungsgebiet der EZrfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaliungsanordnung zum
Bremsen einer Drehstrommeschine, die durch einen Um=~
richter mit Zwischenkreis gespeist wird.

1

Charskteristik der bekannten technischen Lisungen

Bein Verringerm der Frequenz eines umriohtergespei-
sten Asynchrommotors spaist dieser Energie Uber den
Wechselrichter in den Zwischenkreis eﬁn. Bei Span

nungswechselrichtern flihrt das zu einer “u¢lgdung,v

4

des Zwischenkreiskondensators. Zine ntledung lber
den Hetzgleichrichter ist nicht mdglich, da dieser
keine Stromrichtungsumkehr zuliBt. 4bailfe wird de-
durch geschaffen, daB ein Unmkeshrstromrichter als
Hetzzleichrichter eing esetzt wird. Diese Losung ist
sehr teuer und wird nur zum Rilckspeisen groler Ener-~
gien vzw,., lengdsuernder Rickspeisung benutzt.

Tir den groBten Teil der AnwendungsfHlle genligt es,

die 3rens nerg des Liotors in einem 3remgwiderstand
" ! T o s T 't >

in Tirme umzuseizen. Nach der DE-0S 30 09 994 (H02D<
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77/22) wird dieser Widerstand lber einen Gleichstrom--
steller parsllel zum Zwischenl treigkondensator geschal-
tet und nimmt erforderlichenfalls den Bremssirom des
Hotors auf., Durch entsprechendes Aus- und Einschalten
des Stellers 188t sich erreichen, dafl der Hittelwert
des Zwischenkx alskondepsaborstromas wahrend der DBrem-
sung Mull wird, d.h. der Kondensaior seine Spennung
nicht &ndert. Der Nachteil dieser LTUsung bestent in
dem hohen iufwand fiir den zwangsgeloscenten Gleichstrom-
teller, dem hohen Steuerungssviwend und der Verringe-
rung der Zuverlissigkeit.
ius der DE-AS 16 38 611 (HO2P, 3/22) ist eine Anord-

5

‘aung zum Bremsen eilnex Drenfeldmascnlne bekannt, bedl
der wenigstens zwel susgengsleitungen des Wechselrich-
ters liber eine Reihenschaltung eines Bremswiderstandes
mit einem steuerbaren Ventil miteinander verbunden sind.
In einer Ausflihrungsform ist der Bremswiderstand iiber
eine halbgesteuerie Brﬁokenschaltung mit den Ein- und
Aiusgangsleitungen des Wechselrichters verbunden. Diese
Schaltung ist relativ sufwendig.

Ziel der Irfindung

Ziel der Erfindung igst die Schaffung einer Schal tungs-
anordnung zum Bremsen einer umrichtergespeisten Dren-
strommaschine, die eiren geringen Schaltungs~ und
Steuerungsaufwand pel hoher Zuverlissgizkelt ermiglicht.

o

Darlegung des ‘esens der brfindung

ot

Die technische Aufgebe, die durch die Eff¢ndung gelost
wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schal=-
a

tungsanordnung zum Bremsen einer durch einen Umrichter
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mit Zwischenkreis gespeisten Drenstrommaschine vorzu-.
schlagen, bel der der Bremswiderstand iliber ein steuer-
bares Ventil ohne Idschanordnung zwischen die Drosh-

strommeschine und den Zwischenkrels angeschilossen wer-

den kann.

Merkmale der Erfindung

Erfindungsgendf ist zwischen einem Anschlufl der Stén
derwicklung der Drehstrommaschine und dem gemeinsamen
Verbindungspunkt eines aus der Reihenschaltung von
zwel Kondensatoren gebildeten Zwischenkreiskondensa~-
tors ein aus der Reihenschaliung eines Bremswiderstan-
des und eines steuerbaren Zwelweggleichrichters bve-
stehender Bremschopper angeschlossen.

In Ausgesteltung der Erfindung besteht der steuerbare
Zweiweggleichrichter aus zwei antiparallelen Thyri-
storen oder aus einem Thyristor in der Gleichstrom-
diagonalen einer ungesteuerten Graetz-Briicke.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungs-
eispiel n&her erliZutert werden. Die zugehirigen
Zelchnungen zeigen:

Fize 1: die erfindungsgemife Schaltungsanordnung mit
einer e*sten Ausfiihrungsform des 3remschop=-

\

Ders

Fig, 2: eine zweite Ausfilhrungsform des Bremschoppers

o

m iusfiihrungsteispiel der Zrfindung gemil Fig. 1
.J_
U

H

begteht der Urrichter aus einem ungegteuerten Eingangs-
T

gleichrichter Gl mit den Anschllissern flr die Netz=-
phasen R; S; T, einem Gleichspannungszwischenkreis mit
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der Zwischenkreisdrossel Ld und dem aus den Kondensa-.
toren 01; C2 gebildeten Zwischenkreiskondensator C4d
gowie einem 3-phasigen echselrichier VR. 4in den Auge-
gang des Wechselrichters WR sind die Anschlilsse uj; v;
w einer Drehstrommeschine DI angeschlossen. Zur Wider-
ndsbrﬂm ung der Drehstrommeschine Dil wird erfin-
dungsgeméﬁ zwischen einen Anschluf u; v; w der Stin-
derwicklung der Drehstrommaschine DIl und den gemein-
samen Verbindungspunk®t der beiden in Reihe geschalte-
ten Kondensatoren 01; Cz, die den Zwischenkreiskonden-
sator Cd bilden, ein Bremschovpper CH geschaltet.
Zwischen den beiden AnschlufBpunkten i; B des Brems-
choppers CH entsteht widhrend der Speisung der Drea-
gtrormaschine DM aus dem Umrichter eine Wechselspan-
nung, deren Frequenz in Abhingigkeit vom Steuerver-
fahren um ein mehrfaches iiber der Umrichterasusgangs-
frequenz liegt. Die Spannung zwischen den AnschlufB-
punkten 4; B kann auf Grund ihrer wechselnden Polari-
t8% als}Choppereingangsspannung'UCH zur Spelsung des
selbstgeldschten Bremschoppers CH genutzt werdem.
Der Bremschopper CH besteht gem&B Fig. 1 als erste
Ausfilhrungsform aus der Reihenschalftung des Brems-
widerstandes RCH mit zwei Thyristoren TCH1; TCHZ in
Antiparszllelscheltung oder einem Triac. Der Vorteil
dieser Schaltung besteht darin, daB beide Halbwellen
der Chopperelingangsspannung ch zur Bremsung genutzt
und im Bremschopper CH nur zwel Thyristoren bendtisgt
werden, |
Die Reihenschaltung desABremswiderstandes RCF mit
einem Thyristor TCH in der Gleichstromdiagonalen
einer ungesteuerten Graetz-Briicke mit den Dioden D1;
Dg; 93; D4 hildet eine zweite Ausilihrungsform des
Bremgchoppers CH., Der Bremswiderstand QCH kenn in
der Gleichstromdiagonalen oder in den Zuleltungen
der Graetz-Briicke liegen. In dieser Schaltung kinnen
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e eines Thyristors beide Halbwellen der .
Choppereingangsspannung UCH zur Bremsung genulzt wer-
den, )

Die erfindungsgemife Schaltungsanordnung kenn zum
Bremsen zller umrichtergespeisten Drehstrommeschinen
in Stern~ oder Dreieckschaltung angewendet werden.
Die Schaltung erfordert einen geringen Schaliungs—
und Stezuerunssaufwand und es wird eine hohe Zuverlig-—
sigkeit erreicht. Durcn die Varianten des 3remschop-
pers ist eine einfache Anpassung an uanterscniedliche
inforderunzen en die Bremsscheltung mdglich. Die Er-
findung erfordert keine zusitzliche Ldschanordnung.
Eg wird flir die Bremsschaltung nur eine Ausgangsklem-
me des Wechselrichters belegt. Ein herausgefiiarter
Sternpunkt der Stinderwicklung der Drehstrommaschine

igt nicht erforderlich.
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Brifindungsanspruci

1s

2o

Schaltungsanordnung zum Bremsen einer umrichier-
gespeisten Drehstirommaschine, wobel beim Bremsen
{iber ein steuerbares Ventil ein Bremswiderstand
betdtigt wird, gekennzeichnet dadurch, daB zwischen
einen AnschluB (u; v; w) der Sténderwicklung der
Drehgirommaschine (Di) und den gemeinsamen Verbin-
dungspunkt eines aus der Reihenschaltung von zwel
Kondensatoren (01; C,) gebildeten Zwischenkreis-
kondensators (C4d) ein aus der Reihenschaltung

eines Bremswiderstandes (RCH) und eines steuerbaren-
Zweiweggleichrichters bestehender Bremschopper (CH)

angeschlossen ist.

Schaltungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet

dadurch, daB der steuerbare Zweiweggleichrichter
T

e
aus zwel antiparallelen Thyristoren (chq; TCHZ)

hesgtent,.

Schaltungsanordnung naca Punkt 1, gekeﬁnzeiehﬂet
dadurch, daf der steuerbare Zweiweggleichrichter
ein Thyristor (TCH) in der Gleichstromdiagonulen
einer ungesteuerten Grastz-3riicke mit den Dio-
den (D, Dy D3; D,) ist.

I - i Ju de oA s —~
- Hierzu 1 3lest Zeichnung =
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