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(54) Ohutseindinen muovikuppi - Tunnviggig plastkopp

Tamin keksinndn kohteena on ohutseinéinen, yhten& kappaleena vaahtopoly-
styreenisoluista tai —helmistd valmistettu kuppi, jossa on pééasiassa kartiomainen
sivuseind, ja pohja, joka sulkee kapean paén, ja jossa leved pdd on avoin ja muo-
dostaa vapaan reunan tai sérmén, ja jossa éivuseinﬁssé on kartiomaiset sisé- ja
ulkopinnat ja vaste kartiomaisessa sisipinnassa ldhelld pohjaa, jonka vasteen teh-
tévénd on toimia jatkuvana pinosmisrenkaana asetettaessa useita téllaisia kuppeja
pinoon, ja jolloin mainitun vasteen ulkohalkaisija siiné, missd se yhtyy kartio-
maiseen sisdpintaan, ei ole pienempi kuin pohjan ulkohalkaisija.

Olennaisesti edelld esitetyn tapainen kuppil on tunnettu US-patentista
3 375 95L4. Siind esitetyss& tunnetussa kupissa on kuitenkin samoinkuin siind
kupissa, joka on esitetty US-patentissa 2 805 790, se haitta, ettd téllaisista
kupeista muodostettu pino johtea ongelmiin myyntiautomaateissa t.m.s., joissa kuppi-

pinon jéykkyys vaikeuttaa sen liikkeitd automaattikoneistossa.



56483

US-patentissa 3 375 954 johtuvat némé ep@kohdat siitd, ettéd siind esitetyn
kupin pinnat ovat kaikkialla suurin piirtein samansuuntaiset toistensa kanssa.

Esilli olevan keksinndn mukaisessa kupissa on tunnusomaista se, ettd
sisdpinnan kartiomaisuus on likiméérin vekio ja ettd kartiokulma on jonkin verran
suurempi kuin ulkopinnan samoin likimd&rin vakion kartiomaisuuden kartiokulma,
niin ettd sivuseind on ohuempi reunan kuin vasteen kohdalla.

Tamén ratkaisun avulla aikaansaadaan kuppi, jonka sisdpuolinen kartiomai-
suus ei ole sama kuin sivuseindn ulkopuolinen kartiomaisuus, mikd merkitsee sité,
ettd olennaisesti kupin koko ulkopuolinen sivuseind ei kosketa alla olevan kupin
sisdpuolista sivuseindd, ndiden kuppien ollessa pinottuna toistensa sisédén. Tadllai-
nen kuppipino on varsin taipuisa, niin ettd myyntiautomaateissa viltyt&én ylla
mainituillta ongelmilta.

Niin ollen keksinndn mukaisia kuppeja ei ainoastaan voida helposti erot-
tas toisistaan, vaan téllaisten kuppipinojen mainittu taipuisuus on mySs erittéin
suuressa mddrin eduksi myyntiautomaateissa tms.

Keksintdd selitetddn léhemmin seuraavassa viitaten piirustuksessa esitettyyn
suoritusesimerkkiin.

Kuvio 1 on sivukuva keksinndén mukaisesta kupista,

kuvio 2 on yldkuva kuvion 1 kupista ja

kuvio 3 on leikkaus kuvion 2 linjalta 3-3 kahden kupin ollessa pantu sisdk-
kéin.

Kuvioissa 1 ja 2 kuppi on merkitty yleisesti numerolla 10 ja siihen kuuluu
paiasiassa kartiokas sivuseind 12, jossa on vapaan reunan tai suun 16 midrittéméd
avoin suuri pad 14 ja suljettu ala- eli pohjareuna 18, Jjoka toimii pohjana ja on
muodostettu yhtendiseksi ja homogeeniseksi sivuseinén kanssa. Tédllainen kuppl val-
mistetaan mieluimmin vaahdotettavasta polystyreenistéd, joka normaalisti toimitetaan
hienojakoisessa tai helmien muodossa ndiden ollessa kylléstetty vaahdotusalneella,

joka voi olla metaania, butaania jne. Helmet vied#én suljettuun muottiin ja syotetyn
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1&mmén vaikutuksesta vaahdotusaine paisuu pyrkien hdyrysté&midn, mikZ saattaa l&mmdn
pehmittamét helmet paisumaan, niin ettd ne sulautuvat yhteen ja kokonaan t8yttavédt
muottiontelon, mistd on tuloksena tasa-aineinen, pysyvémittainen kevyt kuppi.

Vaahtopolystyreenistd valmistettuja kuppeja nimitet&én yleisesti vaahto-
kupeiksi. Ne ovat vanhoja, hyvin tunnettuja ja niitéd on kauan kdytetty. Mutta
nditéd kuppeja ei koskaan ole menestykselld kéytetty myyntiautomaateissa sen joh-
dosta, ettd kahden pinossa vierekkdin olevan kupin pinnat (rajapinta)‘pyrkivét
tarttumaan tal takertumaan toisiinsa. Tam& voi johtua useista tekijéisté, kuten
staattisesta sdhkdstéd, tyhjidstd, molekyylien vdlisestd vetovoimaéta, pintajan-
nityksestd tms. Joka tapauksessa t&llaisten kuppien pino myyntiautomaatissa Jjar-
ruttaa myynnin sujumista. Pinon alin kuppi kieltdytyy putoamasta, mikd aiheuttaa
vaikeuksia ja koneen v&#rintoiminnan.

Piirustuksessa esitetyh kupin sivusein&ssi 12 on sis8pinta 20 ja ulkopinta
22. Lahemmin tarkasteltaessa huomataan, ettéd nadiden pintojen kartiokkuus ei ole
sama. Toisin sanoen sisdpinnan 20 muodostama kulma on hieman ulkopinnan 22 vastaa-
vaa kulmaa suurempi. Sisdpinnan 20 muodostama kartiokulma voi olla 8%15! ja ulko-
pinnan kartiokulma voi olla 8°. Tasta seuraa, ettéd kupin seinén paksuus on suurempi
kupin pohjan 18 kuin sen suun 16 kohdalla. Myyntiautomaateissa kdytettédvissé
polystyreenivaahto kupeissa on 15':n erotus sisd- ja ulkoseinén kartiokulmien
va1illéd ollut tdysin tyydytt#vé seinsn paksuuden ollessa suun 16 kohdalla n.
0,80 mm. Tadllaisen kupin ulkomitat eivit ole kriittiset, mutta edustavan kKuvan
mitoista voil antaa kuppi, jonka korkeus on 89 mm, halkaisija avoimessa ylépddssi
70 mm, halkaisija pohjassa eli suljetussa péddssd 41 mm ja seinin paksuus pohjan
kochdalla 0,89 mm:n suuruusluokkaa. T&llainen kuppi saattaa painaa suunnilleen
3,0 g.

On havaittu sopivaksi muodostaa seinin alaosaan pinoamisolake 24, joka
voi olla paksunnetun osan 26 muodossa, joka on paksunnettu sisdénpdin ja yhtyy poh-

jaan 18 lyhyelld kartiokkaalla pinnalls 28, joka vastaa sivuseinédn péddosan si-
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Pohjan halhzisija {(merkitty %0 kuviossa 3) ei saisi olla pinoamisclakkecn

sfpinnan 20 muedostiaman kaxtiokkunt ta.

24 suurinta halkaisijoa (mexkitty 32) suurempi. N¥in sen vuoksi, cttd pohja-
pinta 18 osuisi olakkeen vinoon‘pintaan 24 joko ennen tali samanaikricesti kun
kartiokas ulkopinta 12 osuu pienen p#ZiZn alueella 34 kartiokkaaseen sisZpintaan
20 kohdagsa, jos=za se yhtyy vinoon olakkeeseen 24 tai leikkaa tidtd. Timi kohta
tai alue on merkitty numerolla 36 luviossa 3. THstd koituu ainakin kaksi etuz.
Ensiksikin suora pylviskuormitus voi siirtyd alueiden 26 1lipi kupista toiseen
pinoon kohdistuvan aksiaalikuormituksen vastaanottamiseksi, Ja toiseksi JHH
vilitila 38 viersisten kuppien sivuseinien vidliin. Huomatkaa, ettd timd tila
tai rako levence ylospiin.

Keksinnon kdytts, toiminta ja funktio ovat seuraavat.

On saatu aikaan kevyt polystyreenivaahtokuppi, jonka sivuseindn sisi-
ja ulkopinta eivit kosketa viereisten samassa pinossa sisikkfinolevien kuppien
vastaavia pintoja. Tdmd on saavutettu kiyttédm&lld kuppien sisdpuolella kar-
tiokkuutta, joka poikkeaa ulkokartiokkuudesta. Sisdseinimin kartioulma on
nieluimmin suurempi kuin ulkoseindmin kartiokulma, niin ettd kuppi on ohut :
suustsz seindn paksutessa alapdédtd kohti. Kun useita samanlaisesta muotista saa-~
tua kuppia asetetaan sisdkkdin, sisdpinnat Joutuvat elaosastaan kosketukseen
hyvin pieneltd tai erittéin rajoitetulta alueelta, jos ollenkaan. Epdtasainen
seindpaksuus voidaan saavuttaa muovaamalla kuppi muotissa, jossa sisiosa kar-
tiokkuus poikkeaa ulko-osan kartiokkuudesta. Tidhén voidaan helposti pilsté
kiytetiessd muovaukseen vaahdotettavaa polystyreenis, joka viedddn sopivalla
tavella helmien muodossa suljettuun muottiin, mink# jilkeen tapahtuu limmitys
helmien paisuttamiseksi ja yhteensulattamiseksi.

Myyntiautomaateissa kiytettivin kupin pitdd olla Hirimmdisen kevyt, hyvin
ohutseiniinen ja myds riitti#vidn vankka pudotettavaksi pinosta, t&yteytédviksi
kahvilla ja k#siteltdvidksi.

Koska sisiésein#lli on suurempi kartiokkuus eli kartiokulma kuin ulkosei-
n#lli, sisdkkiin pinoaminen voisi aiheuttaa pulman, koska toisen kupin ulko-
puoli pyrkisi kiilautumaan kiinni toisen sisipuoleen. Mutta témi voidaan és-
t84 k#yttimdlli pinoamiskaulusta tai -olaketta, joka on mitoitettu kosketta-
maen seuraavan kupin pohjaa ennen Xuin nim# kaksi kartiokasta seinimid kosket-
tavat toisiaan tai kiilautuvat. Kupissa, jossa sivuseinin paksuus suun kohdalla
on 0,89 mm ulkokartiokulman ollessa g° je sisdkartiokulman 8015', pitéisi olak-
kocen todellisen korkeuden olla n. 6,6 mm, niin ctii pohja ei kiilaudu kiinni
seuraavean kuppiin, vaan koskettan eunsiksi olaketta.

Vaikkelkin tissi on esitetty ja kuvattu parhcana pidetty muoto ja on chido-
tottu useita modifikaavioita, on kuitenkin yrmirrettdvii, ettd sopivia lisfmodi-
.ikaatioita, muutoksia ja substituutioita voidesn tehdd poikkeamaitz kelcirnia

verusicenasto.
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Patenttivaatimus:

Ohutsein#dinen, yhten# kappaleena vaahtopolystyreenisoluista tai ~helmista
valmistettu kuppi, jossa on piiasiassa kartiomainen sivuseind (12), ja pohja (18),
joka sulkee kapean pidén, ja jossa leved péd on avoin ja muodostaa vapaan reunan
tai sirmin (16), ja jossa sivuseindssd on kartiomaiset sis#~ ja ulkopinnat (20
ja 22) ja vaste (24) kartiomaisessa sisépinnassa (20) ldhelld pohjaa (18), jonka
vasteen tehtdvénd on toimia jatkuvana pinoamisrenkaana asetettaessa useita tdllaisia
kuppeja pinoon, ja jolloin mainitun vasteen ulkohalkaisija (32) siind, missid se
yhtyy kartiomaiseen sisépintaan, ei ole pienempi kuin pohjan ulkohalkaisija (30),
tunnettusiiti, ettd sisdpinnan (20) kartiomaisuus on likim8&rin vakio ja
ettd kartiokulma on jonkin verran suurempi kuin ulkopinnan (22) samoin likim8&rin
vekion kartiomaisuuden kartiokulma, niin ettd sivuseinid (12) on ohuempi reunan

(16) kuin vasteen (24) kohdalla.
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Patentkrav:

Tunnviggig kopp framst&lld i ett stycke av skumpolystyrenceller eller
~kulor och utformad med en huvudsakligen konisk sidovigg (12), med en botten (18),
som tillsluter den smala &nden och med den breda &nden Sppen samt utformad med en
fri rand eller kant (16), vilken sidovégg har inre och yttre koniska ytor (20
och 22), och en ansats (2L) pd den inre koniska ytan (20) néra botten (18), vilken
ansats har till uppgift att tjéna som kontinuerlig staplingsring, nir flera sddana
bigare sammansétts i en stapel, och varvid den yttre diametern (32) av namnda
ansats, dér den gdr G&ver i den inre koniska ytan, ej &r mindre &n den yttre
diametern (30) av bottnen, k &nnetecknad dérav, att koniciteten av den
inre ytan (20) &r tillndrmelsevis konstant och har en ndgot stdrre konvinkel
&n konvinkeln av den likaledes tillnirmelsevis konstanta koniciteten av den yttre

ytan (22), s& att sidoviggen (12) &r tunnare vid kanten (16) &#n vid ansatsen (24).

Viitejulkaisujsa—Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan Liittotasavalta~Fdrbundsrepubliken
Tyskland(DE) 1 241 048 (B 65 d 21/02). Sveitsi-Schweiz(CH) 361 4oL (64 a 3).
USA(US) 2 805 790 (220-97).
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