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HochverschleiRfeste Teile, insbesondere fiir Misch-~ und Mahl-
aggregate und Verfahren zu ihrer Herstellung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf Keramikindustrie, Metallurgie
und Maschinenbau, Objekte, in denen ihre Anwendung moglich
und zweckmdfBig ist, sind verschleififeste Teile in Maschinen
und Vorrichtungen, insbesondere Misch- und Mahlaggregate. Die
Anwendung kann guch unter korrosiven Bedingungen erfolgen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt sind MahlkOrper und Mahltrommeln gus Hartmetall, Stahl,
Porzellan, Flintsteinen, Achat, Plasten und Titanmetall. Sie
gewdhrleisten durch ihren Abrieb keine verunreinigungsarme Auf-
bereitung des Mahlgutes, besitzen nur eine geringe Mahlwirkung
und/oder sind durch aufwendige Herstellung teuer.

Weiterhin sind bereits Mahlkugeln aus einem Werkstoff auf der
Basis von Titan und Sauerstoff aus bis zu 97 Gew.=% TiO2 und
einem als Plagtifikator und Bindemittel wirkenden Stoff, bei-
spielsweise Bentonit oder Zellulosedther, bekannt (A. Pa~
latzky, Techn, Keramik, VEB Verlag Technik, Berlin 1954).
Dieser Werkstoff hat den Mangel, daB wegen der geringen Ab-
riebfestigkeit die daraus hergestellten Teile hidufig ausge-
wechgelt werden milssen und Zumahlungen zum Mshlgut die Verar-
beitbarkeit des Mahlgutes und die Gebrauchseigenschaften der
aus dem Mahlgut hergestellten Gegenstédnde erheblich herabsetzen.
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Mahlkorper aus dem genannten Werkstoff bedingen durch ihre
relativ geringe Dichte von etwa 4 gc:m-3 eine relativ lange
Mahldauer. Durch Zusatz von Bleiverbindungen in Hohe von

2 bis 10 Gewichtsprozent zu gepulvertem ’I‘iO2 ist es gelungen,
die Abriebfestigkeit derartiger Mahlkugeln fast zu verdoppeln
(DE-PS 1 072 179); der VerschleiB ist aber immer noch relativ
hoch und das Auftauchen von Blei in der Zumahlung bringt wei-
tere Probleme.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Verlédngerung der Einsatzdauer ver-
schleifBbeanspruchter Teile sowie die weitgehende Vermeidung
gchddlicher Zumahlungen und Herabsetzung der Mahldauer bei
Mahlprozessen in der Keramikindustrie und Metallurgie.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung licgt die Aufgabe zugrunde, Teile mit Oberfli-
chen hoher Abriebfestigkeit unter Beibehaltung der Eigenschaf-
ten deg Grundkdrpers anzugeben.

Erfindungsgemd3 wird die Aufgabe dadurch geltst, daB die Tei-
le aus einem Grundkdrper, versehen mit einer Oberfléchenschicht
aus Titan oder einer Ti-Basgsis-Legierung, bestehen, die mit 0,5 -
15 Atomprozent Sauverstoff und 0,03 - 7,5 Atomprozent Stickstoff
in geloster Form legiert ist. ZweckmédBig ist ein Gehalt von

2 - 10 Atomprozent Sauerstoff und 1 - 6 Atomprozent Stickstoff,
glinstig ein Verhdltnis zwischen Sauerstoff und Stickstoff von

2 + 1. Es kann zweckmafBig sein, nicht die gesamte Oberfldche,
sondern nur hochbeanspruchte Stellen davon zu legieren.

Der Grundkorper, der die erfindungsgemdl zusammengesetzte
Schicht trdgt, bleibt als Schichtiriger in seinen Eigenschaf-
ten unbeeinfluBt. ZweckmidBigerweise kann der GrundkSrper auch
aus Titan oder einer Titan-Basis-Legierung bestehen.
Erfindungsgemdl werden die hochverschleifBfesten Teile so her-
gestellt, daf der Grundkdrper mit ciner Schicht gus Titan
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oder einer Titan-Basis-Leglerung iberzogen und im Temperatur-
bereich von 450 - 1 600 °C Y2 Stunde bis 100 Stunden in einer
Atmosphdre mit insgesamt 1 - 50 ppm Sauerstoff und Stickstoff
gegliiht wird. Bei GrundkOrpern aus Titan entfdllt das vor dem
Glithen erforderliche Uberziehen, bei bestimmten Ti~Basis-Le-
gierungen kann es zweckmidBig sein.

Ausfithrungsbeispiel

Als hochverschleififester Werkstoff filir zylindrische MahlkOrper
dient Titan mit 6 Atomprozent geldstem Sauerstoff und 3 Atom-
prozent geldstem Stickstoff, Gegeniiber bekannten Mahlkorpern
auf der Basis von TiO2 verldngert sich die Einsatzdauer um

das 20~-fache und die erforderliche Mahldauer verkiirzt sich um
etwa 20 %. Gegeniiber Kugeln aus Achat wird bei gleicher Ver-
schleififestigkeit eine Verkiirzung der Mahldauer um das 5~ bis
8~fache erzielt und der Preis ist erheblich niedriger.



Patentanspruch

1.

2.

4.

HochverschleifBfeste Teile, insbegondere filir Misch- und Mahl-
aggregate, gekennzeichnet dadurch, daB sie aus einem Grund-
kSrper, versehen mit einer Oberflidchenschicht aus Titan

oder einer Ti-Basis-~Legierung, bestehen, die mit 0,5 = 15
Atonprozent Sauerstoff und 0,03 - 7,5 Atomprozent Stickstoff
in geltster Form legiert ist.

Hochverschleififeste Teile nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, dafl die Oberfldche mit 2 ~ 10 Atomprozent Sauerstoff
und 1 - 6 Atomprozent Stickstoff legiert ist.

Hochverschleififeste Teile nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet
dadurch, dafB in der auflegierten Oberflidche zwischen Sauer-
stoff und Stickstoff ein Verh&litnis von 2 : 1 besteht.

Hochverschleififeste Teile nach Punkt 1 - 3, gekennzeichnet
dadurch, daB nur bestimmte verschleifbeanspruchte Ober-
flachenstellen erfindungsgemidB legiert sind.

Hochverschleif3feste Teile nach Punkt 1 - 4, gekennzeichnet
dadurch, daB der GrundkOrper aus Titan oder einer Titan-
Basis~Legierung besteht.

Verfahren zur Herstellung hochverschleiBfester Teile, ge-
kennzeichnet dadurch, daB der Grundkdrper mit einer Schicht
aus Titan oder einer Titan-Basis-Legierung liberzogen wird
und im Temperaturbereich von 450 - 1 600 °C Y2 Stunde bis
100 Stunden in einer Atmosphidre mit insgesamt 1 bis 50 ppm
Saverstoff und Stickstoff geglitht wird.,
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