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“AUXILIAR DE CLARIFICACAO DE CERVEJA COM BASE EM SILICA XEROGEL
COM ALTA CAPACIDADE DE FILTRAGEM* ‘

ANTECEDENTES

Esta invengao refere-se a um xerogel, a um processo para a producéo de um xero-

gel, & a um processo para o tratamento de bebidas com um xerogel.

A claridade das cervejas é um fator importante influenciando a aceitagao pelo con-
sumidor. A presenga de turbidez na cerveja usuaimente é associada com qualidade inferior.
A turbidez na cerveja, no entanto, é um fenémeno natural e é requerido um tratamento a-
propriado para evitar ou retardar a sua formagéo. A turbidez fria é formada por proteinas
sensiveis a turbidez. Os materiais que removem as proteinas sensiveis a turbidez devem
ser permitidos de acordo com a lei de pureza alema, conhecida de outra forma como " Rei-
nheitsgebot". Uma alternativa ao uso de aditivos quimicos, de acordo com esta lei, é a utili-
zagio de silica gel, que resulta na remogao de proteinas sensiveis a turbidez. Finalmente,
todos os materiais utilizados para a remocéo de proteinas sensiveis a turbidez devem ser
removidos da bebida.

Existe uma quantidade de agentes de estabilizagdo ou clarificacdo de cerveja com
base em silica no mercado. Ela pode ser dividida em dois grupos, hidrogéis e xerogéis. Am-
bos os géis sdo produzidos utilizando-se processos semelhantes, conforme descrito em va-
rias publicagbes, tais como as patentes americanas de numero 4.515.821; 4.636.39%4;
5.622.743; e 6.565.905, o material inteiro do assunto das quais é incorporado aqui como
referéncia. Os hidrogéis tipicamente incluem 55 a 70% em peso de agua e 45 a 30% em
peso de silica com uma pureza de 99,0% (depois da calcinagdo). Os hidrogéis sdo moidos
até o tamanho desejado de particula utilizando-se técnicas comuns de moagem. Para 0s
Xerogéis, a agua tipicamente é removida antes da moagem utilizando-se processos comuns
de secagem, com os xerogéis resultantes possuindo menos de cerca de 70 a 80% em peso
de agua. Ambos os géis geralmente sdo moidos da mesma forma. Para ambos os géis, o
tamanho de particula é ajustado até o valor desejado utilizando-se parametros de controle
de processo disponiveis durante a moagem. A estrutura interna dos géis em termos de area
superficial, volume de poros, distribuicao de tamanho de poros, etc, & modificada utilizando-
se condi¢des de processamento durante um processo de envelhecimento dos géis, que tipi-
camente ocorre apds a formacgao da particula & sdo bem conhecidos na literatura. O volume
de poros e a area superficial sdo medidos utilizando-se a adsorgéo de nitrogénio (BET) em
baixa temperatura e sdo calculados utilizando-se a equacdo de Kelvin (por exemplo, DIN
66131). Para os hidrogéis, tais parametros tipicamente nio sdo medidos desta forma devido
a presenca de agua nos poros. Além disso, a secagem antes da medi¢do ndo é possivel
porque este processo altera a estrutura do gel.

Os xerogéis e os hidrogéis sao significativamente diferentes no seu comportamen-
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to, em termos de eficiéncia de estabilizagio e capacidade de filtragem. Enquanto os xero-
géis oferecem um alto desempenho em melhorar a estabilidade, os hidrogéis séo significati-
vamente melhores na capacidade de filtragem na mesma concentragéo de sélidos na cerve-
ja. Assim sendo, usualmente & necessario utilizar-se duas a trés vezes a quantidade de hi-
drogéis que seria necessaria utilizando-se um xerogel.

Outra propriedade importante de um gel auxiliar de estabilizagao de bebida refere-
se ao tamanho de particula e a distribuicdo de tamanho de particula. O tamanho médio de
particula de tal produto que é disponivel comercialmente tipicamente se situa entre 5 e 40
microns. O tamanho de particula de tais géis afeta significativamente a eficiéncia (i.e., a
remogao/adsorgao de proteinas com alto peso molecular sensiveis a turbidez) e a capacida-
de de filtragem. Uma particula de tamanho fino geralmente possui um bom desempenho em
melhorar a estabilidade, mas requer tempo adicional para a filiragem. Esta relagao tipica-
mente se aplica igualmente para xerogéis assim como para os hidrogéis.

E também importante para a eficiéncia, em termos de estabilidade da cerveja, o ta-
manho da superficie acessivel da silica. As silica géis sdo amorfas, particulados inertes com
poros abertos e grandes areas superficiais. Tipicamente, as silica géis preferidas sdo aque-
las com grandes areas superficiais € grandes poros, que permitem que a molécula de for-
magao de turbidez seja adsorvida sobre a superficie da silica.

Assim sendo, existe uma necessidade na industria por um agente de estabilizacdo
da bebida que possua propriedades aceitaveis de estabilizagdo e também seja rapidamente
filtravel.

SUMARIO

A invengdo atual refere-se a uma composicio Util para ¢ tratamento de bebidas,
que é composta de particulas de xerogel tendo um volume de poros de cerca de 0,2 a cerca
de 2,0 ml/g, um tamanho médio de particula de cerca de 5 a cerca de 40 microns, onde a
composi¢ao é constituida de cerca de 30% ou menos em peso de finos.

A invengdo atual também se refere a um Processo de produgo de uma composi-
¢éo de xerogel (til para o tratamento de bebidas, que é composta da preparagio de um hi-
drogel; o aquecimento do hidrogel para formar um xerogel; a moagem do xerogel para for-
mar particulas na composi¢ao; e a remogao, pelo menos de 5% em peso de finos da com-
posicao.

A invencdo atual se refere ainda a um processo para o tratamento de uma bebida,
que é composto da produgdo de uma composi¢ao de xerogel; a producéo de uma bebida; e
a filtragem da referida bebida com a referida composi¢éo de xerogel, onde a referida com-
posicdo é composta de particulas de xerogel tendo um volume de poros de cerca de 0,2 a
cerca de 2,0 ml/g, um tamanho médio de particula de cerca de 5, a cerca de 40 microns,

onde a composicao é constituida de cerca de 30% ou menos em peso de finos.
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DESCRICAO DETALHADA
A invengao atual refere-se a um auxiliar de clarificagéo de cerveja baseado em um

xerogel, que tem um alto desempenho na clarificagdo de cerveja, tipico para um xerogel
com o beneficio de possuir uma capacidade de filtragem comparavel a um auxiliar de clarifi-
cacdo com hase em hidrogel.

Conforme referido aqui, o termo "finos" & definido como particulas que teem um ta-
manho de particula menor do que cerca de 10 microns medido por uma peneira de micro
precisdo do tipo LTG-Siebvibrator disponivel da Retsch GmbH. A area superficial (BET),
referida aqui, &€ medida por adsor¢éo de nitrogénio utilizando-se a DIN 66131, e o volume de
poros é determinado por uma ASAP 2400 disponivel da Micromeritics Instrument Corp. Con-
forme referido aqui, a média do tamanho de particula relacionado com o volume é medida
através de difracao de luz, utilizando-se o Malvern Mastersizer 2000 disponivel da Malvern
Instruments Ltd. O teor de umidade do xerogel & medido por determinagdo de coulometria
do teor de agua pelo processo de Karl Fischer utilizando-se 0 ASTM D 6869. O termo "ca-
pacidade de filtragem", conhecido de outra forma como permeabilidade, € uma medida da
habilidade de um material poroso de transmitir fluido e & definido pela lei de Darcy e é de-
terminado utilizando-se TS72 através da medicéo da permeabilidade dos auxiliares do filtro
de acordo com a norma EBC utilizando-se filtros standard EBC. Este processo podera ser
encontrado na se¢éo 10.9 do livro intitulado "Analytica-EBC" disponivel da Fachverlag Hans
Carl (ISBN 3-418-00759-7). Os filtros EBC s&o disponiveis da VEL S.A. com nome "Normfil-
ter EBC".

Em uma realizagéo, a invengdo atual refere-se a uma composigdo (Util para o trata-
mento de bebidas que é composta de particulas de xerogel tendo um volume de poros de
cerca de 0,2 a cerca de 2,0 ml/g, um tamanho médio de particula de cerca de 5 a cerca de
40 microns, onde a composicdo é constituida de cerca de 20% ou menos em peso de finos,
com base no peso total da composicéo. Nesta realizagdo, a composigdo podera incluir cerca
de 18% ou menos em peso de finos, e tipicamente, cerca de 17% ou menos em peso de
finos, mais tipicamente, cerca de 15% ou menos de finos em peso, e ainda mais tipicamen-
te, cerca de 13% ou menos em peso de finos. O xerogel geralmente & composto de umidade
em uma quantidade de 20% em peso ou menos, € mais tipicamente, 0 a 10% em peso da
composi¢do. O volume de poros das particulas de xerogel, mais de preferéncia, varia de
cerca de 0,2 a cerca de 2,0 ml/g, e ainda mais de preferéncia, de cerca de 0,4 a cerca de
1,5 mlig. O tamanho médio de particula (V0,5), de preferéncia, varia de cerca de 5 a cerca
de 40 microns, e ainda mais de preferéncia, de cerca de 10 a cerca de 25 microns. Nesta
realizagdo, as particulas possuem uma area superficial variando de cerca de 200 a cerca de
900 m¥g, e de preferéncia, cerca de 400 a cerca de 800 m?/g. Apesar do xerogel de prefe-

réncia ser silica, poderdo ser utilizados outros 6xidos inorganicos na composicéo atual, in-
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cluindo alumina, titania ou misturas dos mesmos.

A invengao atual também se refere a um processo de produgdo de uma composi-
¢éo de xerogel util para o tratamento de bebidas, que é composto da preparagao de um hi-
drogel; e o aquecimento do hidrogel para formar um xerogel, a moagem do xerogel para
formar particulas na composi¢éo; e a remogao, pelo menos de 5% em peso de finos, da
composicao. De preferéncia, pelo menos cerca de 10% em peso de finos sdo removidos da
composicao, mais de preferéncia, pelo menos cerca de 20% em peso de finos sdo removi-
dos da composi¢ao, e ainda mais de preferéncia, pelo menos cerca de 30% em peso de
finos s&o removidos da composicéo.

O que se segue descreve um processo para fabricacéo de silica géis de acordo
com uma realizagdo da invengéo e outros géis de dxido inorganico poderdo ser produzidos
da mesma forma conforme é bem conhecido por uma pessoa com conhecimento normal na
arte. O hidrosol de silica é preparado pela reagdo entre um silicato e um &cido inorganico,
de tal forma que a concentragdo de SiO, podera aumentar o periodo de tempo de gelatini-
zagao, aumentar o teor de agua, e deteriorar a eficiéncia nas etapas subseqientes de lava-
gem e secagem, o que é industrialmente impraticavel. A concentracdo de SiO, excessiva-
mente elevada poderia acelerar excessivamente o processo de gelatinizagdo, e os hidrogéis
de silica tendo propriedades fisicas uniformes ndo poderiam ser obtidos. Como silicato, sdo
disponiveis silicato de sddio, silicato de potassio, silicato de amdnio ou outros: o silicato de
sédio é aquele mais utilizado industrialmente. Como &cido inorganico, séo disponiveis o aci-
do sulfarico, acido nitrico, acido cloridrico ou outros: o dcido sulfirico geralmente é o utiliza-
do.

Posteriormente, o sal inorganico é removido por lavagem do hidrogel de silica com
agua. Quando o hidrogel de silica lavado é tratado hidrotermicamente com agua tendo um
pH de 2 - 10 em uma temperatura de 20 -100 ° C, o didmetro médio de poros e o volume de
poros sd0 aumentados. Neste processo, se o hidrogel de silica é lavado com agua nas con-
dicdes correspondendo aquelas para o tratamento hidro- térmico, a lavagem e o tratamento
hidrotérmico podem ser executados simultaneamente. Para as condigdes do tratamento hi-
drotérmico, quando o pH ou a temperatura sdo aumentados, a area superficial especifica
tende a diminuir grandemente. Quando o pH ou a temperatura sdo reduzidos, o tempo de
tratamento tende a ser aumentado. Assim sendo, o hidrogel de silica, desejavelmente, é
tratado hidrotermicamente em um pH de 6 - 8,5 e uma temperatura de 40 - 80 ° C. No tra-
tamento hidrotérmico, as particulas principais de silica gel s@o solubilizadas e depositadas, e
a area superficial especifica da silica gel é reduzida enquanto que o didmetro médio de po-
ros e o volume de poros sdo aumentados. Assim sendo, a area da superficie especifica &
graduaimente reduzida enquanto o didmetro médio de poros e o volume de poros séo au-

mentados. As particulas principais obtém uma resisténcia aumentada de ligagdo no ponto



10

15

20

25

30

35

onde as particulas principais sdo combinadas umas com as outras, e a estrutura da silica
gel & estabilizada e fortalecida.

O processo de lavagem com agua e o processo de tratamento hidrotérmico pode-
rdo ser executados em série, ou 0s dois processos poderdo ser executados ao mesmo tem-
po.

O hidrogel de silica lavado e tratado hidrotermicamente possui um didmetro médio
de péros, volume de poros e drea de superficie especifica relativamente grandes.

Para produzir um xerogel de acordo com a invengao, o hidrogel é secado através
de sopro de ar em uma temperatura variando de 100 a 180 ° C através do leito de hidrogel
até que a umidade do gel seja menor do que cerca de 20%, de preferéncia, menor do que
cerca de 10%, e mais de preferéncia, menor do que cerca de 5% em peso. Posteriormente,
o xerogel € moido utilizando-se um moinho convencional até o tamanho desejado de parti-
cula. Processos para a produgdo de xerogel poderdo ser encontrados nas patentes ameri-
canas de nlimero 6.565.905 e 5.622.743.

Apds a formagdo do xerogel moido, os finos gerados intrinsecamente durante a
moagem sao0 removidos utilizando-se um classificador a ar ou outro dispositivo similar que
seja adequado para este processo. Os classificadores a ar, bem conhecidos na industria,
utilizam um processo aerodinamico para cortar a alimentagao da distribuigdo de tamanho de
particula em uma fragdo fina e uma grossa. O tamanho do corte entre a fragao fina e a gros-
sa podera ser ajustado nesta invengéo e utilizado para controlar a capacidade de filtragem.
Para produzir um auxiliar de clarificagao de cerveja de xerogel com capacidade de filtragem
semelhante aquela de um auxiliar de clarificagao de hidrogel, o total de finos na composicéo
de xerogel deveria ser reduzido a cerca de 20% ou menos em peso, tipicamente, cerca de
18% ou menos em peso, mais tipicamente, cerca de 17% ou menos em peso, € ainda mais
tipicamente, cerca de 15% ou menos em peso, com base no peso total da composigao.

O xerogel produzido de acordo com a invengao atual podera ser utilizado como um
auxiliar de clarificagao e estabilizagdo em varias bebidas, incluindo cerveja, vinho e sucos de
fruta. Os processos para a clarificagdo de bebidas, geralmente sdo conhecidos na industria
e incluem aqueles descritos nas patentes americanas de ndmero 5.622.743 e 6.565.905 o
teor integral das quais é incorporado aqui como referéncia. O auxiliar de clarificagéo da in-
vencao atual tipicamente é adicionado em uma bebida antes da filtragem em uma quantida-
de de cerca de 0,1 a cerca de 1,0 g/l, de preferéncia, cerca de 0,2 a cerca de 0,8 g/l, e mais
de preferéncia, cerca de 0,3 a cerca de 0,7 g/litro. A bebida, geralmente é tratada durante
pelo menos 30 minutos com o auxiliar de clarificacéo, € tipicamente, durante pelo menos 2
horas. Isto geralmente é feito adicionando-se o auxiliar de clarificagdo no tanque de arma-
zenamento ou tanque de clarificagdo antes da filtragem. No entanto, o auxiliar de clarifica-

¢do podera também ser utilizado em um processo continuo de fabricagdo de bebida ou de
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clarificagédo. Outros aditivos poderao ser utilizados com o auxiliar de clarificagédo da invengéao
atual, incluindo auxiliares de filtragem. Geralmente, a bebida é filtrada durante pelo menos
uma hora, de preferéncia, pelo menos duas horas, utilizando-se uma maquina de filtragem
com terra diatomacea ou com equipamento de filtragem de membrana.

Em uma realizacéo, a cerveja verde é fabricada através da fermentagéo e envelhe-
cimento da cerveja em um tanque de armazenagem durante um més. O auxiliar de clarifica-
¢éo da invengéo atual é adicionado no tanque e é colocado em contato com a cerveja du-
rante pelo menos 15 minutos. Posteriormente, a cerveja é filtrada a 2 ° C durante 3h através
de um filtro de terra diatomacea tendo uma area de filtragem de 0,2 m? e uma vazio de 500
I/m?hora. A cerveja filtrada é entdo engarrafada.

A estabilidade das cervejas tratadas com o auxiliar de clarificagio da invengéo atual
podera ser medida através do numero de sulfato de aménio a 40 °/hl. Geralmente, a bebida
tratada possui um nimero de sulfato de aménio maior do que cerca de 10, de preferéncia,
maior do que cerca de 12, mais de preferéncia, maior do que cerca de 14, e ainda mais de
preferéncia, maior do que cerca de 15. O valor de sulfato de aménio é uma medida da quan-
tidade de proteina de alto peso molecular na cerveja, que é um indicador do sucesso da
estabilizacdo da cerveja em relacdo ao aspecto da remogao de proteina. A estabilidade fisi-
ca de uma cerveja depende, entre outros fatores, da quantidade de proteina de alto peso
molecular soltvel, do nivel de polifendis e dos niveis de oxigénio aos quais a cerveja foi ex-
posta. A temperatura e a reagao quimica dependente de oxigénio entre as proteinas e os
polifendis levam a uma turbidez fria em uma temperatura ao redor de 0 ° C, e portanto a
instabilidade da cerveja. Através de adsorcao seletiva utilizando-se agentes de clarificagéo
de cerveja, o teor de proteina dissolvida pode ser reduzido e portanto a estabilidade da cer-
veja € aumentada. A adicao de uma solugéo de sulfato de aménio saturada na cerveja resul-
ta na precipitagio das proteinas com aito peso molecular. A quantidade de solugéo de sulfa-
to de aménio adicionada e a turbidez resultante da cerveja sdo medidos utilizando-se o ins-
trumento PT standard. Este processo é o processo MEBAK 2.19.2.5 (MEBAK - Middle Euro-
pean Brew Analyses Convemtion).

A capacidade de filtragem do auxiliar de clarificagdo da invengao atual geralmente é
maior do que cerca de 35 mDarcy, de preferéncia, maior do que cerca de 40 mDarcy, mais
de preferéncia, maior do que cerca de 45 mDarcy, e ainda mais de preferéncia, maior do
que cerca de 50 mDarcy. Tipicamente, a capacidade de filtragem varia de cerca de 35
mDarcy a cerca de 1000 mDarcy, de preferéncia, de cerca de 40 mDarcy a cerca de 500
mDarcy, mais de preferéncia, de cerca de 45 mDarcy a cerca de 300 mDarcy, € ainda mais
de preferéncia, de cerca de 50 mDarcy a cerca de 200 mDarcy.

Embora a invengéo tenha sido descrita com um ntmero limitado de realizagdes, es-
tas realizages especificas ndo pretendem limitar o escopo da invengéo conforme descrito
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de outra forma e reivindicado aqui. Podera ficar evidente para aqueles com conhecimento
normal na arte, apds a revisdo das realizagfes e exemplo aqui, que sdo possiveis outras
modificagdes e variagbes da mesma. Todas as partes e percentagens nos exemplos, assim
como no restante da especificagdo, sao em peso, a ndo ser que seja especificado de outra
forma. Além disso, qualquer faixa de nimeros citada na especificacdo ou nas reivindica-
¢les, tais como aquelas que representam um conjunto especifico de propriedades, unidades
de medicéo, condigbes, e estados fisicos ou percentagens, se destinam literalmente a ser
incorporadas expressamente aqui como referéncia ou de outra forma, qualquer niumero que
se enquadre dentro de tal faixa, incluindo qualquer sub-conjunto de nimeros dentro de
qualquer faixa assim citada. Por exemplo, sempre que uma faixa numérica com um limite
inferior, Ry, e um limite superior Ry, & apresentado, qualquer nimero R que se enquadre
dentro da faixa é especificamente apresentado. E especialmente, os seguintes nimeros R
dentro da faixa sao especificamente apresentados: R = R, + k(Ry - R,), onde k é uma varia-
vel variando de 1% a 100% em incrementos de 1%, por exemplo, k é 1%, 2%, 3%, 4%,
5%,... 50%, 51%, 52%,.... 95%, 96%, 97%, 98%, 99%, ou 100%. Além disso, qualquer faixa
numérica representada por quaisquer dois valores de R, conforme calculado acima é tam-
bém especificamente apresentada. Quaisquer modificacbes da invencdo, além daquelas
mostradas e descritas aqui, ficardo aparentes para aqueles adestrados na arte a partir da
descricdo mencionada anteriormente e desenhos anexos. Tais modificagdes se destinam a
ser enquadradas dentro do escopo das reivindicacdes anexas.
Exemplos ilustrativos

Os seguintes exemplos s&o apresentados como ilustragdes especificas da invengao
reivindicada. Deve ser entendido, no entanto, que a inven¢do nao é limitada aos detalhes
especificos apresentados nos exemplos.

Exemplo 1

Neste exemplo, um hidrogel de silica convencional é produzido de acordo com o
estado da arte, visando uma &rea superficial de 500 m?/g. A silica é entdo moida utilizando-
se um moinho ACM 30 disponivel da Hosokawa até um tamanho de particula de 17,6 mi-
crons. Este produto é bem conhecido no mercado com a marca DARACLAR 920, que é dis-
ponivel da Grace GmbH & Co. KG. Varias propriedades desta amostra (amostra A) sdo me-
didas e o desempenho de filtragem é avaliado. Os resultados so apresentados na tabela 1.

Exemplo 2

Neste exemplo, uma corrente de ar quente a 150 ° C em um leito fixo seca o hidro-
gel do exemplo 1 para obter um xerogel. Um jato de moagem utilizando ar comprimido é
utilizado para moer o xerogel até um tamanho de particula de 16,4 microns. Este produto &
também conhecido no mercado com a marca DARACLAR 915 K, que é disponivel da Grace
GmbH & Co. K.G. Varias propriedades desta amostra (amostra B) s3o medidas e o desem-
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Exemplo 3

O xerogel da amostra B de comparagao (exemplo 2) & moido mecanicamente (ao
invés de ser moido por jato) utilizando-se o moinho ACM 30, 0 mesmo que o da amostra de
comparagdo A, até um tamanho médio de particula de 19,0 microns. Este produto ainda
contém finos. Sdo medidas varias propriedades desta amostra (amostra C) e é avaliado o
desempenho de filtragem. Os resultados s&o apresentados na tabela 1.

Exemplo 4

Neste exemplo, a amostra C de comparagéo de experiéncia (exemplo 3) é classifi-
cada utilizando-se o classificador Alpine TSP 315. S0 removidos 10% dos finos através
deste procedimento. O tamanho médio de particula permaneceu relativamente inalterado na
faixa de variagdes tipicas (18,5 microns). Varias propriedades desta amostra (amostra D)
sd0 medidas e o desempenho de filtragem é avaliado. Os resultados séo apresentados na
tabela 1.

As amostras A e B de produto de comparagao disponiveis comercialmente estao de
acordo com as expectativas em termos de estabilidade (i.e., nimero de sulfato de aménio
em 40 g/hl) e capacidade de filtragem; i.e., o xerogel (amostra B) produz uma estabilidade
elevada mas tem taxas de filtragem baixas e o hidrogel (amostra A) produz uma baixa esta-
bilidade com altas taxas de filtragem.

A amostra C demonstra o efeito da moagem mecanica comparada com a moagem
a jato. Ambas as amostras B e C sdo preparadas com o0 mesmo xerogel. Conforme mostra-
do na tabela, ndo ha uma diferenca significativa nas propriedades medidas entre a amostra
C e a amostra B, indicando que qualquer dos processos de moagem produziu resultados
semelhantes.

O produto preparado de acordo com a invengao atual, a amostra D, combina tanto
as propriedades preferidas de alta estabilidade como taxas de filtragem elevadas. Todos os
dados fisicos e de desempenho séo listados na tabela 1.

Tabela 1

Amostra |Processo | Tamanho | Finos Umidade |Area Capacidade | Namero
de parti-| (%) (%) superfi- | de filiragem | de sulfa-

cula V0,5 cial (mDarcy) |to de
(microns) (m?/g) amoénio
em 40
g/hl
A Moagem por| 17,6 29,33 62,1 n.2 220 11,8

jato

B Moagem 16,4 2018 |58 450 35,3 14,1




mecanica

Moagem 19,0 22,07 131 495 29,3 16,4

mecanica

Moagem +|185 1435 |39 490 160 15,4
classificagéo

mecanica

* ndo disponivel porque este parametro ndo pode ser medido para um hidrogel.
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REIVINDICACOES
1. Composigao util para o tratamento de bebidas CARACTERIZADA pelo fato de
gue compreende;

particulas de xerogel tendo um volume de poros de 0,2 a 2,0 mbL/g, e um tamanho
médio de particula de 5 a 40 micra, em que a composicao compreende 20% em peso ou
menos de finos.

2. Composicao, de acordo com a reivindicacao 1, CARACTERIZADA pelo fato de
que o referido xerogel compreende umidade em uma quantidade de 20% em peso ou me-
nos.

3. Composicio, de acordo com a reivindicacao 1, CARACTERIZADA pelo fato de
que o referido xerogel compreende silica.

4. Composi¢ao, de acordo com a reivindicagio 1, CARACTERIZADA pelo fato de
que o referido tamanho médio de particula varia de 10 a 25 micra.

5. Composigio, de acordo com a reivindicacao 1, CARACTERIZADA pelo fato de
que a compaosicao compreende 18% em peso ou menos de finos,

6. Composicao, de acordo com a reivindicacao 1, CARACTERIZADA pelo fato de
gue a composicde compreende 15% em peso ou menos de finos.

7. Compaosicéo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de
que o referido tamanho médio de particula varia de 10 a 25 micra e a area superficial de 400
a 800 m?/g.

8. Composicdo, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo fato de
que a referida composicdo compreende uma capacidade de filtragem de pelo menos 40
mDarcy.

9. Processo de producao de uma composicao util para o tratamento de bebidas
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

preparar um hidrogel;

aguecer ¢ hidrogel para formar um xerogel,

moer o xeragel para formar particulas; e

remover os finos da compaosigéo, de tal forma que a composigao compreenda parti-
culas de xerogel tendo um volume de poro de 0,2 a2 2,0 mL/g, & um tamanho médio de parti-
cula de 5 a 40 micra, & a composicao compreenda 20% em peso ou menos de finos,

10. Processo, de acordo com a reivindicagao 8, CARACTERIZADO pelo fato de
que o referido xerogel compreende umidade em uma guantidade de 20% em peso ou me-
nos.

11. Processo, de acordo com a reivindicagae 8, CARACTERIZADO pelo fato de
que o referido tamanho médio de particula varia de 10 a 25 micra.

12. Processo para o tratamento de uma bebida CARACTERIZADO pelo fato de que
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compreende:

fornecer uma composicéo de xerogel;

fornecer uma bebida; e

filtrar a referida bebida com a referida composicao de xerogel,

em que a referida composicdo compreende particulas de xerogel tendo um volume
de poros de 0,2 a 2,0 mL/g, um tamanho médio de particula de 5 a 40 micra, em que a com-
posicao compreende 20% em peso ou menos de finos.

13. Processo, de acordo com a reivindicagdao 12, CARACTERIZADO pelo fato de
que a referida bebida compreende cerveja, vinho ou sucos de fruta.

14. Processo, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de
que a composigao compreende 18% em peso ou menos de finos.

15. Processo, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de
que a composi¢ao compreende 15% em peso ou menos de finos.



RESUMO
“AUXILIAR DE CLARIFICACAO DE CERVEJA COM BASE EM SILICA XEROGEL
COM ALTA CAPACIDADE DE FILTRAGEM*
Uma composicéo util para o tratamento de bebidas compreendendo particulas de

xerogel tendo um volume de poros de cerca de 0,2 a cerca de 2,0 m?/g, um tamanho médio
de particula de cerca de 5 a cerca de 40 microns, em que a composicdo compreende de

menos de cerca de 30% em peso de finos.
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