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线充 电宝工作时，通过检测控制单元检测无线放 电模块
是否正常工作，当无线放 电模块正常工作时，检测控制
单元控制有线放 电模式控制模块使得有线放 电模块处于
慢充模式。这种无线充 电宝可 以同时支持无线充电和有

ro 线充 电两种方式，并且最大 电流负载能力也相对较低，
a \o 从而无线充 电宝 的制造成本。本发 明还公开 了一种采用

上述的无线充电宝的无线充电宝的放电控制方法。o
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无 线充 电宝及其放 电控 制 方 法

技 术领 域

本发 明涉及 电源领 域 ，特 别 涉及一种 无 线 充 电宝及其放 电控 制 方法 。

背景技 术

智 能手机 作 为一 种 常 用的移 动 终端被 广 泛地 应 用在 人 们 的 日常生 活 当中，

随着 智 能手机 的 广 泛应 用，人 们 对 智 能手机 电量 的 需 求也越 来越 大， 而充 电宝

作 为最合 适 的 电量供 给装备 ，也获 得 了越 来越 多地 应 用。

现 代 社会 拥 有 两部 手机 人 士 逐 渐增 多，只 能 为一部 手机 进 行 充 电的模 式逐

步无 法满足 当今 用户 的 实 际 需求 ， 充 电 中接 打 电话 ， 办公 上 网，休 闲娱 乐又会

有安 全 隐 患，无 线 充 电成 为未来 发展 的 方 向。

充 电宝和 无 线 充 电技 术 结合 形 成 无 线 充 电宝应 运 而生 ，无 线 充 电宝可 以通

过 无 线 充 电的 方 式 为 电子设 备 充 电，也 可 以通 过 有 线 充 电的 方 式 为 电子设 备 充

电。传 统 的无 线 充 电宝 为 了能够 同时支持 无 线 充 电和 有 线 充 电， 需要将 无 线 充

电宝 内部 放 电 电路 的 电流 负载 能 力提 升 至 无 线放 电 电流和 最 大有 线放 电 电流之

和 ，从 而 大幅增加 无 线充 电宝的制造成 本 。

发 明 内容

基 于此 ，有 必要提 供 一 种 可 以同时支持 无 线 充 电和 有 线 充 电两种 方 式 、并

且 电流 负载 能力也 相对较 低 的无 线 充 电宝 。

此 外 ，还 有 必要提 供 一种上 述无 线充 电宝的放 电控 制 方法 。

一 种 无 线 充 电宝， 包括

电源 ；

充 电模 块 ， 用于 与外部供 电 电连接 后对所 述 电源进 行 充 电 ；

无 线放 电模 块 ， 用于对 支持 无 线 充 电的 电子设备 进 行 无 线 充 电 ；

有 线放 电模 块 ， 用于对 可 充 电的 电子设 备 进 行 有 线 充 电，所 述 有 线放 电模



块 具 有 快 充模 式 和 慢 充模 式 ； 以及

充 放 电 管 理 单 元 ， 用 于 对 所 述 电 源 、 所 述 充 电模 块 、 所 述 无 线 放 电模 块 和

所 述 有 线 放 电模 块 进 行 管 理 ；

还 包括

有 线 放 电模 式 控 制 模 块 ， 用 于 对 所 述 有 线 放 电模 块 的 模 式 进 行 控 制 ， 所 述

有 线 放 电 模 式 控 制 模 块 具 有 第 一 状 态 和 第 二 状 态 ， 当所 述 有 线 放 电模 式 控 制 模

块 处 于 第 二 状 态 时 ， 所 述 有 线 放 电模 块 处 于 慢 充 模 式 ； 以 及

检 测 控 制 单 元 ， 用 于 检 测 所 述 无 线 放 电模 块 是 否 正 常 工 作 并 且 根 据 检 测 结

果 对 所 述 有 线 放 电模 式 控 制 模 块 的 状 态 进 行 控 制 ， 当所 述 无 线 放 电模 块 正 常 工

作 时 ， 所 述 检 测 控 制 单 元 控 制 所 述 有 线 放 电模 式 控 制 模 块 处 于 第 二 状 态 ， 从 而

使 得 所 述 有 线 放 电模 块 处 于 慢 充模 式 。

一 种 无 线 充 电 宝 的 放 电控 制 方 法 ， 采 用上 述 的 无 线 充 电 宝 ， 包括 如 下 步 骤 ：

所 述 检 测 控 制 单 元 检 测 所 述 无 线 放 电模 块 是 否 正 常 工 作 ， 当所 述 无 线 放 电

模 块 正 常 工 作 时 ， 所 述 检 测 控 制 单 元 控 制 所 述 有 线 放 电模 式 控 制 模 块 处 于 第 二

状 态 ， 从 而使 得 所 述 有 线 放 电模 块 处 于 慢 充模 式 。

这 种 无 线 充 电 宝 工 作 时 ， 通 过 检 测 控 制 单 元 检 测 无 线 放 电模 块 是 否 正 常 工

作 ， 当 无 线 放 电模 块 正 常 工 作 时 ， 检 测 控 制 单 元 控 制 有 线 放 电模 式 控 制 模 块 处

于 第 二 状 态 ， 从 而 使 得 有 线 放 电模 块 处 于 慢 充 模 式 。 传 统 的 无 线 充 电 宝 的 内部

放 电 电 路 的 电 流 负载 能 力 为 无 线 放 电 电 流 和 最 大 有 线 放 电 电 流 之 和 ， 而 这 种 无

线 充 电 宝 内部 放 电 电路 的 最 大 电 流 为 无 线 放 电 电 流 和 慢 充 模 式 下 的 有 线 放 电 电

流 之 和 ， 相 比 较 而 言 ， 这 种 无 线 充 电 宝 的 电 流 负载 能 力 相 对 较 低 。 通 常 ， 充 电

电路 的 电 流 负载 能 力 越 大 ， 也 意 味 着 相 应 的 制 造 成 本 也 越 高 。 这 种 无 线 充 电 宝

可 以 同 时 支 持 无 线 充 电 和 有 线 充 电 两 种 方 式 ， 并 且 最 大 电 流 负载 能 力 也 相 对 较

低 ， 从 而 降 低 无 线 充 电 宝 的 制 造 成 本 。

以 无 线 放 电 电 流 为 1.4A，有 线 放 电 电 流 快 充 为 2.1A、慢 充 为 1A 为 例 ，传

统 的 无 线 充 电 宝 的 电 流 负载 能 力 需 要 为 1.4A+2.1A=3.5A ， 而 上 述 无 线 充 电 宝 的

电 流 负载 能 力 只 需 要 为 1.4A+1A=2.4A 。



附 图说 明

图 1 为一 实施 方式的无 线充 电宝的结构原 理 示 意 图。

图 2 为如 图 1 所 示 的无 线充 电宝的 充放 电管理 单 元的 电路 示 意 图。

图 3 为如 图 1 所 示 的无 线充 电宝的检 测控 制 单 元的 电路 示 意 图。

图 4 为如 图 1 所 示 的无 线充 电宝的有 线放 电模 式控 制模 块 的 电路 示 意 图。

图 5 为如 图 1 所 示 的无 线充 电宝的有 线放 电模 块 的 电路 示 意 图。

图 6 为如 图 1 所 示 的无 线充 电宝的无 线放 电模 块 的无 线控 制 电路 的 电路 示

意 图。

图 7 为如 图 1 所 示 的无 线充 电宝的无 线放 电模 块 的无 线充 电电路 的 电路 示

意 图。

图 8 为如 图 1 所 示 的无 线充 电宝的 第二 发光灯 源驱动 电路 的 电路 示 意 图。

具体 实施 方 式

为使 本 发 明的 目的 、技 术 方案和 优 点更加 清 楚 ，下 面将 结合 附 图对 本 发 明

的 实施 方 式作进 一 步地描 述 。

如 图 1 所 示 的一 实施 方式的无 线充 电宝 100 ， 包括 电源 10、 充 电模 块 20、

无 线放 电模 块 30、有 线放 电模 块 40、充放 电管理 单 元 50、有 线放 电模 式控 制模

块 60 以及检 测控 制单 元 70。

电 源 10 可 以通过 与外部供 电 电连接 后 的 充 电模 块 20 充 电，也 可 以通 过 无

线放 电模 块 30 对 支持 无 线充 电的 电子设 备进 行 无 线充 电，或者通过 有 线放 电模

块 40 对 可 充 电的 电子设 备进 行 有 线充 电。

有 线放 电模 块 40 具 有 快 充模 式和 慢 充模 式 ，在 快 充模 式下 ，有 线放 电模 块

40 可 以对 支持 快 充的 电子设 备进 行 快 充，在 慢 充模 式下 ，有 线放 电模 块 40 可 以

对 电子设 备进 行 慢 充。

充放 电管理 单 元 50 与 电 源 10、 充 电模 块 20、无 线放 电模 块 30 和 有 线放 电

模 块 40 直接 连接 ，并对 电源 10、充 电模 块 20、无 线放 电模 块 30 和 有 线放 电模

块 40 进 行 管理 。

有 线放 电模 式控 制模 块 60 用于对 有 线放 电模 块 40 的模 式进 行控 制 。有 线



放 电模 式控 制模 块 60 具 有 第一 状 态和 第二状 态 ， 当有 线放 电模 式控 制模 块 60

处 于 第二 状 态时，有 线放 电模 块 40 处 于慢 充模 式。

本实施 方式 中，有 线放 电模 式控 制模 块 60 不 与充放 电管理 单 元 50 直接 连

接 。

检 测控 制 单 元 70 用于检 测无 线放 电模 块 30 是 否正 常工作 并且根据检 测结

果对 有 线放 电模 式控 制模 块 60 的状 态进 行控 制 ， 当无 线放 电模 块 30 正 常工作

时 ，检 测控 制单 元 70 控 制有 线放 电模 式控 制模 块 60 处 于 第二 状 态，从 而使 得

有 线放 电模 块 40 处 于慢 充模 式。

这 种 无 线 充 电宝 100 工作 时，通 过检 测控 制单 元检 测无 线放 电模 块 30 是 否

正 常工作 ，当无 线放 电模 块 30 正 常工作 时，有 线放 电模 式控 制模 块 60 处 于 第

二 状 态从 而有 线放 电模 块 40 处 于慢 充模 式。统 的无 线 充 电宝的 内部 放 电电路 的

电流 负载 能力为无 线放 电电流和 最 大有 线放 电电流之和 ，而这种 无 线 充 电宝 100

内部 放 电 电路 的 最 大电流 为无 线放 电 电流和 慢 充模 式下 的有 线放 电 电流之和 ，

相 比较 而言 ，这种 无 线充 电宝 100 的 电流 负载 能力相对较低 。通 常， 充 电 电路

的 电流 负载 能 力越 大，也 意味 着 相 应 的制造 成 本也越 高。这 种 无 线 充 电宝可 以

同时支持 无 线 充 电和 有 线 充 电两种 方 式 ，并且 最 大电流 负载 能 力也 相 对较 低 ，

从 而降低 无 线充 电宝的制造成 本。

以无 线放 电电流 为 1.4A，有 线放 电 电流快 充为 2.1A、慢 充为 1A 为例 ，传

统 的无 线 充 电宝的 电流 负载 能力需要 为 1.4A+2.1A=3.5A，而上 述无 线 充 电宝的

电流 负载 能力只 需要 为 1.4A+ 1A=2.4A。

优 选 的 ，本实施 方 式 中，检 测控 制 单 元 70 根 据 无 线放 电模 块 30 的工作 指

示灯 是 否正 常点亮来判 断无 线放 电模 块 30 是 否正 常工作 。

在 其他 实施 方式 中，也 可 以采 用其他 方式来检 测无 线放 电模 块 30 是 否正 常

工作 。

优 选 的 ， 本实施 方式 中，无 线充 电宝 100 刚启 动 时，有 线放 电模 块 40 处 于

快 充模 式 ， 当无 线放 电模 块 30 正 常工作 时，检 测控 制单 元 70 控 制有 线放 电模

式控 制模 块 60 处 于 第二 状 态，从 而控 制 有 线放 电模 块 40 从 快 充模 式切换 到慢

充模 式 ； 当无 线放 电模 块 30 未正 常工作 时，检 测控 制单 元 70 控 制有 线放 电模



式控 制模 块 60 处 于 第一 状 态，从 而控 制 有 线放 电模 块 40 从 慢 充模 式切换 到快

充模 式。

在 其他 实施 方式 中，也 可 以设 置无 线充 电宝 100 刚启 动 时，有 线放 电模 块

40 处 于快 充模 式， 当无 线放 电模 块 30 正 常工作 时，检 测控 制 单 元 70 控 制 有 线

放 电模 式控 制模 块 60 处 于 第二 状 态，从 而控 制 有 线放 电模 块 40 从 快 充模 式切

换 到慢 充模 式 ；当按 下 复位按 钮 （可 以设 置 为无 线 充 电宝 100 的 电源按钮 ）时 ，

有 线放 电模 式控 制模 块 60 切换 到 第一状 态，从 而控 制有 线放 电模 块 40 从 慢 充

模 式切换 到快 充模 式。

在 其他 实施 方式 中，也 可 以设 置无 线充 电宝 100 刚启 动 时，有 线放 电模 块

40 处 于快 充模 式， 当无 线放 电模 块 30 正 常工作 时，检 测控 制 单 元 70 控 制 有 线

放 电模 式控 制模 块 60 处 于 第二 状 态，从 而控 制 有 线放 电模 块 40 从 快 充模 式切

换 到慢 充模 式 ；当按 下 复位按 钮 （可 以设 置 为无 线 充 电宝 100 的 电源按钮 ）时 ，

有 线放 电模 式控 制模 块 60 切换 到 第一状 态， 同时有 线放 电模 块 40 从 慢 充模 式

切 换 到快 充模 式。

在 其他 实施 方式 中，还 可 以设 置无 线充 电宝 100 刚启动 时，有 线放 电模 块

40 处 于慢 充模 式， 当无 线放 电模 块 30 未正 常工作 时 ，检 测控 制单 元 70 控 制 有

线放 电模 式控 制模 块 60 处 于 第一状 态，从 而控 制 有 线放 电模 块 40 从 慢 充模 式

切 换 到快 充模 式 ； 当按 下 复位按 钮 （可 以设 置 为无 线充 电宝 100 的 电 源按 钮 ）

时 ，有 线放 电模 式控 制模 块 60 切换 到 第二状 态 ，从 而控 制有 线放 电模 块 40 从

快 充模 式切换 到慢 充模 式 。

在 其他 实施 方式 中，还 可 以设 置无 线充 电宝 100 刚启 动 时，有 线放 电模 块

40 处 于慢 充模 式， 当无 线放 电模 块 30 未正 常工作 时 ，检 测控 制单 元 70 控 制 有

线放 电模 式控 制模 块 60 处 于 第一状 态，从 而控 制 有 线放 电模 块 40 从 慢 充模 式

切 换 到快 充模 式 ； 当按 下 复位按 钮 （可 以设 置 为无 线充 电宝 100 的 电 源按 钮 ）

时 ，有 线放 电模 式控 制模 块 60 切换 到 第二状 态 ， 同时有 线放 电模 块 40 从 快 充

模 式切换 到慢 充模 式。

有 线放 电模 式控 制模 块 60 处 于 第一 状 态时，有 线放 电模 块 40 处 于慢 充模

式 。在 其他 的 实施例 中，有 线放 电模 式控 制模 块 60 处 于 第一状 态 ，与有 线放 电



模 块 40 处 于慢 充模 式，二者之 间也 可 以没有相 互 关 系。

例如 ，可 以设 置无 线 充 电宝 100 刚启 动 时，有 线放 电模 块 40 处 于慢 充模 式，

当无 线放 电模 块 30 未正 常工作 时，检 测控 制单 元 70 控 制 有 线放 电模 式控 制模

块 60 处 于 第一状 态，从 而控 制有 线放 电模 块 40 从 慢 充模 式切 换 到快 充模 式 ；

当按 下 第一 复位按 钮 时，有 线放 电模 式控 制模 块 60 切 换 到 第二状 态， 当按 下 第

二 复位按 钮 时，有 线放 电模 块 40 从 快 充模 式切 换 到慢 充模 式。

有 线放 电模 式控 制模 块 60 的 第一 状 态和 第二状 态可 以直接 通过 电子开 关的

打 开和 关 闭实现 。

例如 ，有 线放 电模 式控 制模 块 60 的 第一 状 态对 应 电子开 关的 关 闭，有 线放

电模 式控 制模 块 60 的 第二状 态对 应 电子 开 关的打 开 。

本实施 方式 中，有 线放 电模 式控 制模 块 60 包括 并联 的三 极 管 Q1 和三 极 管

Q2 o

当三 极 管 Q1 导通 并且三 极 管 Q2 关 闭时，有 线放 电模 式控 制模 块 60 处 于 第

一 状 态 ； 当三 极 管 Q2 导通 并且三 极 管 Q1 关 闭时，有 线放 电模 式控 制模 块 60

处 于 第二 状 态。

本实施 方式 中，检 测控 制单 元 70 的 两个输 出端 分 别 与三 极 管 Q1 的基 极 及

三 极 管 Q2 的基 极 连接 ，从 而控 制三 极 管 Q1 及三 极 管 Q2 的 导通 或 关 闭。

本实施 方式 中，有 线放 电模 式控 制模 块 60 还 包括 电阻 R3 及 电 阻 R4。

三 极 管 Q1 的集 电极通过 电 阻 R3 与 充放 电管理 单 元 50 的输 出端 连接 ，三 极

管 Q1 的 发射极接 地 ，三 极 管 Q2 的集 电极通 过 电阻 R4 与 充放 电管理 单 元 50 的

输 出端连接 ，三 极 管 Q2 的 发射极接 地 ，有 线放 电模 块 40 的 两个 引脚 分 别 与三

极 管 Q1 的 集 电极和三 极 管 Q2 的集 电极连接 。

本实施 方式 中，有 线放 电模 式控 制模 块 60 处 于 第一状 态 时，有 线放 电模 式

控 制模 块 60 上 拉 2.1A 协议 ，从 而使 得 有 线放 电模 块 40 的 最 大充 电电流 限 定为

2.1A，有 线放 电模 块 40 处 于 快 充模 式。

本实施 方式 中，有 线放 电模 式控 制模 块 60 处 于 第二状 态 时，有 线放 电模 式

控 制模 块 60 上 拉 1A 协议 ，从 而使得 有 线放 电模 块 40 的 最 大充 电电流 限定为

1A，有 线放 电模 块 40 处 于慢 充模 式。



本实施 方式 中，充放 电管理单元 50 为芯片 IP5306 ， 充放 电管理单元 50 的

第三 引脚 及 第四 引脚 与电源 10 连接 ，充放 电管理单元 50 的 第八 引脚 与有 线放

电模 式控 制模 块 60、有 线放 电模 块 40 及无 线放 电模 块 30 连接 。

本实施 方式 中，检 测控 制单 元 70 为芯片 FT61F023 ，检 测控 制单元 70 的 第

一 引脚 与 电源 10 连接 ，检 测控 制单元 70 的 第十四 引脚 与无 线放 电模 块 30 连接 ，

检 测控 制单元 70 的 第九 引脚 与三 极 管 Q1 的基极连接 ，检 测控 制单元 70 的 第十

五 引脚 与三 极 管 Q2 的基极连接 。

具体 来说 ，结合 图 2，充放 电管理单元 50 采 用芯片 IP5306 ，这样 不仅 可 以

提供输 出过流 、过压 及短路保 护 的功 能，而且也 可 以减 少无 线放 电模 块 30 和 有

线放 电模 块 40 外 围器件 的 电子 元器件 ，有 效减 小整体 方案的尺 寸，降低产 品的

制造成 本。

在 本实施 方式 中，芯片 IP5306 的外部设 有 六个 引脚 ，其 中， 用户可 以通过

第一 引脚 IN 1 对 电源进 行 充电， 以便 补 充电源耗损 的能量 ，芯片 IP5306 的 第二

引脚 上连接 有 第一 发光灯 源 LED 1，以显示 充 电状 态，让 用户更加 清晰 电源 当前

的状 态，芯 片 IP5306 的 第三 引脚 及 第四 引脚 与 电源电连接 ，芯片 IP5306 的 第五

引脚 通过一 电阻 R 1 与检 测控 制单 元 70 电连接 ，以便 于检 测控 制单 元 70 对 芯片

IP5306 进 行有效的控 制 ，芯 片 IP5306 的 第八 引脚 为 电压 的输 出端 ，有 线放 电模

块 40、无 线放 电模 块 30 及有 线放 电模 式控 制模 块 60 均 与芯片 IP5306 的 第八 引

脚 电连接 ，以便 为有 线放 电模 块 40、无 线放 电模 块 30 及有 线放 电模 式控 制模 块

60 提供 工作 所 需的 电压 。

具体 来说 ，结合 图 3 , 检 测控 制单 元 70 采 用芯片 FT61F023, 该 芯 片 FT61F023

具 有十六个 引脚 ，其 中，芯片 FT61F023 的 第一 引脚 与 电源电连接 ，芯 片 FT61F023

的 第九 引脚 及 第十五 引脚 与有 线放 电模 式控 制模 块 60 电连接 ，从 而通过有 线放

电模 式控 制模 块 60 对有 线放 电模 块 40 工作 的 电流进 行 限制 ，芯片 FT6 1F023 的

第十三 引脚 与芯 片 IP5306 的 第五 引脚 电连接 ，以便对 芯 片 IP5306 进 行控 制 ，芯

片 FT6 1F023 的 第十四 引脚 与无 线放 电模 块 30 电连接 ，以便对无 线放 电模 块 30

的输 出电压进行控 制 ，芯 片 FT61F023 的 第十四 引脚 与一 电阻 R2 电连接 ，该 电

阻 R2 上连接 有一开 关 SW , 开 关 SW 的另外一端接 地 ，这样便 可 以通过开 关 SW



对 电源充放 电的开 启 ，开 关 SW 可 以通 过设 置在 无 线充 电宝 100 外 壳上 的按 钮

进 行操 作 。

具体 来说 ，结合 图 4，有 线放 电模 式控 制模 块 60 包括 电 阻 R3、 电阻 R4、

电 阻 R5、 电阻 R6、 电阻 R7、 电阻 R8、 电阻 R9 及三 极 管 Q 1、三 极 管 Q2，其

中， 电 阻 R3 的输 入端 及 电 阻 R4 的输 入端 均 与芯 片 IP5306 的 第八 引脚 电连接 ，

为有 线放 电模 式控 制模 块 60 提供 工作 所 需的 电压 ，电 阻 R3 的输 出端 分 为两路 ，

一路 与有 线放 电模 块 20 的一输 入端 D-电连接 ，一路 与 电 阻 R5 的输 入端 电连接 ，

电 阻 R5 的输 出端 与三 极 管 Q1 的集 电极 电连接 ，三 极 管 Q1 的 发射 极接 地 ，三

极 管 Q 1 的基极通过 电阻 R8 与芯 片 FT61F023 的 第九 引脚 电连接 ，电阻 R4 的输

出端分 为 两路 ，一路 与有 线放 电模 块 20 的 另一输 入端 D+电连接 ，一路 与 电 阻

R6 的输 入端 电连接 ，电阻 R6 的输 出端 与与三 极 管 Q2 的集 电极 电连接 ，三 极 管

Q2 的 发射极接 地 ，三 极 管 Q2 的基极 通过 电 阻 R9 与芯 片 FT61F023 的 第十五 引

脚 电连接 ，电 阻 R7 的 两端分 别 与 电阻 R5 的输 出端 及 电 阻 R6 的输 出端 电连接 ，

采 用 以上 技 术 方案后 ，三 极 管 Q 1 通 常情 况下 为 常开状 态， 当无 线放 电模 块 30

工作 时，芯 片 FT61F023 控 制三 极 管 Q 1 导通 及三 极 管 Q2 关 闭，即通过输 入端

D-及输 入端 D+不 同的 电压 来控 制有 线放 电模 块 40 的工作 电流 ，使得 无 线放 电

模 块 30 及有 线放 电模 块 40 均 能正 常工作 ，只 不过通 过 降低 有 线放 电模 块 40 的

工作 电流 ，将 有 线放 电模 块 40 从 快 充状 态转 化 为慢 充状 态，但 是仍 然不影 响 有

线放 电模 块 40 对 移动 终端进 行 充 电，而且也 不 用造 成放 电电路 上 电子 元器件 的

负载增加 ，缩短 放 电 电路 的使 用寿命 ，更不 需要 更换放 电电路 上 的 电子 元 器件 ，

以免增加 放 电电路 的制造 成 本。

更具体地 ，芯 片 IP5306 为 2.1A 充 电 2.4A 放 电， 而通过 有 线放 电模 式控 制

模 块 60 的接 入 ，可 以将 有 线放 电模 块 40 的工作 电流 限制 为 2.1A 或 1A，即 当

无 线放 电模 块 30 对 移动 终端进 行 充 电时，芯 片 FT61F023 通过 有 线放 电模 式控

制模 块 60 控 制有 线放 电模 块 40 的工作 电流 为 1A，使 得 无 线放 电模 块 30 的工

作 电流 为 1.4A，从 而可 以同时对 两部 手机进 行 充 电 ；当无 线放 电模 块 30 没有工

作 时，芯 片 FT61F023 通过 有 线放 电模 式控 制模 块 60 控 制有 线放 电模 块 40 的工

作 电流 为 2.1A, 使得 有 线放 电模 块 40 可 以快速 为移动 终端 充 电。



具体 来说 ，结合 图 5，有线放 电模块 40 为普通 的 USB 接 口，该 USB 接 口

30 具有四个 引脚 ，USB 接 口 30 的 第一 引脚 与芯片 IP5306 的 第八 引脚 电连接 ，

USB 接 口 30 的 第二 引脚 与电阻 R3 的输 出端 电连接 ，USB 接 口 30 的 第三 引脚

与电阻 R4 的输 出端 ，USB 接 口 30 的 第四 引脚接地 ， 当移动终端 与 USB 接 口

30 电连接 时，芯片 FT6 1F023 对 无线放 电模块 30 的工作状 态进行检 测，而后通

过有线放 电模 式控 制模块 60 调 整 USB 接 口 30 的 第二 引脚 及 第三 引脚 的 电流，

从 而对 USB 接 口做 出相应 的电流调整， 以便无线放 电模 块 30 能够正 常工作 。

具体 来说 ，结合 图 6 和 图 7 , 无 线放 电模块 30 包括 无线控 制 电路 31 及无线

充电电路 32。

如 图 6 所示 ，无线控 制 电路 31 包括 电阻 R 10、电阻 Rll 、MOS 管 Q3 及

MOS 管 Q4。在 本实施方式 中，电阻 R 10 的输 入端及 MOS 管 Q3 的源极均与芯

片 IP5306 的 第八 引脚 电连接 ，电阻 R 10 的输 出端分 为两路 ，一路 与 MOS 管 Q3

的栅极 电连接 ，一路 与 MOS 管 Q4 的 漏极 电连接 ，MOS 管 Q4 的 源极接地 ，

MOS 管 Q4 的的栅极分 为两路 ，一路 与芯片 FT61F023 的 第十四 引脚 连接 ，另一

路 通过 电阻 R 11 接地 ，无线充电电路 32 与 MOS 管 Q3 的漏极连接 ，这样便 可

以通过芯片 FT61F023 来控制及检 测无线放 电模块 30 的工作状 态，使得移动 电

源始终保持着最佳 的充电状 态。

如 图 7 所示 ，无线充电电路 32 包括振 荡器 321 、放 大器 322 及 线 圈模 组 323,

其 中，振 荡器 321 的输 入端 与 MOS 管 Q3 的漏极连接 ，在 本实施方式 中，振 荡

器 321 的输 出端 与放 大器 322 的输 入端连接 ，放 大器 322 的两个输 出端分 别与

线 圈模 组 323 的两个输 入端对应连接 。

更具体地 ，振 荡器 321 产生的交流 电压信号经放 大器 322 放 大后 发送 至线

圈模 组 323 ，线 圈模 组 323 产生的频率为近场通信频率的磁场，在磁 场耦合的作

用下 电子设备上的接 收线 圈产生交流 电流 ，并经过 电子设备 内部 的整流模 块 （图

中未示 出）和稳压模 块 （图中未示 出）的作 用下将 交流 电流转换 为直流 电流 ，

从 而对 电子设备上 的电源进行 充电。

请 查阅图 7，振 荡器 321 包括 电容 C1、电容 C2、晶振 Y、电阻 R12、电阻

R 13、反相 器 U 1 以及反相器 U2，其 中：晶振 Y 的第一端经 电容 C1 接地 ，第



二 端 经 电容 C2 接 地 ；反 相 器 U1 的输 入端 与晶振 Y 的 第一端连接 ，反 相 器 U1

的输 出端 分 为两路 ，一路 经 电 阻 R12 与 晶振 Y 的 第二端 连接 ，另一路 与反 相 器

U2 的输 入端连接 ；反 相 器 U2 的输 出端 与放 大器 322 连接 ；电阻 R13 端 与反

相 器 U1 的输 入端连接 ，另一端 与晶振 Y 的 第二端连接 ；电源信 号在 晶振 Y 的

作 用下产 生 方波信 号 ， 串联 的反 相 器 U1 和反 相 器 U2 对 方波信 号进 行 整形 后形

成较 标 准 的 方波信 号 。

请 查 阅 图 7, 放 大器 322 包括反 相 器 U3、反 相 器 U4、反 相 器 U5、电阻 R14、

电 阻 R15 及 MOS 管 Q4，其 中 ：反 相 器 U3 的输 入端 与反 相 器 U2 的输 出端连

接 ，反 相 器 U3 的输 出端 与 MOS 管 Q4 的栅 极连接 ；反 相 器 U3、反 相 器 U4 及

反 相 器 U5 并联 ；MOS 管 Q4 的 漏极 经 电 阻 R15 与 MOS 管 Q4 的栅 极连接 ，

MOS 管 Q4 的栅 极 经 电阻 R14 接 地 ，MOS 管 Q4 的 源极接 地 ， 电容 C3 端 、

可 变电容 C5 的一 端 、 电阻 R14 的一端 、 电容 C4 的一 端 及 线 圈模 组 323 的 第

一输 入端 两两互联 ；电容 C3 的 另一端 分 两路 ，一路 与 MOS 管 Q4 的 漏极连接 ，

另一路 与 线 圈模 组 323 的 第二输 入端 连接 ；可 变电容 C5 的 另一端 与线 圈模 组

323 的 第二输 入端 及 MOS 管 Q4 的 漏极连接 ， 电阻 R16 的 另一端 与 MOS 管

Q3 的 漏极连接 ， 电容 C4 的 另一 端接 地 ；可 变电容 C5 与 线 圈模 组 323 并联 。

具体 来说 ，结合 图 8，无 线放 电模 块 30 还 包括 第二 发光灯 源驱 动 电路 33，

该 第二 发光灯 源驱 动 电路 33 包括 电阻 R17、电阻 R18 及 电阻 R19，其 中，电阻

R17 与 电 阻 R18 并联 ， 电阻 R17 的输 入端分 为 两路 ，一路 与芯 片 FT61F023 的

第十 引脚 连接 ，一路 经 电阻 R19 与 电源连接 ， 第二 发光灯 源可 以设 置 电 阻 R17

及 电阻 R18 的输 出端上 ，从 而可 以直接 显示 无 线放 电模 块 30 的工作 状 态 。

本 发 明还提 供 了一 种 无 线充 电宝的放 电控 制 方法 ，采 用上 述 的无 线充 电宝，

包括如 下 步骤 ：

检 测控 制 单 元 70 用于检 测无 线放 电模 块 30 是 否正 常工作 ， 当无 线放 电模

块 30 正 常工作 时 ，有 线放 电模 式控 制模 块 60 处 于 第二状 态，从 而有 线放 电模

块 40 处 于慢 充模 式。



以上 所 述 实施 方 式仅 表 达 了本 发 明的 几种 实 施 方 式 ，其描 述较 为具体 和 详

细 ，但 并 不 能 因此 而理 解 为对 本 发 明专 利 范 围的 限制 。应 当指 出的是 ，对 于 本

领 域 的 普通 技 术人 员来说 ，在 不脱 离本 发 明构 思的前提 下 ，还 可 以做 出若 干 变

形和 改进 ，这 些都属 于 本 发 明的保 护 范 围。 因此 ， 本 发 明专 利 的保 护 范 围应 以

所 附权 利要 求 为准 。



权 利 要 求 书

1、一 种 无 线充 电宝， 包括

电源 ；

充 电模 块 ， 用于 与外部供 电 电连接 后对所 述 电源进 行 充 电 ；

无 线放 电模 块 ， 用于对 支持 无 线 充 电的 电子设备 进 行 无 线 充 电 ；

有 线放 电模 块 ， 用于对 可 充 电的 电子设 备 进 行 有 线 充 电，所 述 有 线放 电模

块 具 有快 充模 式和 慢 充模 式 ；以及

充放 电管理 单 元 ， 用于对 所 述 电 源 、所 述 充 电模 块 、所 述 无 线放 电模 块 和

所 述有 线放 电模 块进 行 管理 ；

其 特征在 于 ，还 包括

有 线放 电模 式控 制模 块 ， 用于对 所 述 有 线放 电模 块 的模 式进 行控 制 ，所 述

有 线放 电模 式控 制模 块 具 有 第一 状 态和 第二 状 态 ， 当所 述 有 线放 电模 式控 制模

块 处 于 第二状 态时 ，所 述有 线放 电模 块 处 于慢 充模 式 ；以及

检 测控 制 单 元 ， 用于检 测所 述 无 线放 电模 块 是 否正 常工作 并且根 据检 测 结

果对 所 述 有 线放 电模 式控 制模 块 的状 态进 行控 制 ， 当所 述 无 线放 电模 块 正 常工

作 时 ，所 述检 测控 制 单 元控 制所 述 有 线放 电模 式控 制模 块 处 于 第二 状 态 ，从 而

使 得 所 述 有 线放 电模 块 处 于慢 充模 式。

2、根据 权 利要 求 1 所 述 的无 线充 电宝，其 特征 在 于 ，所 述检 测控 制单 元根

据 所 述 无 线放 电模 块 的工作 指 示灯 是 否正 常点 亮来判 断所 述 无 线放 电模 块 是 否

正 常工作 。

3、根据 权 利要 求 1 所 述 的无 线充 电宝，其 特征 在 于 ， 当所 述无 线放 电模 块

正 常工作 时 ，所 述检 测控 制单 元控 制所 述有 线放 电模 式控 制模 块 处 于 第二状 态，

从 而控 制所 述有 线放 电模 块从 快 充模 式切换 到慢 充模 式。

4、根据 权 利要 求 1 所 述 的无 线充 电宝，其 特征 在 于 ， 当所 述无 线放 电模 块

未正 常工作 时 ，所 述检 测控 制 单 元控 制所 述 有 线放 电模 式控 制模 块 处 于 第一 状

态 ，从 而控 制所 述 有 线放 电模 块从 慢 充模 式切换 到快 充模 式。

5、根据 权 利要 求 1、2、3 或 4 所 述 的无 线充 电宝，其 特征在 于 ，所 述 有 线

放 电模 式控 制模 块 包括 并联 的三 极 管 Q1 和三 极 管 Q2 ;



所述三极管 Q1 导通并且所述三极 管 Q2 关 闭时，所述有 线放 电模 式控 制模

块处于第一状 态 ；

所述三极管 Q2 导通并且所述三极 管 Q1 关 闭时，所述有 线放 电模 式控 制模

块处于第二状 态。

6、根据权利要求 5 所述的无线充电宝，其特征在 于，所述检 测控制单元的

两个输 出端分别与所述三极 管 Q1 的基极及所述三 极管 Q2 的基极连接 ，从 而控

制所述三 极管 Q1 及所述三 极管 Q2 的导通或 关闭。

7、根据权 利要求 5 所述的无线充电宝，其特征在 于，所述有线放 电模 式控

制模块还 包括 电阻 R3 及 电阻 R4 ;

所 述三 极管 Q1 的集 电极通过 电阻 R3 与所 述充放 电管理单元的输 出端连接 ，

所述三极 管 Q1 的 发射极接地 ，所述三极管 Q2 的集 电极通过所述 电阻 R4 与所

述 充放 电管理单元的输 出端连接 ，所述三极管 Q2 的 发射极接地 ，所述有线放 电

模 块的两个 引脚分 别与所述三极管 Q1 的集 电极和所述三极管 Q2 的集 电极连

接 。

8、根据权 利要求 1 所述的无线充电宝，其特征在 于，所述有线放 电模 式控

制模块处于第一状 态时，所述有线放 电模 式控制模 块上拉 2.1A 协议 ；

所述有线放 电模 式控制模块处于第二状 态时，所述有线放 电模 式控制模块

上拉 1A 协议 。

9、如权利要求 1 所 述的无 线充电宝，其特征在 于，所述 充放 电管理单元为

芯片 IP5306 ，所 述充放 电管理单元的第三 引脚 及 第四 引脚 与所述 电源连接 ，所

述 充放 电管理单元的 第八 引脚 与所述有 线放 电模 式控 制模 块 、所述有 线放 电模

块及所述无线放 电模块连接 ；

所述检 测控制单元为芯片 FT61F023 ，所 述检 测控制单元的第一 引脚 与所述

电源连接 ，所述检 测控 制单元的 第十四 引脚 与所述无 线放 电模 块连接 ，所述检

测控制单元的第九 引脚 与所述三 极管 Q1 的基极连接 ，所述检 测控制单元的 第十

五 引脚 与所述三极 管 Q2 的基极连接 。

10、一种无线充电宝的放 电控制方法，采 用如权利要求 1〜9 中任 一项所述

的无线充电宝，其特征在 于，包括如 下 步骤 ：



所 述检 测控 制 单 元检 测 所 述 无 线放 电模 块 是 否正 常工 作 ， 当所 述 无 线放 电

模 块 正 常工作 时 ，所 述检 测控 制 单 元控 制所 述 有 线放 电模 式控 制模 块 处 于 第二

状 态，从 而使得 所 述有 线放 电模 块 处 于慢 充模 式 。
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