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Haltevorrichtung

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung fir
einen an einer Oberfldche zu bearbeitenden, insbesondere zu
schleifenden, Gegenstand, oder mehrere an einer Jjeweiligen
Oberflache =zu Dbearbeitende, insbesondere zu schleifende,
Gegenstande, mit der der oder die Gegenstande definiert durch
eine Bearbeitungsmaschine, insbesondere eine Schleifmaschine,
wie eine Breitbandschleifmaschine, gefiihrt werden kann oder

kdnnen.

Stand der Technik

Im Bereich der Mobel- und Bauteileindustrie kann es
erforderlich sein, dass ein Werkstiick im Zuge des
Herstellungsprozesses geschliffen wird. Dabei kann es sich
bei einem solchen Werkstiick um einen vergleichsweise kleinen
Gegenstand handeln, der nicht ohne besondere MaBnahmen durch
eine Schleifmaschine, wie eine Breitbandschleifmaschine,
gefithrt wund dort geschliffen werden kann. Somit missten
solche Kleinteile bspw. aus einem bereits geschliffenen
Werkstiick herausgetrennt werden, wenn flir solche Kleinteile

eine bestimmte geschliffene Oberflache gewinscht wird.

Alternativ wurde erprobt, zundchst Kleinteile herzustellen,
beispielsweise aus einem Ausgangswerkstiick herauszutrennen,

und die Kleinteile anschliellend in eine speziell flir diese
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Kleinteile hergestellte Schablone einzulegen. Die Schablone
umfasst dabei Offnungen, die den AuBendimensionen der =zu
haltenden Gegenstdande entsprechen. Eine solche Schablone
ermdéglicht es, Kleinteile durch eine Schleifmaschine zu
fiihren, ohne dass diese wahrend der Bearbeitung eine
ungewinschte Relativbewegung zum Schleifmittel durchfiihren,
beispielsweise verkanten, oder dass die Kleinteile bei der
Bearbeitung gar aus der Schleifmaschine herausgeschleudert

werden.

Gegenstand der Erfindung

Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine
Haltevorrichtung fir zumindest einen zu  bearbeitenden
Gegenstand bereitzustellen, die flexibel fiir unterschiedlich

dimensionierte Gegenstande eingesetzt werden kann.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 stellt eine entsprechende
Haltevorrichtung bereit. Weitere bevorzugte Ausfithrungsformen
sind in den abhangigen Anspriichen aufgefithrt. Ferner betrifft
die Erfindung die Verwendung einer Haltevorrichtung gemal
Anspruch 9. Merkmale der abhadngigen Vorrichtungsanspriiche
kénnen im Rahmen des Verwendungsanspruchs einzeln zum Einsatz
kommen. Ebenso kénnen Merkmale der abhangigen
Verwendungsanspriiche bei der Vorrichtung nach Anspruch 1 zum

Einsatz kommen.

Ein Gedanke der vorliegenden Erfindung ist es, eine
Haltevorrichtung bereitzustellen, die ZUr Aufnahme
unterschiedlich dimensionierter Bauteile vorbereitet ist.
Insbesondere weist diese Haltevorrichtung einen

Aufnahmeabschnitt auf, der abschnittsweise anpassbar ist.

Die erfindungsgemale Haltevorrichtung umfasst einen
Aufnahmeabschnitt zum Halten des zumindest einen Gegenstands,

wobei der Aufnahmeabschnitt derart verformbar ist, dass der



WO 2019/016311 PCT/EP2018/069620

Aufnahmeabschnitt den Gegenstand zumindest teilweise an einer

Seitenflache des Gegenstands umschlieRen kann.

Die erfindungsgemdle Haltevorrichtung hat den Vorteil, dass
diese flexibel —einsetzbar ist und fir unterschiedlich
dimensionierte Gegenstande wiederverwendet werden kann.
Ferner kénnen ggf. mehrere, eher klein dimensionierte
Gegenstande in der Haltevorrichtung aufgenommen und gemeinsam

bearbeitet werden.

Es ist bevorzugt, dass der oder die Gegenstdnde zumindest
teilweise aus Holz, Holzwerkstoff, Kunststoff oder

nichtmagnetische Metalle bestehen.

Gemdl einer Ausfihrungsform ist es vorgesehen, dass der
Aufnahmeabschnitt eine adaptive Masse, bevorzugt rheologische
Flissigkeit, insbesondere eine elektrorheologische
Fliissigkeit oder eine magnetorheologische Fliissigkeit,
aufweist. Somit kann der Aufnahmeabschnitt an einen
Gegenstand oder mehrere Gegenstande angepasst werden und

diese ggf. halten.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist der
Aufnahmeabschnitt eine verformbare Masse aufweisen, die ggf.
mit einer Trennschicht, beispielsweise einer Folie, bedeckt
oder umgeben ist. Besonders bevorzugt kann es sich um ein
magnetisch verfestigbares, knetmassenartiges Material
handeln, das beim Anlegen eines Magnetfeldes eine Haltkraft
zum  Halten eines Gegenstands aufbringt. Eine solche
verformbare Masse ist leicht handhabbar und an einer

Haltevorrichtung integrierbar.

Bei der Ausfihrungsform, bei der die verformbare Masse mit
einer Folie bedeckt oder umgeben ist, wird eine verbesserte
Trennung zwischen verformbaren Material und einem durch die

Haltevorrichtung aufgenommenen Gegenstand sichergestellt.
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Insbesondere kann es sich um eine ferromagnetische Knetmasse
handeln. Diese ist besonders leicht handhabbar und

kostenglinstig.

Es ist bevorzugt, dass in oder an der Haltevorrichtung eine
Spannungsquelle oder ein aktivierbares Magnetfeld vorgesehen
ist. Somit wird das Mittel zUum Anpassen des

Aufnahmeabschnitts in die Haltevorrichtung integriert.

Eine Ausfihrungsform der Erfindung stellt eine
Haltevorrichtung bereit, bei der die Haltevorrichtung eine
Sensoreinheit umfasst, um eine Krafteinwirkung auf den
zumindest einen Gegenstand beim Halten des Gegenstands durch
den Aufnahmeabschnitt zu ermitteln. Auf diese Weise kann die
Funktionalitdt der Haltevorrichtung erweitert werden, wobei
die Erfassung der Krafteinwirkung ferner Vorteile bei der

Qualitatssicherung bietet.

Es ist bevorzugt, dass die Haltevorrichtung ferner einen
steifen Tragerabschnitt aufweist. Dieser kann den

Aufnahmeabschnitt stiitzen und ggf. halten.

In einer Ausfihrungsform stellt der Tradgerabschnitt einen
Auflagebereich fir einen Gegenstand oder mehrere Gegenstande
bereit, wobei der Auflagebereich bevorzugt eine Vielzahl von
Erhebungen aufweist. Somit wird durch den Auflagebereich eine

Referenzebene bereitgestellt.

Liegt der Gegenstand auf den Erhebungen auf, so 1ist es
moéglich, dass bei der Verformung des Aufnahmeabschnitts,
insbesondere wenn der Aufnahmeabschnitt eine Fliissigkeit oder
eine verformbare Masse umfasst, Teile des Aufnahmeabschnitts
beim Eindriicken eines Gegenstandes besser weichen kodnnen, um

somit die Erhebungen freizugeben.

Die Erhebungen kénnen bevorzugt eine Referenzebene

definieren. In der Maschinensteuerung konnen beispielsweise
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eine Dbestimmte Haltevorrichtung und deren Referenzebene
derart gespeichert sein, dass die gespeicherte Referenzebene

dem Bearbeitungsprogramm zu Grunde gelegt wird.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform kann die
Bearbeitungsmaschine, insbesondere die Schleifmaschine, mit
einer Erfassungseinrichtung ausgestattet sein, mit der eine
Haltevorrichtung erfasst wird. Anhand der erfassten
Haltevorrichtung bestimmt die Steuereinrichtung die
Referenzebene, auf der die =zu bearbeitenden Gegenstande
aufliegen. Somit kann die Sicherheit weiter gesteigert

werden.

Der Tragerabschnitt der Haltevorrichtung kann einen
Umfangsrand umfassen. Auf diese Weise kann der
Aufnahmeabschnitt aufgenommen werden. Dies 1st Dbesonders
vorteilhaft, wenn der Aufnahmeabschnitt eine Flissigkeit
umfasst, da der Umfangsrand eine Einfassung fir den
Aufnahmeabschnitt bietet.

Ferner betrifft die Erfindung die Verwendung, wobei im Rahmen
der Verwendung die zuvor genannten Aspekte einzeln oder in
Kombination zum Einsatz kommen konnen. Es wird bevorzugt ein
oder mehrere Gegenstdnde aus zumindest teilweise Holgz,
Holzwerkstoff, Kunststoff oder nichtmagnetische Metalle

bearbeitet, insbesondere geschliffen.

Dariber hinaus wird auch ein Verfahren unter Verwendung einer
Haltevorrichtung gemdl einem der vorangegangenen Aspekte oder
einem der die Haltevorrichtung Dbetreffenden  Anspriiche
offenbart, welches Verfahren das Aufnehmen eines Gegenstands
oder mehrere Gegenstande am Aufnahmeabschnitt, und
Bearbeiten, insbesondere Schleifen, des Gegenstands oder der

Gegenstande umfasst.
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Beim Verfahren kommen bevorzugt Gegenstande aus zumindest
teilweise Holz, Holzwerkstoff, Kunststoff oder

nichtmagnetische Metalle zum Einsatz.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 ist eine schematische Seitenansicht, die eine
erfindungsgemdlie Haltevorrichtung beim Einsatz in

einer Schleifmaschine zeigt.

Fig. 2 ist eine schematische Perspektivansicht der in

Figur 1 dargestellten Schleifmaschine.

Fig. 3 ist eine perspektivische Teilschnittansicht, die
ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemalien
Haltevorrichtung darstellt.

Fig. 4 zeigt die in Fig. 3 dargestellte Haltevorrichtung,

wobei der Aufnahmeabschnitt weggelassen wurde.

Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsformen

Nachfolgend wird anhand der beigefiigten Figuren eine
bevorzugte Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung im
Detail beschrieben. Weitere in diesem Zusammenhang genannte
Modifikationen Dbestimmter Einzelmerkmale koénnen Jjeweils
miteinander kombiniert werden, um neue Ausfihrungsformen

auszubilden.

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer
Schleifmaschine, bevorzugt Breitbandschleifmaschine, die {ber
ein erstes Schleifaggregat 10 sowie ein zweltes
Schleifaggregat 20 verfiigt. Eine perspektivische Ansicht der
in Fig. 1 dargestellten Schleifmaschine wird durch Fig. 2

bereitgestellt. Die Schleifaggregate 1in den Figuren sind
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lediglich beispielhaft zu betrachten und kénnen durch andere

Schleifaggregate ersetzt werden, bspw. ein
Querbandschleifaggregat, ein Tellerbiirstenaggregat oder
ahnliches.

Das erste Schleifaggregat 10, ein sogenanntes

Kontaktwalzenaggregat, umfasst eine Kontaktwalze 11, eine
Umlenkwalze 12 sowie ein um diese Walzen umlaufendes erstes
Schleifband 13.

Das zweite Schleifaggregat 20, das in Durchlaufrichtung D dem
ersten Schleifaggregat 10 nachgeordnet ist, umfasst eine
Kalibrierwalze 21, eine untere Umlenkwalze 22 sowie eine
obere Umlenkwalze 23. Zwischen der Kalibrierwalze 21 und der
unteren Umlenkwalze 22 ist ein sogenannter Druckbalken 24
angeordnet, mit dem das um die genannten Walzen 21-23
umlaufende zweites Schleifband 25 gegen ein Werkstick, oder
wie nachfolgend beschrieben, gegen durch eine Haltvorrichtung

100 gehaltene Gegenstande B gedrickt werden kann.

Die nachfolgend naher beschriebene Haltevorrichtung 100 wird
mit einem Fordermittel 30, welches im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel ein umlaufendes Fdrderband ist, am ersten
Schleifaggregat 10 und am zweiten Schleifaggregat 20
vorbeigefihrt, um die spater beschriebene Schleifbearbeitung

durchzufihren.

In Figuren 1 und 2 sind zwei Haltevorrichtungen 100
dargestellt. Figuren 3 und 4 zeigen Jjeweils eine
Teilschnittansicht der Haltevorrichtung 100, um die Aufnahme
von Gegenstanden B durch die Haltevorrichtung deutlicher

darstellen zu konnen.

Die Haltevorrichtung 100 umfasst einen Tragerabschnitt 101
(Tragerplatte), der aus einem steifen Material gefertigt ist,
sowie einen Aufnahmeabschnitt 102, der an dem Tragerabschnitt

101 fixiert ist. Der Tragerabschnitt 101 Dbildet einen
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Umfangsrand 103 auf, der den Aufnahmeabschnitt 102 seitlich

begrenzt.

Der Aufnahmeabschnitt 102 ist im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel durch eine Hiulle ausgebildet, die eine
elektrorheologische oder eine magnetorheologische Flissigkeit

aufnimmt.

Da der Aufnahmeabschnitt 102 durch eine Hiille mit einer
rheologischen Fliissigkeit ausgebildet ist, kénnen zu
schleifende Gegenstande B (insbesondere plattenformige
Gegenstande) auf den Aufnahmeabschnitt 102 aufgelegt und
abschnittsweise 1in den Aufnahmeabschnitt 102 eingedrickt
werden. Somit umschlieBt der Aufnahmeabschnitt 102 zumindest
teilweise eine Seitenflache der Gegenstdnde B, insbesondere
teilweise in der Hohe der Seitenfldache und zumindest
abschnittsweise im Umfang der Seitenfldche. Ein ebener
Auflagebereich 10la des Tragerabschnitts 101 an der zum
Aufnahmeabschnitt 102 weisenden Seite innerhalb des

Umfangsrands 103 kann gewissermalRen als Referenzebene dienen.

Der Auflagebereich 10la weist, wie 1in Figuren 3 und 4
dargestellt, mehrere Erhebungen auf, die als Auflagepunkte
fir die Gegenstande B dienen. Auf diese Weise wird das
Verdrangen der rheologischen Flissigkeit des
Aufnahmeabschnitts 102 beim Eindriicken der Gegenstande B

erleichtert.

Nachdem die Gegenstande B auf den Aufnahmeabschnitt aufgelegt
bzw. in diesen eingedriickt wurden, kann durch Anlegen einer
Spannung die in der Hulle aufgenommene elektrorheologische
Fliissigkeit verfestigt werden, sodass die Gegenstidnde B an
den entsprechenden Positionen der Haltevorrichtung 100

fixiert werden.

Die Gegenstande B kénnen bis zu einem gewissem Mal

unterschiedlich dick sein (Dickentoleranz) . Dieser
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Unterschied wird beim Abtragen/Schleifen ausgeglichen. Hierzu
werden die Gegenstande so tief in das Kissen eingedriickt,
dass sich im Wesentlichen keine Flissigkeit mehr oder nur ein
gleichmaBiger Film unter einem jeweiligen Gegenstand
befindet. Um diese Anordnung zu erreichen, kdénnen die auf den
Auflagebereich 101la aufgebrachten Gegenstidnde B mit Hilfe

einer Presse in Position gebracht werden.

Nachfolgend wird die Haltevorrichtung 100 mit den
Gegenstanden B auf das Forderband 100 der Schleifmaschine
aufgelegt und in Durchlaufrichtung D unterhalb der
Schleifaggregate 10, 20 entlang gefordert. Die
Schleifaggregate 10, 20 fihren die Schleifbearbeitungen an
den Gegenstianden B durch, ohne dass diese verrutschen oder

verkanten konnen.

Nachdem die Schleifbearbeitung durchgefithrt wurde, kann die
an der elektrorheologischen Fliissigkeit angelegte,
elektrische Spannung aufgehoben werden, wodurch der
Aufnahmeabschnitt 102 wieder 1in einen flexiblen Zustand
Uberfihrt wird. Somit kénnen die Gegenstande B leicht von der

Haltevorrichtung 100 entnommen werden.

Obwohl im Rahmen der zuvor beschriebenen Ausfihrungsform der
Aufnahmeabschnitt 102 durch eine Hiulle mit einer
elektrorheologischen Flissigkeit ausgebildet ist, i1ist es
alternativ moéglich, eine magnetorheologische Fliissigkeit zu
verwenden. FEine magnetorheologische Flissigkeit wverfestigt

sich, wenn diese einem Magnetfeld ausgesetzt wird.

Dariber hinaus kann der Aufnahmeabschnitt 102 durch ein
verformbares Material, beispielsweise in Form einer
Knetmasse, ausgebildet werden, das durch Aufbringen eines
gewissen Kraftaufwandes beim Eindriicken der Bauteile B eine
Verformung erfahrt, und dabei die eingedriickten Bauteile
abschnittsweise umschlielt. In diesem Zusammenhang hat sich

eine Knetmasse mit ferromagnetischen Eigenschaften als
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besonders geeignet erwiesen. Das verformte Material {ibt eine
Haltkraft an den Seitenflachen der zu haltenden Gegenstande

aus.

Dabei kann es bevorzugt sein, das verformbare Material mit
einer Trennschicht, beispielsweise einer Folie, =zu bedecken.
Auf diese Weise kann eine verbesserte Trennung zwischen
verformbaren Material und einem durch die Haltevorrichtung

100 aufgenommenen Gegenstand B sichergestellt werden.

Obwohl im Rahmen der vorliegenden Ausfihrungsform eine
Schleifbearbeitung beschrieben wurde, kann gemdB weiteren
Ausfihrungsformen auch eine andere materialabtragende
Bearbeitung oder eine Oberfladchenbehandlung an den
Gegenstanden B durchgefiihrt werden. Beispielsweise kdnnen die
Oberfldchen der Gegenstdnde plan gefrast werden. Im Falle
einer Oberflachenbehandlung kann beispielsweise eine

Lackschicht aufgetragen werden, insbesondere mit einer Walze.
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Anspriiche

1. Haltevorrichtung (100) fir zumindest einen an einer
Oberflache zu bearbeitenden, insbesondere zu

schleifenden, Gegenstand (B), umfassend:

einen Aufnahmeabschnitt (102) zum Halten des zumindest
einen Gegenstands (B), wobei der Aufnahmeabschnitt (102)
derart verformbar ist, dass der Aufnahmeabschnitt (102)
den Gegenstand (B) zumindest teilweise an einer

Seitenflache des Gegenstands (B) umschliellen kann.

2. Haltevorrichtung (100) gemdl Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass

der Aufnahmeabschnitt (102) eine adaptive Masse,
bevorzugt rheologische Fliissigkeit, insbesondere eine
elektrorheologische Fliissigkeit oder eine

magnetorheologische Flissigkeit, aufweist.

3. Haltevorrichtung (100) gemdl Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass

der Aufnahmeabschnitt (102) eine verformbare Masse,
insbesondere ein knetmassenartiges Material, weiter
bevorzugt eine magnetisch verfestigbare Knetmasse,
aufweist, wobei bevorzugt ist, dass die verformbare
Masse mit einer Trennschicht, insbesondere einer Folie,

bedeckt oder umgeben ist.

4. Haltevorrichtung (100) gemal einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in oder an der Haltevorrichtung (100) eine
Spannungsquelle oder ein aktivierbares Magnetfeld

vorgesehen ist.
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5. Haltevorrichtung (100) gemal einem der vorangegangen

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Haltevorrichtung (100) eine Sensoreinheit umfasst,
um eine Krafteinwirkung auf den zumindest einen
Gegenstand (B) beim Halten des Gegenstands (B) durch den
Aufnahmeabschnitt (102) zu ermitteln.

6. Haltevorrichtung (100) gemal einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Haltevorrichtung (100) ferner einen, insbesondere

steifen, Tragerabschnitt (101) aufweist.

7. Haltevorrichtung (100) gemdl Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, dass

der Tragerabschnitt (101) einen Auflagebereich (101la)
flir einen Gegenstand (B) oder mehrere Gegenstande (B)
bereitstellt, wobei der Auflagebereich (101) bevorzugt

eine Vielzahl von Erhebungen aufweist.

3. Haltevorrichtung (100) gemal Anspruch 6 oder 7, dadurch

gekennzeichnet, dass

der Tragerabschnitt (101) der Haltevorrichtung (100)
einen Umfangsrand (103) zur Aufnahme eines Materials,
insbesondere einer Fliissigkeit, des Aufnahmeabschnitts
(102) umfasst.

9. Verwendung einer Haltevorrichtung (100), insbesondere
einer Haltevorrichtung gemdl der vorangegangenen
Anspriiche, zum Bearbeiten, insbesondere Schleifen, einer
Oberfldche eines oder mehrerer Gegenstande (B) mit einer
Bearbeitungsmaschine, bevorzugt einer Schleifmaschine,
wie einer Breitbandschleifmaschine, wobei die
Haltevorrichtung (100) einen Aufnahmeabschnitt (102)

aufweist, der derart verformbar ist, dass der
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10.

11.

12.

13

Aufnahmeabschnitt (102) den zumindest einen Gegenstand
(B) zumindest teilweise an einer Seitenfldche des

Gegenstands (B) umschlieflt.

Verwendung gemall Anspruch 9, wobei mehrere zu
bearbeitende Gegenstande (B) auf den Aufnahmeabschnitt
(102) aufgelegt und durch den Aufnahmeabschnitt (102)

fixiert werden.

Verwendung gemall einem der Anspriiche 9 oder 10, wobei
der Aufnahmeabschnitt (102) eine elektrorheologische
Flissigkeit umfasst, die durch Anlegen einer Spannung

den oder die zu bearbeitenden Gegenstande fixiert.

Verwendung gemall einem der Anspriiche 9 oder 10, wobei
der Aufnahmeabschnitt (102) eine verformbare Masse,
insbesondere ein knetmassenartiges Material, weiter
bevorzugt eine magnetisch verfestigbare Knetmasse,
aufweist, wobei bevorzugt ist, dass die verformbare
Masse mit einer Trennschicht, insbesondere einer Folie,

bedeckt oder umgeben ist.
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