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€4 Brenner.

Bei einem Blaubrenner mit einem rlickwértigen im Be-

reich seines vorderen Endes mit einer eine zentralen
Blendendffnung aufweisenden Blendenanordnung (4) ver-
sehenen Stutzrohr (2), das an ein Gebldse (20) ange-
schlossen ist und eine an eine Brennstoffversorgungsein-
richtung (16, 17, 18) angeschlossene Brennstoffdiise (15)
umfasst, und mit einem vom Stiitzrohr (2) nach vorne ab-
stehenden Flammrohr (9), das ein unter Bildung eines ra-
dialen Einstrdmquerschnitts (14) von der Blendenanord-
nung (4) nach vome abstehendes Mischrohr (12) umfasst,
das (ber die Blendendffnung mit Brennstoff und Luft und
Uber den radialen Einstrémquerschnitt (14) mit rezirkulie-
renden Verbrennungsprodukten beaufschlagbar ist, lasst
sich dadurch ein mehrstufiger Betrieb unter Gewahrleis-
tung der Blaubrennereigenschaften in jeder Leistungsstufe
erreichen, dass die der Brennstoffdise (15) zugefihrte
Brennstoffmenge, die dem innenraum (3) des Stitzrohrs
(2) zugefihrte Luftmenge und der lichte Querschnitt der
Blendendffnung leistungsabhangig verdnderbar sind.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Brenner gemass
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein Brenner dieser Art ist aus der DE 2 700 671
C2 bekannt. Bei Brennern der hier vorliiegenden Art
handelt es sich um sogenannte Blaubrenner, bei
denen der Uber die Blendendffnung in das Misch-
rohr eintretende Luftstrom eine Injektorwirkung er-
zeugt, durch welche Uber den radialen Einstrom-
querschnitt Verbrennungsprodukte aus dem Flamm-
rohr angesaugt werden. Diese rezirkulierenden
Verbrennungsprodukte liefern dabei die Energie, die
im Bereich zwischen Brennstoffdise und Flamme
verbraucht wird, um ein mit blauer Flamme verbren-
nendes Gemisch zu erzeugen, und senken gleich-
zeitig den Sauerstoffpartialdruck und damit die Re-
aktionstemperaturen, was geringe NO-Werte ge-
wahrleistet. Der bekannte Brenner besitzt jedoch
nur eine Leistungsstufe, das heisst die Brennstoff-
zufuhr und Luftzufuhr zum Mischrohr sind fest ein-
gestellt. Dies kann bei hohem Leistungsbedarf zu
einer permanenten Uberlastung und bei geringerem
Leistungsbedarf zu einer unerwinscht niedrigen
Einschalthaufigkeit fiihren. Zudem ist davon auszu-
gehen, dass in den Anlaufphasen, deren Lange mit
zunehmender Leistung zunimmt, nur vergleichswei-
se unginstige Abgaswerte erreicht werden. Offen-
bar aus diesen Grunden waren einstufige Blaubren-
ner eingangs erwahnter Art bisher auf kleinere Leis-
tungen bis zu etwa 70 kW beschrankt.

Hohere Leistungen Uber 70 kW werden bisher
durch sogenannte Gelbbrenner abgedeckt, die meh-
rere Leistungsstufen aufweisen. Ein Brenner dieser
Art ist beispielsweise aus der DE-U 8 715 919 be-
kannt. Hierbei ist im Luftzufihrkanal eine Drossel-
klappe vorgesehen, durch welche die zugefihrte
Luftmenge regulierbar ist. Hierbei wird daher die zu-
gefihrte Luftmenge der jeweiligen Leistungsstufe
angepasst. Die Veranderung der Luftmenge fihrt
hierbei jedoch zwangslaufig auch zu einer Verande-
rung der Luftgeschwindigkeit. Eine Injektorwirkung,
auf die es bei der bekannten Anordnung hier vorlie-
gender Art nicht ankommt, ware daher mithilte einer
Drosselklappe nicht in jedem Falle zu erzielen.

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, einen Blaubrenner ein-
gangs erwahnter Art unter Beibehaltung seiner Vor-
teile mit einfachen und kostenginstigen Mitteln so
zu verbessemn, dass die Brennerleistung verander-
bar ist und dennoch in jedem Leistungsbereich die
far Blaubrenner charakteristischen, geringen NOx-
und Russanteile im Abgas sowie eine hohe Be-
triebsstabilitat erzielbar sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die
kennzeichnenden Massnahmen des Anspruchs 1
gelost.

Dadurch, dass nicht nur die Brennstoff- und Luft-
menge verandert werden, sondern auch der lichte
Querschnitt der Blendendffnung entsprechend ange-
passt wird, lassen sich in vorteilhafter Weise in je-
dem Falle die fir einen Blaubrenner notwendige In-
jektorwirkung erreichen. Die Folge davon sind
giinstige Abgaswerte bei jeder Leistung. Mit dem
erfindungsgemassen Brenner kann in vorteilhafter
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Weise ein grosser Leistungsbedarf abgedeckt wer-
den, was gegenUber einer Mehrfachanordnung ein-
zelner, einstufiger Brenner einen vergleichsweise
geringen Aufwand bedeutet. Da in jedem Falle die
fir einen Blaubrenner charakteristischen ginstigen
Abgaswerte erreicht werden, ergibt sich gegenuber
einer Mehrfachanordnung einstufiger Blaubrenner
auch beziglich der Abgaswerte keine Verschlechte-
rung. Die erfindungsgemassen Massnahmen fihren
dementsprechend zu einer hohen Umweltvertrag-
lichkeit und Wirtschaftlichkeit.

Voreilhafte Ausgestaltungen und zweckmassige
Fortbildungen der Ubergeordneten Massnahmen
sind in den abhangigen Patentanspriichen angege-
ben. So kann der lichte Querschnitt der Biendenoff-
nung zweckmassig so verandert werden, dass die
Axialgeschwindigkeit der Uber die Blendenoffnung in
das Mischrohr eintretenden Luft unabhangig von
der Luftmenge annahernd konstant ist. Dies wird
dadurch erleichtert, dass die dem Stitzrohr zuge-
fihrte Luftmenge so veréndent wird, dass der stati-
sche Druck vor der Blendenanordnung in jedem
Falle annahernd gleich ist. Die Erzielung einer prak-
tisch gleichen Axialgeschwindigkeit der Luft bei je-
der Leistung ergibt in vorteilhafter Weise auch eine
gleiche Injektorwirkung bei jeder Leistung.

In weiterer Fortbildung der ibergeordneten Mass-
nahmen kdnnen zweckmassig zwei Leistungsstufen
vorgesehen sein, an welche die Brennstoffmenge,
Luftmenge und der lichte Querschnitt der Blenden-
dffnung anpassbar sind. Dies ergibt eine baulich
einfache, praxisgerechte Losung.

in weiterer Fortbildung der iibergeordneten Mass-
nahmen kann die Blendenanordnung einen am
Stotzrohr dichtend festgelegten, ausseren Blenden-
ring aufweisen, dessen zentrale Durchgangsoffnung
der Maximalleistung zugeordnet und mittels einer
wenigstens ein bewegbares Blendenelement, vor-
zugsweise in Form eines in die Durchgangséffnung
des #usseren Blendenrings einsetzbaren Ringein-
satzes, aufweisenden Reduziereinrichtung teilweise
verschliessbar ist. Je nach Stellung des Ringeinsat-
zes kommt hier eine grosse oder kleine Blendendff-
nung zum Tragen. Es genlgt daher in vorteilhafter
Weise, wenn zum Verstellen des Ringeinsatzes ein
lineares Zweipunkt-Stellorgan vorhanden ist, was
eine einfache und robuste Bauweise gewabhrleistet.

Eine weitere, besonders vorteilhafte Massnahme
kann darin bestehen, dass der Ringeinsatz an ei-
nem in axialer Richtung verschiebbar gelagerten
Schiitten, vorzugsweise in Form einer auf einem die
Brennstoffduse tragenden Brennstoffrohr verschieb-
bar gelagerten Buichse, befestigt ist, der mit dem
Zweipunkt-Stellorgan  verbunden ist. Diese Mass-
nahmen ergeben eine sehr kompakte und stabile
Bauweise.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und zweck-
massige Fortbildungen der Ubergeordneten Mass-
nahmen sind in den restlichen abhangigen Patent-
ansprichen angegeben und aus der nachstehenden
Beispielsbeschreibung entnehmbar.

Nachstehend wird ein bevorzugtes Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung anhand der Zeichnung naher
erlautert. Hierbei zeigen:
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Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungs-
gemassen Blaubrenner in einer einer oberen Leis-
tungsstufe zugeordneten Betriebsstellung und

Fig. 2 die Anordnung gemass Fig. 1 in einer ei-
ner unteren Leistungsstufe zugeordneten Betriebs-
stellung.

Der den Fig. 1 und 2 zugrunde liegende Blau-
brenner enthalt in an sich bekannter Weise ein von
einer Montageplattform 1 abstehendes Stitzrohr 2,
dessen Innenraum 3 am vorderen, der Montage-
plattform 1 gegenuberliegenden Ende durch eine
Blendenanordnung 4 begrenzt ist, die eine zentrale
Blendendffung aufweist. Die Blendenanordnung 4,
die hier zweiteilig ausgebildet ist, enthalt einen am
vorderen Ende des Stitzrohrs 2 dichtend befestig-
ten, dusseren Blendenring 5 mit einer zentralen
Durchgangséffnung 6 und einen in die Durchgangs-
6ffnung 6 einsetzbaren bzw. aus dieser entfernba-
ren Ringeinsatz 7 mit einer gegeniber der Durch-
gangsdftnung 6 kleineren, zentralen Durchgangsoff-
nung 8. Der Ringeinsatz 7 stellt praktisch ein
bewegbares Blendenelement dar, das zur Reduzie-
rung bzw. Vergrdsserung des wirksamen lichten
Querschnitts der Blendenéffnung dient.

Das Stutzrohr 2 tragt ein nach vorne abstehen-
des, hierzu koaxiales Flammrohr 9. Dieses besteht
zweckmassig aus keramischem Material oder warm-
festem Stahl. Der lichte Durchmesser des Flamm-
rohrs 9 ist beim AusfUhrungsbeispiel etwas kleiner
als der lichte Durchmesser des Stitzrohrs 2. Das
hintere Ende des Flammrohrs 9 ist von der Blen-
denanordnung 4 beabstandet, sodass sich ein um-
fangsseitiger Spalt 10 ergibt, der als Eintrittsquer-
schnitt fir aus dem Brennraum rezirkulierenden
Verbrennungsprodukte dient. Der umlaufende Spalt
10 ist lediglich durch Haltebligel 11, die das
Flammrohr 9 mit dem Stiitzrohr 2 verbinden, unter-
brochen. Die Haltebligel 11 sind so ausgebildet und
angeordnet, dass die lichte Querschnittsweite des
Spalts 10 einstelibar ist. Dies erméglicht eine An-
passung der Rezirkulation an die individuellen
Brennraumverhaltnisse.

Das Flammrohr 9 umfasst ein hierzu koaxiales
Mischrohr 12, dessen lichter Durchmesser etwa der
Hélfte des lichten Durchmessers des Flammrohrs 9
entspricht und dessen Linge maximal 1/6 der
Flammrohrldnge entspricht. Das Mischrohr 12 ist
Uber Haltelaschen 13 am ausseren Blendenring 5
befestigt und von diesem distanziert. Es ergibt sich
dementsprechend ein umlaufender, lediglich durch
die Haltelaschen 13 unterbrochener Spalt 14, der
einen rickwértigen, umfangsseitigen Einstrdmquer-
schnitt bildet, Gber den rezirkulierende Verbren-
nungsprodukte aus dem Flammrohr 9 in das Misch-
rohr 12 gelangen kdnnen. Das Mischrohr 12 kann
ebenfalls aus keramischem Material oder warmfes-
tem Stahl bestehen.

Im Stltzrohr 2 ist eine der Blendenanordnung be-
nachbarte, koaxial angeordnete Brennstoffdiise 15
vorgesehen, die als einfache Zerstauberdise aus-
gebildet sein kann. Die Brennstoffdiise 15, die
gegeniiber der wirksamen Blendenéfinung etwas
zurlickgesetzt ist, ist hier auf das vordere Ende ei-
nes das Stutzrohr 2 koaxial durchgreifenden Brenn-
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stoffrohrs 16 aufgesetzt, das an der Montageplatt-
form 1 befestigt ist und Gber eine Versorgungslei-
tung 17 mit einer saugseitig an einem nicht naher
dargestellten Brennstofftank liegenden Brennstoft-
pumpe 18 verbunden ist. Der Innenraum 3 des
Stitzrohrs 2 fungiert als Luftbereitstellungsraum,
der mit einem aus der Umgebung Luft ansaugen-
den Geblase 20 verbunden ist. Dieses kann einfach
als Querstromgeblase ausgebildet sein. Zum Zin-
den einer Flamme ist eine in das Flammrohr 2 hin-
einragende Zindelektrode 21 vorgesehen. Zum Be-
obachten der Flamme kann ein in das Flammrohr 9
hineinragendes, die Montageplattform 1 durchgrei-
fendes Sichtrohr 22 vorgesehen sein.

Im Betrieb wird die Brennstoffdiise 15 mit Brenn-
stoff, beispielsweise Heizdl, beaufschlagt, der in
Form eines Sprihkegels in das Mischrohr einge-
spriht wird. Gleichzeitig wird der Innenraum 3 des
Stitzrohrs 2 mit Luft beaufschlagt, die Gber die wirk-
same Blendendffnung zum Mischrohr 12 abstrémt.
Das Férdervolumen und der wirksame Querschnitt
der Blendenéffnung sind dabei so aufeinander abge-
stimmt, das der im Innenraum 3 des Stitzrohrs 2
sich bildende statische Druck dazu ausreicht, eine
Strémungsgeschwindigkeit der nach vorne ab-
stromenden Luft zu erzeugen, die so gross ist, dass
im Bereich des Spalts 14 eine Injektorwirkung er-
zeugt wird, womit Gase aus dem Flammrohr 9 ange-
saugt und in Form einer Rezirkulationsstrémung
dem Mischrohr 12 zugefiihrt werden. Im Betrieb, das
heisst bei vorhandener Flamme, handelt es sich da-
bei um heisse Verbrennungsprodukte, deren Energie
dazu dient, das eingespritzte Ol zu verdampfen und
dementsprechend ein Gemisch aufzubereiten, das
mit blauer, russfreier Flamme verbrennt. Beim dar-
gesteliten Brenner kann Gber den Spalt 10 eine wei-
tere Rezirkulation von aus dem Brennraum ange-
saugten Verbrennungsprodukten erfolgen.

Der erfindungsgemasse Blaubrenner ist mehrstu-
fig, hier zweistufig, betreibbar, das heisst mit einer
Minimalleistung und mit einer Maximalleistung. Bei
der Inbetriebnahme des vorliegenden Blaubrenners
arbeitet dieser zunachst auf seiner unteren Leis-
tungsstufe. Sofern nach einer vorgegebenen Zeit
der durch einen Sensor im zu beheizenden Aggre-
gat aufgenommene Leistungsbedarf noch anhal,
erfoigt eine Umschaltung auf die héhere Leistungs-
stufe. Als Sensor oben genannter Art kann bei-
Spielsweise ein im zu beheizenden Aggregat ange-
ordneter Temperaturfiihler vorgesehen sein, der am
Eingang einer Steuereinrichtung liegt, die den Bren-
ner bei Unterschreitung einer vorgegebenen Min-
desttemperatur einschaltet und beim Vorliegen der
oben genannten Bedingungen auf die hohere Leis-
tungsstufe umschaltet. Dies ist in den Fig. 1 und 2
durch der Brennstoffpumpe 18, dem Geblase 20
und der das bewegliche Blendenelement, hier in
Form des Ringeinsatzes 7, enthaltenden Blendenre-
duziereinrichtung 23 zugeordnete Signalpfeile 24
angedeutet.

Die Brennstoffpumpe 24 ist in Anpassung an den
Leistungsbedarf, das heisst hier zur Erméglichung
der Umschaltung von einer unteren Leistungsstufe
auf eine obere Leistungsstufe und umgekehn, als
mit zwei Druckstufen betreibbare Pumpe ausgebil-
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det. Bei hdherem Leistungsbedarf kommt die hdhe-
re Druckstufe zur Wirkung und umgekehrt, sodass
bei hoherem Leistungsbedarf mehr Brennstoff ein-
gespritzt wird, als bei geringerem Leistungsbedarf.
Dasselbe gilt far die Luftversorgung. Mit dem Ver-
schieben des Ringeinsatzes 7 wird der héhere oder
niedrigere Luftbedarf bei hoherer oder niedrigerer
Leistung realisiert, in dem das Geblase dabei einer
vorgegebenen Kennlinie folgt. Zur Gewahrleistung
einer in jedem Falle fur eine Injektorwirkung ausrei-
chenden Axialgeschwindigkeit der Luft wird auch
der wirksame Querschnitt der Blendendffnung ver-
andert, indem, wie weiter oben bereits dargestellt
wurde, der Ringeinsatz 7 in oder ausser Eingriff mit
dem Blendenring 5 gebracht wird. Der Fig. 1 liegt
die Betriebsstellung mit ausser Eingrift gebrachtem
Einsatzring 7 zugrunde. Hierbei fungiert die zentrale
Durchgangsdffnung 6 des ausseren Blendenrings 5
als Blendenofinung. Der Fig. 2 liegt die Betriebs-
stellung mit in Eingriff gebrachtem Einsatzring 7 zu-
grunde. Hierbei fungiert die kleinere, zentrale
Durchgangsbffnung 8 des Einsatzrings 7 als wirksa-
me Biendendfinung.

Diese zuletzt genannte, der Fig. 2 zugrunde lie-
gende Betriebsstellung ist der unteren Leistungsstu-
fe zugeordnet. Die der Fig. 1 zugrunde liegende
Betriebsstellung ist der hdheren Leistungsstufe zu-
geordnet. Die jeweils wirksamen Blendendffnungen,
das heift die Querschnitte der Durchgangséffnung
8 des Einsatzrings 7 und der Durchgangsoéffnung 6
des Ausseren Blendenrings 5 und das in der zuge-
ordneten Stufe jeweils zum Tragen kommende For-
dervolumen des Luftgeblases 20 sind so aufeinan-
der abgestimmt, dass der im innenraum 3 des
Stitzrohrs 2 erzeugte statische Druck in jeder Leis-
tungsstufe gleich oder annahernd gleich ist. Dies
ergibt in jeder Leistungsstufe eine gleich oder anna-
hernd gleich gute Injektorwirkung und damit in jeder
Leistungsstufe gleich oder annahernd gleich gute
Blaubrennerverhaltnisse.

Der als bewegliches Blendenelement fungierende
Ringeinsatz 7 ist hier stitzrohrseitig, das heisst von
hinten, an den ausseren Blendenring 5 anstellbar
und umgekehrt. Zur Bewerkstelligung eines zuver-
lassigen Eingriffs und Anschlags ist der Einsatzring
7 im dargesteliten Ausfihrungsbeispiel mit einer
umfangsseitigen, einseitig offenen Eingriftsnut 25
versehen, sodass sich ein in die Durchgangsoff-
nung 6 des ausseren Blendenrings 5 einsteckbarer
Bund ergibt, der riickwartig durch einen umlaufen-
den als Anschlag fungierenden Flansch begrenzt
wird. Der Bunddurchmesser entspricht dementspre-
chend dem Durchmesser der Durchgangsausneh-
mung 6 zuzdglich Schiebespiel. Die Bundbreite ent-
spricht zweckmassig der Wandstarke des Blenden-
rings 5, sodass sich fluchtende, mischrohrseitige
Frontflachen ergeben. Der Ringeinsatz 7 ist hier
durch rickwartige Streben 26 mit einer auf dem
zentralen Brennstoffrohr 16 in axialer Richtung ver-
schiebbar angeordneten Biichse 27 verbunden. Die-
se fungiert praktisch als den Ringeinsatz 7 tragen-
der Schiitten der Reduziereinrichtung 23. Diese ent-
halt ferner ein hier ausserhalb der Montageplattform
1 angeordnetes, an dieser abgestitztes Stellglied,
hier in Form eines Zylinder-Kolbenaggregats 28 das
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iber ein hier die Montageplattform 1 durchgreifen-
des Gestange 29 mit der als Schiitten fungierenden
Blchse 27 verbunden ist. Im dargesteliten Beispiel
ist das Zylinder-Kolbenaggregat 28 mit seiner Kol-
benstange an dem in der Montageplattform 1 gehal-
tenen, hinteren Ende des Brennstoffrohrs 16 befes-
tigt. Das Gestange 29 ist dementsprechend mit
dem Zylindermantel verbunden. Hinzu kann eine
einstellbare Klemmverbindung 30 vorgesehen sein.

Ein Zylinder-Kolbenaggregat hier vorliegender Art
besitzt zwei Anschiagstellungen. Das Zylinder-Kol-
benaggregat 28 fungiert im vorliegenden Fall daher
als Zweipunkt-Steliglied mit 2zwei den beiden Leis-
tungsstufen  zugeordneten Anschiagstellungen.
Zweckmassig ist es, ein hydraulisches Zylinder-Kol-
benaggregat zu verwenden, mithilfe dessen eine
schnelle, verzbgerungsfreie Hubbewegung durchge-
fuhrt werden kann. Das Zylinder-Kolbenaggregat 28
wird wie die Brennstoffpumpe 18 und das Luftge-
blase 20 in oben bereits erwadhnter Weise durch die
Steuereinrichtung angesteuert, wie durch die Sig-
nalpfeile 24 angedeutet ist, das heisst beim Um-
schalten von der unteren Leistungsstufe in die obe-
re Leistungsstufe wird die Bichse 27 und mit dieser
der hieran befestigte Ringeinsatz 7 von der der
Fig. 2 zugrunde liegenden Position in die der Fig. 1
zugrunde liegende, zuriickgezogene Position ge-
bracht und umgekehrt. Der in Fig. 1 bei H ange-
deutete Hub des Zylinder-Kolbenaggregats 28 ist so
bemessen, dass in der der Fig. 1 zugrunde liegen-
den, zuriickgezogenen Position des Einsatzrings 7
dieser die zur hier als Blendendffnung wirksamen
Durchgangsdffnung 6 des Biendenrings 5 fihrende
Luftstrdmung nicht behindert. Im dargesteliten Bei-
spiel entspricht der Hub H dem halben Durchmes-
ser der Durchgangsdffnung 6. In der zurlickgezoge-
nen Position ist der Ringeinsatz 7 dementsprechend
iber die Brennstoffdise 15 zuriickgezogen. Zur
Vermeidung einer Kollision darf daher der maximale
Durchmesser der Brennstoffdise 15 nicht grdsser
als der lichte Durchmesser der Durchgangsoffnung
8 des Einsatzrings 7 sein.

Der Aussere Blendenring 5 kann direkt am Stutz-
rohr 2 befestigt sein. Im dargestellten Beispiel wird
der Blendenring 5 durch einen riickwartigen Bugel
31 gehalten und unter Zwischenschaltung eines
Dichtstreifens an einen ihn ibergreifenden Rand-
flansch des Stutzrohrs 2 angedrickt. Der Bugel 31
ist hier an einem auf dem Brennstoffrohr 16 aufge-
nommenen Lagerbock befestigt.

Vorstehend ist zwar ein bevorzugtes Ausfuh-
rungsbeispiel eines mehrstufigen Blaubrenners na-
her erlautert, ohne dass jedoch hiermit eine Be-
schrankung verbunden sein soll. Vielmehr stehen
dem Fachmann zahlreiche Méglichkeiten zur Verfi-
gung, um den aligemeinen Gedanken der Erfindung
an die Verhaltnisse des Einzelfalls anzupassen. So
kénnte die Blenden-Reduziereinrichtung an Stelle
eines axial bewegbaren Blendenglieds auch ein
oder mehrere radial bewegbare bzw. verschwenk-
bar angeordnete Blendenglieder aufweisen.

Patentanspriiche

1. Brenner fur flussige Brennstotfe mit einem
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rickwértigen, im Bereich seines vorderen Endes mit
einer eine zentralen Blendendffnung aufweisenden
Blendenanordnung (4) versehenen Stitzrohr 2),
das an eine Luftversorgungseinrichtung (19, 20) an-
geschiossen ist und eine an eine Brennstoffversor-
gungseinrichtung (16, 17, 18) angeschiossene
Brennstoffdise (15) umfasst, und mit einem vom
Statzrohr (2) nach vorne abstehenden Flammrohr
(9), das ein unter Bildung eines radialen Einstrém-
querschnitts (14) von der Blendenanordnung (4)
nach vorne abstehendes Mischrohr (12) umfasst,
das Uber die Blendendffnung mit Brennstoff und
Luft und dber den radialen Einstrémquerschnitt (14)
mit rezirkulierenden Verbrennungsprodukten beauf-
schlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die der
Brennstoffdiise (15) zugefiihrte Brennstoffmenge,
die dem Innenraum (3) des Stiitzrohrs (2) zuge-
fihrte Luftmenge und der lichte Querschnitt der
Blendendffnung leistungsabhangig veranderbar sind.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der lichte Querschnitt der Blendendff-
nung so veranderbar ist, dass die Axialgeschwindig-
keit der zum Mischrohr (12) abstrémenden Luft un-
abhangig von der Luftmenge annihernd konstant ist.

3. Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die dem In-
nenraum (3) des Stutzrohrs (2) zugefiihrte Luftmen-
ge so veranderbar ist, dass der statische Druck vor
der Blendenanordnung (4) unabhingig von der Luft-
menge und der jeweils wirksamen Blendendffnung
annahernd gleich ist.

4. Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Brenn-
stoffversorgungseinrichtung eine Brennstoffpumpe
(24) autweist, die mehrstufig betreibbar ist.

5. Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Leis-
tungsstufen vorgesehen sind.

6. Brenner nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Steuereinrichtung (24) vorgese-
hen ist, die, bei nach einer vorgegebenen Betriebs-
zeit in einer unteren Leistungsstufe noch andauern-
dem Leistungsbedarf, die Brennstotfversorgungsein-
richtung, die Luftversorgungseinrichtung und die
Blendenanordnung (4) auf die obere Leistungsstufe
umschaltet.

7. Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Blen-
denanordnung (4) einen am Stitzrohr (2) dichtend
festgelegten &usseren Blendenring (5) aufweist,
dessen zentrale Durchgangséffnung (6) als der Ma-
ximalleistung zugeordnete Biendenoffnung fungiert
und mittels einer wenigstens ein bewegbares Blen-
denelement aufweisenden Reduziereinrichtung (23)
teilweise verschliessbar ist.

8. Brenner nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das bewegbare Blendenelement als
in die Durchgangséffnung (6) des ausseren Blen-
denrings (5) einsetzbarer Ringeinsatz (7) ausgebil-
det ist, dessen Durchgangséffnung (8) als der Mini-
malleistung zugeordnete Blendendffnung fungiert.

9. Brenner nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ringeinsatz (7) in axialer Rich-
tung von hinten an den Ausseren Biendenring (5)
anstellbar ist.
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10. Brenner nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der grosste Durchmesser der Brenn-
stoffdise (15) hochstens dem lichten Durchmesser
der Durchgangséffnung (8) des Ringeinsatzes (7)
entspricht.

11. Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ringeinsatz (7) am &usseren Rand eine umlau-
fende, einseitig offene Eingriffsnut (25) aufweist.

12. Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ringeinsatz (7) mittels eines vorzugsweise als
hydraulisches Zylinder-Kolbenaggregat (28) ausge-
bildeten Zweipunkt-Steliglieds verschiebbar ist, das
mittels der Steuereinrichtung (24) aktivierbar ist.

13. Brenner nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ringeinsatz (7) an einem in axi-
aler Richtung verschiebbar gelagerten Schlitten be-
festigt ist, der mit dem Zweipunkt-Stellglied verbun-
den ist.

14. Brenner nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schlitten eine auf einem die
Brennstoffdise (15) tragenden Brennstoffrohr (16)
verschiebbar gelagerte Biichse (27) aufweist.

15. Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zweipunkt-Stellglied an einem stationiren Bau-
teil befestigt und Uber ein Gestange (23) mit dem
den Ringeinsatz (7) tragenden Schiitten verbunden
ist.
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