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@ Leitungsschutzschalteranordnung, geeignet als Vorautomat.

@ Die Leitungsschutzschalteranordnung weist zwei Schal-
tungsgruppen (1, 2) auf. Eine erste Schaltungsgruppe (1) hait
eine Kontaktvorrichtung (3) Gber eine Halteeinrichtung bis zu
einem vorgegebenen Abschaltzeitpunkt offen. Eine- zweite
Schaltungsgruppe (2} ist nach Art eines Gblichen Leitungs-
schutzschalters ausgebiidet. Die erste Schaltungsgruppe (1)
weist eine Halteeinrichtung (4) mit besonderem Aufbau auf,
wobei der Gasdruck in einer Schaitkammer (13) die Schalt-
kontakte voribergehend offenhdit.
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Leitungsschutzschalteranordnung,
geeignet als Vorautomat

Die Erfindung bezieht sich auf eine Leitungsschutzschal-
teranordnung nach Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Es
ist bereits eine Leitungsschutzschalteranordnung vorge-
schlagen worden (DE: P 31 37 727.0), die mit zwei Schalt-
gruppen arbeitet: Einer ersten, deren Ausldseeinrichtung
sich mit einer Schaltkontaktvorrichtung direkt in Ein-
griff&erbindung befindet. Der O6ffnende Eingriff wird
durch eine Halteeinrichtung bis zu einem vorgegebenen
Abschaltzeitpunkt aufrechterhalten. Eine zweite Schal-
tungsgruppe weist eine Ausldseeinrichtung auf, die Uber
ein Schaltschloff mit Schaltkontakten einer Lichtbogen-
16scheinrichtung in Eingriffverbindung steht. Bei einer
solchen Leitungsschutzschalteranordnung wird ein mehrfa-

ches, ein sogenanntes pumpendes Abschalten vermieden.

Vorautomaten werden zwischen der Hausanschluflsicherung
und einer Verteilung mit Leitungsschutzschaltern ange-
ordnet. Bel einem Kurzschlufl hinter einem Leitungsschutz-
schalter soll der Vorautomat eine Kontaktstrecke zur
Unterstiitzung der Abschaltarbeit des Leitungsschutzschal-
ters O6ffnen. Wenn der Kurzschluf abgeschaltet ist, soll
der Vorautomat sich wieder im eingeschalteten Zustand be-
finden. Wenn andererseits ein Kurzschluf zwischen dem
Vorautomaten und dem Leitungsschutzschalter erfolgt, soll
der Vorautomat die Abschaltung allein ilibernehmen, ohne
die HausanschluBlsicherung ansprechen zu lassen. Man sagt,
ein Leitungsschutzschalter muf gegeniiber dem vorgeschal-

teten Vorautomaten selektiv sein, der Vorautomat jedoch
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seinerseits gegeniiber einer vorgeschalteten HausanschluB-
sicherung.

Diese gegensdtzlichen Forderungen sollen bei einem be-
kannten, als Gruppenschutzschalter bezeichneten elektri-
schen lnétallationsgerét dadurch erfillt we}den, daBl ein
magnetischer Ausldser direkt auf Schaltkontakte einwirkt
und ein thermischer Ausldser Uber ein Schaltschlof auf
diese Kontakte eingreift und sie endgiiltig &ffnet (EP-A
13 320 = DE-OS 28 54 637). Wenn ein Kurzschlufl zwischen
einem solchen als Vorautomaten verwendeten Installations-
gerdt und einem nachgeschalteten Leitungsschutzschalter
abzuschalten ist, 0ffnet der unverzégert wirkende magne-
tische Ausldser die Schaltkontakte und unterbricht den
Stromkreis. Die Kontakte schlieflen sich wieder, auch wenn
der Kurzschluf noch ansteht, und sie 6ffnen daher erneut.
Auf diese Weise 6ffnen die Kontakte mehrfach unter Zie-
hen von Lichtbdgen, wodurch kurzzeitige Abschaltungen
auftreten. In der Einschaltphase wird der verzdgert
wirkende thermische Ausldser jeweils aufgeheizt, bis er
die endgliltige Abschaltung einleitet. Man kann das als
ein pumpendes Verhalten bezeichnen, das sowohl eine mehr-
malige Beanspruchung der Kontakte als auch ein unbefrie-
digendes Selektivitdtsverhalten des Vorautomaten zur Haus-
anschluflsicherung mit sich bringt.

Die eingangs geschilderte Leitungsschutzschalteranordnung
arbeitet ohne ein solches pumpendes Abschalten. Bei dieser
Leitungsschutzschalteranordnung ist ein magnetischer
Ausléser der zweiten Schaltungsgruppe nur ilber das Schalt-
schlof mit der Schaltkontaktvorrichtung in Eingriffver-
bindung. Die erste Schaltungsgruppe besteht im wesentlichen
aus einem unverzdgerten Ausldser, der sich mit der Schalt-
kontaktvorrichtung direkt im Eingriffverbindung befindet
und dessen 6ffnenden Eingriff eine Halteeinrichtung bis

zu einem Abschaltzeitpunkt aufrechterhdlt. Die Halteein-
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richtung besteht dabei im wesentlichen aus einem magneti-
schen Ausldser und aus einem thermischen Ausldser, die
mit einem weiteren Schaltschloff in Wirkverbindung stehen,
das auf eine Schaltkontaktvorrichtung eingreift, die in
einem Parallelzweig. zu. der Schaltkontaktvorrichtung ange-
ordnet ist, die mit der ersten Schaltungsgruppe in Ein-
griffverbindung steht. Der magnetische Ausléser und der

thermische Ausléser der Halteeinrichtung sind in diesem
Parallelzweig angeordnet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leitungs-
schutzschalteranordnung zu entwickeln, die mit einer kom-
pakten und einfachen Halteeinrichtung arbeitet und die es

erlaubt, handelsilibliche Leitungsschutzschalter bauteilar-
tig zu verwenden.

Die Ldsung der geschilderten Aufgabe liegt in einer Lei-
tungsschutzschalteranordnung der eingangs geschilderten

Art, die die Merkmale nach dem kennzeichnenden Teil des
Patentanspruchs 1 aufweist.

Die zweite Schaltungsgruppe ist dabei nach Art eines ib-
lichen Leitungsschutzschalters ausgebildet und die erste
Schaltungsgruppe, die hiermit elektrisch in Reihe verbun-
den ist, kann bauteilartig mit dem Leitungsschutzschalter
zusammengebaut werden. Diese erste Schaltungsgruppe weist
eine Halteeinrichtung mit einer Schaltkammer auf, in der
zumindest ein beweglicher Kontaktkdrper aus magnetischem
Material einen beweglichen Spulenkern zu einer Erreger-
wicklung bildet. Dieser Spulenkern wird von einem Kraft-
speicher gegen einen zweiten Kontaktkdrper gedriickt. Uber
die Laufstrecke des. Spulenkerns sind in der Wandung der
Schaltkammer Entliiftungsschlitze ausgebildet. Der Kontakt-
kéfpef'und;die'Erregerwipklung sind elektrisch miteinander
verbunden. Wenn ein KurzschluBstrom so stark ist, daB ein

Lichtbogenplasma mit ausreichendem Druck entsteht, das den
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Kontaktk&rper aus magnetischem Material, den Spulenkern,
vom Gegenkontaktk&érper abhebt, erzeugt die Leitungsschutz-
schalteranordnung einen Widerstand, der den durch die
Leitungsschutzschalteranordnung flielende Strom begrenzt.
Erst wenn diese Strombegrenzung nicht ausreicht, fiihrt

die zweite Schaltungsgruppe zum endgliltigen Abschalten.

Die erste Schaltungsgruppe kann unter der Basis eines Lei-
tungsschutzschalters angeordnet werden, der die zweite
Schaltungsgruppe bildet. Die gesamte Schaltungsanordnung
kann bauteilartig zusammengesetzt werdem oder in einem
gemeinsamen Gehduse untergebracht werden. Eine solche
Leitungsschutzschalteranordnung eignet sich allgemein

fir hintereinander angeordnete selektive Schutzschalter.

Die Schaltkammer der ersten Schaltungsgruppe kann in an
sich bekannter Weise an ihrer Innenseite ein gasabgebendes

Material zufweisen, um die Strombegrenzung zu unter-
stiitzen.

Die Schaltkammer der ersten Schaltungsgruppe kann ein ein-
facher Weise zylindrisch ausgebildet sein.

Ein einfacher Aufbau des beweglichen Kontaktkdrpers der
ersten Schaltungsgruppe ergibt sich durch einen Tragkdrper

aus magnetischem Material und aus Kontaktstiicken aus
schweillsicherem Material.

Die Entliftungsschlitze der Schaltkammer der ersten Schal-
tungsgruppe kdnnen strémungstechnisch derart gestaltet
sein, daf beim Einlaufen des beweglichen Kontaktk&rpers

in die Laufstrecke ein niedriger Stromungswiderstand und
beim Riicklauf ein hoher Stromungswiderstand besteht. Da-
durch wird ein schidlicher Uberdruck vermieden und dennoch

lange ein strombegrenzender Widerstand aufrechterhalten.

e oD E—
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‘Die Erfindung soll anhand eines in. der Zeichnung grob sche-

matisch wiedergegebenen Ausfiihrungsbeispiels ndher erlidu-
tert werden:

In Fig. 1 1st die prinzipielle Ausbildung der Leitungs-
schutzschalteranordnung veranschaulicht.

In Fig. 2 ist ein zweckmidfliger Aufbau der Leitungsschutz-
schalteranordnung dargestellt.

In Fig. 3 ist die Leitungsschutzschalteranordnung nach
Fig. 2 in Seitenansicht wiedergegeben.

Die Leitungsschutzschalteranordnung nach Fig. 1 weist

zwel Schaltungsgruppen auf, eine erste 1 und eine zweite

2. Eine Ausléseeinrichtung wirkt auf eine Schaltkontakt-
vorrichtung 3 der ersten Schaltungsgruppe direkt ein

und ihr 6ffnender Eingriff wird durch eine Halteeinrichtung

bis zu einem vorgegebenen Abschaltzeitpunkt aufrechter-
halten.

In der zweiten Schaltungsgruppe 2 steht eine Ausldseein-
richtung 5, im Ausflihrungsbeispiel ein magnetischer Aus-
16ser 6 und ein thermischer Ausléser 7, mit einem Schalt-
schlofl 8 direkt in Eingriffverbindung. Das Schaltschlof
wirkt auf eine Kontaktvorrichtung 9 ein.

Die zweite Schaltungsgruppe 2 kann nach Art eines {ibli-
chen Leitungsschutzschalters ausgebildet sein. Die erste
Schaltungsgruppe 1 ist hiermit elektrisch in Reihe ver-
bunden, so dafl die Leitungsschutzschalteranordnung zwi-
schen den Anschluflklemmen 10 und 11 angeordnet ist. We-

sentlich ist, daB die Halteeinrichtung 4 einen im nach-

folgenden prinzipiell geschilderten besonderen Aufbau
aufweist:

Eine: Erregerwicklung 12 ist um eine Schaltkammer 13 an-

geordnet, in der im Ausfiihrungsbeispiel ein beweglicher
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Kontaktkdrper 14 zwischen einem zweiten Kontaktkdrper 15
und einem Anschlag 16 eine Laufstrecke aufweist. Ein
Kraftspeicher 17, im Ausfiihrungsbeispiel eine Schrauben-
feder, driickt den beweglichen Kontaktkdrper 14 gegen den
zweiten KontaktkOrper 15. In der Wandung der Schaltkam-
mer 13 sind {iber die Laufstrecke des beweglichen Xontakt-
kérpers 14 Entliftungsschlitze 18 ausgebildet. Die Kon-
taktkdrper 15 und 14 sind mit der Erregerwicklung 12
elektrisch in Reihe verbunden.

Bei einer Stromstidrke, bei der die Schaltungsgruppe 1 strom-
begrenzend wirken soll, bildet der zwischen den Kontakt-
kérpern 15 und 14 entstehende Lichtbogen ein Plasma, des-
sen Druck den beweglichen Kontaktkdrper 14 mittels seines
Druckkolbens 19 gegen die Kraft des Kraftspeichers 17
wegschiebt. Da der bewegliche Kontzktkdérper 14 aus magne-
tischem Material ausgebildet ist, wirkt auf ihn zugleich
eine das Uffnen unterstiitzende Kraft von der Erregerwick-
lung 12, deren Spulenkern er darstellt. Plasma und Erreger-
wicklung 12 bilden also gemeinsam eine Ausl&seeinrichtung.

Bei geringerer Anforderung geniigt hierfiir auch nur eine
Vorkehrung.

Wenn der bewegliche Kontaktkdrper 14 im Sinne einer Uff-
nung der Schaltkontaktvorrichtung 3, bestehend aus Kon-
taktkdrpern 15 und 14, iiber seine Laufstrecke bewegt wird,
kann der Druck des Plasmas durch Entlliftungsschlitze 18
zusdtzlich abgebaut werden. Der Plasmadruck h&dlt dann die
Kontakte so lange offen, bis der Strom so weit begrenzt
ist, dafl kein ausreichender Plasmadruck aufrechterhalten
werden kann, um die Schaltkontaktvorrichtung 3 gedffnet )
zu. halten. Die Schlieflbewegung wird bei abnehmendem Plasma-
druck durch den Kraftspeicher 17 eingeleitet. Um den
Schlieflvorgang zu verzdgern, kann es vorteilhaft sein, die
Liftungsschlitze 18 so auszubilden, dafl sie beim SchlieB-

vargang einen: erhdhten Widerstand aufweisen. Hierzu stehen

LTt LT mis L
e L. TR E 2 LR DL
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die bekannten MaBnahmen der Strdmungstechnik zur Verfugung.
So kénnen die Liiftungsschlitze in Uffnungsrichtung strd-
mungsgiinstig schrdg und zur Schliefirichtung £folglich

im spitzen Winkel angeordnet sein, wie es aus Fig. 2

zu ersehen ist.

Die erste Schaltungsgruppe 1 kann unter der Basis eines
Leitungsschutzschalters 20 nach Fig. 2 angeordnet werden,
da sie wenig Raum bendtigt. Die Halteeinrichtung 4 mit
der Schaltkammer 13 kann zur Unterstiitzung des Plasma-
drucks, also der Uffnung der Schaltkontaktvorrichtuﬁg 3,
zumindest an ihrer Innenseite in an sich bekannter Weise
aus gasabgebendem Material ausgebildet sein.

Ein einfacher Aufbau ergibt sich mit einer Schaltkammer 13,
die zylindrisch ausgebildet ist. Der bewegliche Kontakt-
kdrper 14 der ersten Schaltungsgruppe 1 kann im einzelnen
aus einem Tragkdrper 21 aus magnetischem Material, mit
einem Druckkolben 19 und einer Auflage 22 fiir den XKraft-
speicher 17, ausgebildet sein. Der Tragkdrper weist an
seiner Stirnseite-einen Kontaktkdrper 14 auf. Der Kon-
taktkdrper 14 bzw. ein Kontaktstiick ist zweckmdBigerweise
aus schweiflsicherem Material gebildet.

Die Entliiftungsschlitze 18 kénnen strdmungstechnisch der-
art gestaltet sein, daB beim~Einlaufen des beweglichen
Kontaktktrpers 14 in die Laufstrecke ein niedrigerer Stro-
mungswiderstand und beim Ricklauf ein héherer Strémungs-
widerstand besteht. Im einfachsten Fall kann dies durch
Schridgstellen der Entliftungsschlitze erreicht werden,
wie es aus Fig. Z zu ersehen ist. In Uffnungsrichtung
kann das Schaltgas unter geringer Ablenkung entstrdmen,
dagegen mufl das Schaltgas beim SchlieBvorgang unter gros-
ser Umlenkung entweichen. Das Auflager 22 fiir den Kraft-
speicher*17’kannfanzgcgigneter Stelle als zweiter, dich-
terer Druckkolben ausgebildet sein. Der Druckkolben 19
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kann an seinem Rand einen Spalt lassen, der nach geringer
Offnung des Anfangsraumes wirksam wird. Der Druckkolben 19
wird in SchlieBrichtung durch eine ringzylindrische Dich-
tung 23 nach Fig. 2 abgedichtet, so daB auch geringe Uber-
stréme die Kontaktvorrichtung 2 6ffnen und so eine Strom-
begrenzung finden.

6 Patentanspriiche

3 Figuren
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Patentanspriiche

1. Leitungsschutzschalteranordnung, geeignet als Vorauto-

mat, mit zwei Schaltungsgruppen,

2.

einer ersten (1), deren Ausldseeinrichtung sich mit ei-
ner Schaltkontaktvorrichtung (3) direkt in Eingriffver-
bindung befindet und deren &ffnenden Eingriff eine Hal-
teeinrichtung (4) bis zu einem vorgegebenen Abschalt-
zeitpunkt aufrechterhdlt, und

einer zweiten Schaltungsgruppe (2), deren Ausléseein-
richtung (5) iliber ein Schaltschlof (8) mit Schaltkon-
takten (9) einer Lichtbogenldscheinrichtung in Ein-
griffverbindung steht, da durch gekenn -
zeichnet, dab

die zweite Schaltungsgruppe (2) nach Art eines iiblichen
Leitungsschutzschalters ausgebildet ist und daf

die erste Schaltungsgruppe (1) hiermit elektrisch in
Reihe verbunden ist, mit einer Halteeinrtichtung (4),

im wesentlichen bestehend aus:

einer Erregerwicklung (12), die um eine Schaltkammer
(13) angeordnet ist, in der zumindest ein beweglicher
KontaktkSrper (14) aus magnetischem Material einen be-
weglichen Spulenkern bildet, der von einem Kraftspei-
cher (17) gegen einen zweiten Kontaktkdrper (15) ge-
driickt ist, und {ber dessen Laufstrecke in der Wandung
der Schaltkammer (4) Entliiftungsschlitze (18) ausge-
bildet sind, wobei Kontaktkérper (15, 14) und Erreger-

wicklung (12) elektrisch miteinander verbunden sind.

Leitungsschutzschalteranordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die
erste-Schaltﬁngsgruppe~(1) unter der Basis eines Lei-
tungsschutzschalters. (20) angeordnet ist.

3. Leitungsschutzschalteranordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekenmzeichnet , daB die
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Schaltkammer (13) der ersten Schaltungsgruppe (1) in an
sich bekannter Weise an ihrer Innenseite ein gasabgebendes
Material aufweist.

4. Leitungsschutzschalteranordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekenzeichnet, daB die
Schaltkammer (13) der ersten Schaltungsgruppe zylindrisch
ausgebildet 1ist.

5. Leitungsschutzschalteranordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal der
bewegliche Kontaktkérper (14) der ersten Schaltungsgruppe
(1) aus einem Tragkdrper (21) aus magnetischem Material
und aus Kontaktstlicken aus schweiflsicherem Material ge-
bildet ist.

6. Leitungsschutzschalteranordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die
Entltiftungsschlitze (18) durch schridgstellen strdmungs-
technisch derart gestaltet sind, daf beim Einlaufen des
beweglichen Kontaktkdrpers (14) in die Laufstrecke ein
niedrigerer Stromungswiderstand und beim Riicklauf ein

hdéherer Stromungswiderstand besteht.

+)
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