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WENDEMASCHINE

Die Erfindung bezieht sich auf eine Maschine zum
Wenden und Streuen von auf dem Boden liegenden Halmgut
mit Hilfe mehrerer quer zur Fahrtrichtung (1) beabstan-
det an einem am Boden fahrbar abgestiitzten Rahmen (2)
angelenkten Zinkenarmen (9), die mit mehreren zum Boden
gerichteten Zinken (10) bestiickt sind und mit einem
Kurbeltrieb (16, 18), bzw. mit analogem Antrieb in eine
um die Vertikale und gegen die Fahrtrichtung gerichtete
hin- und zuriickschwenkende Bewegung versetzt sind, wo-
bei die Ldngsachsen der Bolzen (6) um welche die Zin-
kenarme (9) schwenken, in Fahrtrichtung (1) geneigt
sind.
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Die Erfindung betrifft eine Wendemaschine zum Wenden und Streuen von auf dem Boden liegenden Halmgut
mit mehreren zum Boden gerichteten Zinken, deren Bodeneingriff durch Stiitzrider bestimmt ist.

Neben den bekannten Bandrechen, die das Halmgut seitlich quer zur Fahrtrichtung ausstreuen, haben
Kreiselheumaschinen eine grofie Verbreitung gefunden. Diese Maschinen weisen paarweise gegenliufig ange-
tricbene Rechenréider mit vier bis sechs Zinkenarmen auf, deren Zinkenkreise sich iiberschneiden und um eine zur
Vertikalen in Fahrtrichtung geneigte Stiitzwelle rotieren. Die mit einem Gelenkrahmen verbundenen Stiitzwellen
tragen an ihren bodenseitigen Enden Stiitzréider, die innerhalb des Zinkenkreises liegen und den Bodeneingriff der
Zinken bestimmen. Im gelenkig ausgebildeten Rahmen ist ein Eingangsgetriebe und fiir jedes Rechenrad ein
Winkelgetriebe vorgesehen. Diese groBe Getriebeanzahl und die Gelenkausbildung der die Getriebe verbindenden
Antriebswelle, bedingen einen grofen mechanischen Aufwand.

Die schnell rotierenden Zinken nehmen das Halmgut in kleinen Portionen auf und schleudern diese entgegen
der Fahrtrichtung nach riickwirts flichendeckend aus. Dabei fallen die einzelnen Halmportionen wahllos, nur
teilweise gewendet zu Boden und die flichendeckende Streuung bewirkt lediglich eine Abtrocknung an der
Oberfliche, wihrend die Unterseite der Streu vom Boden Feuchtigkeit aufnimmt und somit den Trocknungseffekt
mindert. Die Aufnahme kleiner Portionen fiihrt ferner dazu, daB ein groBer Teil der Halme und Blitter durch das
mehrmalige Wenden von den Zinken beaufschlagt werden, was insbesondere im fortgeschrittenen Trocknungs-
zustand zu groBen Brickelverlusten fiihrt.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile auszuschalten und eine Wendemaschine zu schaffen, die einen
wesentlich geringeren mechanischen Aufwand aufweist, das Halmgut schonend wendet und dabei teilweise
aufrichtet, so daB Sonne und Wind auf eine groBere Halmgutoberfliche einwirken konnen und so den
Trocknungsverlauf fsrdem.

Geldst wird diese Aufgabe durch mehrere an einem am Boden fahrbar abgestiitzten Rahmen quer zur Fahrt-
richtung beabstandet angeordnete Zinkenarme, die um in Fahrtrichtung geneigt angeordnete Achsen von Bolzen
mit Antriebsmittel quer zur Fahrtrichtung in einer kreissektorformigen Bewegungsbahn hin- und zuriick-
schwenkend bewegt sind und deren Zinkenarmenden mit mindestens zwei zum Boden gerichteten Zinken bestiickt
sind.

Durch die in Fahrtrichtung geneigte Anordnung der Zinkenarmlagerung, nehmen die Zinken im mittleren
Bereich ihrer kreisbogenférmigen Bewegungsbahn das Halmgut auf und iiberstiirzen dasselbe nach riickwirts,
wobei das Halmgut bedingt durch die riickkehrende Zinkenbewegung teilweise aufgerichtet am Boden zu liegen
kommt. Dadurch wird das Halmgut stark aufgelockert und die damit verbundene VergroB8erung der Oberfliche
erlaubt eine stéirkere Einwirkung von Sonne und Wind.

Ferner sind die Abstiinde der Zinkenarmlagerungen so bemessen, daB diese ein teilweises Uberschneiden der
von den Zinken beschriebenen Bewegungsbahnen erméglichen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die einzelnen Zinkenarme mit Stangen, die im Abstand von
den Zinkenarmlagerungen an den Zinkenarmen angelenkt sind, gelenkig verbunden. Ein einfacher Kurbeltrieb,
dessen Kurbelstange auf einen der Zinkenarme, oder auf eine Stange wirkt, ermdglicht den hin- und riick-
schwenkenden Antrieb simtlicher Zinkenarme.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsformen des Erfindungsgegenstandes dargestellt. Fig. 1 zeigt eine Seiten-
ansicht und Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Gerit mit vier Zinkenarmen in Achsrichtung der Zinkenarmlagerung
betrachtet, Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch ein gedampftes Lager, Fig. 4 ist eine vereinfachte Draufsicht auf ein
dreiteiliges Gerét mit acht Zinkenarmen und Fig. 5 zeigt in Draufsicht einen Rahmenausschnitt mit
Dampfungselementen fiir die Endlagen des Zinkenarmes.

Auf einem quer zur Fahrtrichtung (1) angeordneten Rahmen (2), der mit zwei Auslegern (3) und Stiitzr§dem
(4) am Boden abgestiitzt ist, sind an riickwirts auskragenden Haltern (5), zur Fahrtrichtung um etwa 20 Grad
geneigte Bolzen (6) fest angebracht. Die Ausleger (3) sind mit Dreipunktanschliissen (7, 8) fiir den
TraktoranschluB ausgeriistet. An den Bolzen (6) lagern gekr6pfte Zinkenarme (9), deren Enden zwei zum Boden
gerichtete Doppel-Zinken (10) aufweisen. Die Krépfung der Zinkenarme (9) ist so gewihlt, daB die
zinkenaufnehmenden Enden in ihrer in Fahrtrichtung weisenden Mittelstellung angenéhert parallel zum Boden
verlaufen. Im geringen Abstand von den Zinkenarmlagern (11) sind an den Zinkenarmen (9) ortsfeste Bolzen
(12) angeordnet, die die Zinkenarme (9) nach oben und unten iibergreifen. Stangen (13), die an beiden Enden
vorzugsweise gedimpfte Lager (14) aufweisen, verbinden abwechselnd die nach oben bzw. nach unten weisenden
Bolzen (12) miteinander und stellen eine gelenkige Verbindung der Zinkenarme (9) her. An einem nach oben
weisenden Bolzen (12) ist mittels Pendellager (15) eine Kurbelstange (16) gelagert, die antriebsseitig am
Kurbelzapfen (17) der Kurbelscheibe (18) gelagert ist.

Wie bei Kurbeltrieben bekannt, besitzt die Kurbelscheibe (18) einen laufberuhigenden Massenausgleich. Die
Lager der Kurbelstange (16) sind ebenfalls mit einer Dampfung versehen. Wie Fig. 3 im Schnitt zeigt, besteht
die Dimpfung der Lager (14) aus einer Gummihiilse (19) die auf der Lagerbiichse (20) aufgezogen ist und
auBen von der Stange (13) bzw. von der Kurbelstange (16) umfaBt ist. Der Kurbeltrieb bzw. die Kurbelscheibe
(18) ist iiber einen Keilriementrieb (21) mit dem Antriebsvorgelege (22), das mit einem ZapfwellenanschiuB
(23) versehen ist, verbunden und mit Rahmen (2) verschraubt. Die Abstinde der Zinkenarmlager (11) sind so
bemessen, daB sich die Bewegungsbahnen (24) der Zinken (10) teilweise iiberschneiden (Fig. 2 ). Beim Betrieb
dieser Einrichtung werden die Zinkenarme (9) gemeinsam um die Fahrtrichtung (1) nach links und rechts
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schwingend, in einer kreissektorfrmigen Bewegungsbahn (24) von etwa 140 Grad bewegt. Um die Bewegungs-
umkehr der Zinkenarme (9) in den Endlagen zu unterstiitzen, konnen am Rahmen (2) fiir einen oder mehrere
Zinkenarme (9) gefederte oder elastische Anlaufpuffer vorgesehen werden. Fig 5 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel
mit zwei am Rahmen (2) gelagerten Spiralfedern (25), deren freie Enden Gummirollen (26) tragen, die vom
Zinkenarm (9) kurz vor dem Erreichen der Endlage gespannt werden und sich beim Riicklauf entspannen. An
Stelle dieser Spiralfedern (25) kénnen auch elastische Anlaufpuffer angebracht werden.

Eine sehr einfache Geriteausbildung erzielt eine Anordnung von 4 - 5 Zinkenarmen (9) (je nach Linge der
Arme), womit eine Arbeitsbreite von ca. 2,5 m ereicht wird. Diese Baugr6Be erlaubt eine starre Rahmen-
ausbildung und fiir die StraBenfahrt geniigt das Einschwenken der Zinkenarme (9) in Fahrtrichtung (Fig. 2). Fiir
griBere Arbeitsbreiten kénnen einseitig, oder an beiden Seiten des Rahmens (2) weitere Rahmenteile (27) mit
je zwei oder drei daran gelagerten Zinkenarmen (9) und einem Ausleger (3) mit Nachlaufstiitzrad (4) gelenkig,
d. h. hohenbeweglich angeschlossen werden. Damit ergibt sich eine gute Anpassung an das Bodenprofil auch bei
groBen Arbeitsbreiten. Nach dem Ausfiihrungsbeispiel gem#B Fig. 4 erfolgt der AnschluB der Rahmenteile (27)
mit einem Kreuzscharnier (28), welches erlaubt, die Rahmenteile (27) nach riickwirts einzuschwenken, um fiir
die StraB8enfahrt eine zulissige Breite zu gewihrleisten. Die Scharnierachse ist auf Hohe der Stimwand des Halters -
(5) angeordnet und mit einem Flansch (29), der einen Bolzen (30) tréigt, im Halter (5) gelagert. Der zweite
Scharnierflansch (31) ist abgewinkelt und weist einen federbelasteten Lagerbolzen (32) auf, der koaxial zum
Bolzen (30) im Rahmen (2) gelagert ist. In Arbeitsstellung ist der Rahmenteil (27) durch Anlage des
Scharnierflansches (31) am Rahmen (2) bzw. am Halter (5) begrenzt hthenbeweglich., Zur Umriistung auf
StraBenfahrt wird der federbelastete Bolzen (32) aufier Eingriff gebracht und Rahmenteil (27) nach riickwirts
geschwenkt und an der Riickseite des Rahmens (2) in einem Halteflansch (33) eingerastet. Die Antriebsstange
(34) zum Betrieb der Zinkenarme (9) am Rahmenteil (27) schwenkt mit dem Rahmenteil (27), infolge der
freien Beweglichkeit der Zinkenarme (9) mit und nimmt in Straienfahrt die Stellung (34') ein.

Bei einer groBeren, geraden Anzahl von Zinkenarmen (9), kann der Antrieb auch mit zwei um 180 Grad
versetzten Kurbeln 35 erfolgen, sodaB beispielsweise je vier Zinkenarme (9) gegenliufig bewegt werden (Fig. 4).
Der Lagerabstand der beiden mittleren Zinkenarme (9) ist in diesem Fall vergroBert, damit sich 1hre Zinken
bahnen nicht iiberschneiden.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfithrungsbeispiele beschrénkt. Beispielsweise kann an Stelle
eines Kurbeltricbes eine analoge Einrichtung zur Umsetzung des rotierenden Zapfwellenantriebes in eine hin- und
hergehende Bewegung Anwendung finden. Auch kann diese Wendemaschine mit einer gréferen Anzahl kiirzerer
Zinkenarme ausgeriistet sein, oder zwei gegenliufig angetriebene Zinkenarmgruppen kénnen iiberdeckend und in
Fahrtrichtung versetzt angeordnet werden.

PATENTANSPRUCHE

1. Wendemaschine zum Wenden und Streuen von auf dem Boden liegendem Halmgut mit mehreren zum Boden
gerichteten Zinken, deren Bodeneingriff durch Stiitzrider bestimmt ist, gekennzeichnet durch mehrere an
einem am Boden fahrbar abgestiitzten Rahmen (2) quer zur Fahrtrichtung (1) beabstandet angeordnete Zinken-
arme (9), die um in Fahrtrichtung geneigt angeordnete Achsen von Bolzen (6) mit Antriebsmitteln quer zur
Fahrtrichtung (1) in einer kreissektorformigen Bewegungsbahn (24) hin- und zuriickschwenkend bewegt sind
und deren Zinkenarmenden mit mindestens zwei zum Boden gerichteten Zinken (10) bestiickt sind.

2. Wendemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die von den Zinken (10) beschricbene
Bewegungsbahn (24) angenshert einen Winkel von 140 Grad einschlieBt.

3. Wendemaschine nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Achsen der Bolzen (6), um
welche die Zinkenarme (9) hin- und zuriickschwenkend gelagert sind, um etwa 20 Grad in Fahrtrichtung (1)
geneigt sind.

4. Wendemaschine nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Bemessung der Absténde
der Zinkenarmlager (11) ein teilweises Uberschneiden der von den Zinken (10) beschricbenen Bewegungsbahnen
(24) ermbglicht.

5. Wendemaschine nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Zinkenarme (9) gekrpft

sind, wobei die mit den Zinken (10) bestiickten Enden der Zinkenarme (9) in ihren in Fahrtrichtung (1)
weisenden Mittelstellungen angenihert parallel zum Boden verlaufen.
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6. Wendemaschine nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB simtliche Zinkenarme (9)
mit Stangen (13) gelenkig verbunden sind, die an ortsfesten, von den Zinkenarmlagern (11) beabstandet ange-
ordneten Bolzen (12) gelagert sind.

7. Wendemaschine nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 der Antrieb der Zinkenarme
(9) mittels Kurbeltrieb (16, 18) bzw. einem analogen Antriebsmittel erfolgt und auf einen Zinkenarm (9) oder
eine Stange (13) einwirkt.

8. Wendemaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Lagerung des Kurbel-

triebes (16, 18) oder der Stangen (13) gedampft, vorzugsweise mit einer Gummihiilse (19) versehen, ausge-
bildet ist.

9. Wendemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei groBerer geradzahliger Anordnung
von Zinkenarmen (9), diese in zwei Gruppen gleicher Anzahl, gegenliufig bewegbar ausgebildet sind.

10. Wendemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Zinkenarm (9) in
seinen ausgeschwenkten Endlagen, kurz vor Eintritt der Bewegungsumkehr, an elastischen oder federbelasteten
Bewegungsdimpfern (25, 26), die fest mit dem Rahmen (2) verbunden sind, bewegungsverzogernd anliuft.

11. Wendemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen (2) zur Anpassung an das
Bodenprofil aus mehreren Rahmenteilen (27) besteht, die gelenkig und begrenzt hohenbeweglich miteinander
verbunden sind und jeder Rahmenteil (27) wenigstens zwei Zinkenarme (9) und ein Stiitzrad (4) aufweist.

12. Wendemaschine nach Anspruch 1 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBeren Rahmenteile (27)
entgegen der Fahrtrichtung (1) einschwenkbar und in den Endlagen verriegelbar ausgebildet sind.

13. Wendemaschine nach Anspruch 1 und 12, dadurch gekennzeichnet, da8 die 4uBeren Rahmenteile (27)
am Rahmen (2) mittels Kreuzscharnier (28), das eine 1dsbare Lagerung (32) aufweist, verbunden sind.

14. Wendemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Stiitzriider (4) im geringen Abstand

vor den Bewegungsbahnen (24) der Zinken (10) angeordnet und vorzugsweise als Nachlaufrider ausgebildet
sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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