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Radiaal dempingsmechanisme voor draaitafel in CD speler.

@ De uitvinding betreft een draaitafe! voor een CD speler, meer in het bijzonder van het type referentiespeler.
Tussen de rotatie as en de draaitafel is een dempingsmechanisme aangebracht dat voorkomt dat radiale tril-
lingen in de as doorwerken naar de draaitafel. De draaitafel wordt hierbij zodanig aangebracht dat een zekere

radiale bewegingsvrijheid ten opzichte van de as aanwezig is, met behulp van een aantal kogels en een
aantal verende elementen.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekeningen.
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Radiaal demgingsmechanisme voor draaitafel in CD speler

De uitvinding heeft betrekking op een draaitafel voor
toepassing in een cD speler of recorder, omvattende een
gelagerde as en een daaraan bevestigd plateau waarop een CD
kan worden geplaatst. Meer in het bijzonder petreft het
hier een draaitafel voor toepassing in zogenaamde
referentiespelers. Referentiespelers worden gebruikt voor
het testen van compact Disks (cD’s), nadat deze in een
matrijs zijn geperst. Het doel hiervan is om de kwaliteit
van de matrijs te testen, daar deze door het persen
onderhevig is aan slijtage. Met name worden referentie-
spelers gebruikt om de radiale afwijking van het spoor van
de geperste CD ten opzichte van een nominaal spoor te
meten, de zogenaamde radiale ruis. Deze mag niet meer dan
enkele tot een tiental nanometers bedragen. De radiale ruis
kan worden gemeten door het spoor oOp normale wijze af te
tasten met behulp van een l1ichtstraal welke is verbonden
met een aftast arm. Uit de afwijking van de positie van de
aftast arm kan de radiale ruis op het spoor worden gemeten.
Het fregquentiespectrum van de radiale ruis ligt in de orde

van 500 tot 10.000 Hz in single speed mode.

Een probleem dat zich bij referentiespelers voordoet, is
dat de lagering van de as van de draaitafel een zekere
hoeveelheid extra ruis introduceert, die niet te
onderscheiden is van de radiale ruis van de CD, doordat het
frequentiespectrum dat van de radiale ruis van de CD
overlapt. Een bekende oplossing van dit probleem wordt
gevonden in het toepassen van een vloeistoflager, dat een
veel lagere ruis introduceert dan de radiale ruis van de
cD. Hiervan is het nadeel dat vloeistoflagers duur zijn ten
opzichte van kogellagers. De draaitafel volgens de
uitvinding beoogt een veel goedkopere oplossing, waarbij

een kogellager toegepast kan plijven worden.
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2ij heeft daartoe het kenmerk, dat de bevestiging tussen ge
gelagerde as en het plateau een dempingsmechanisme omvat
voor het uitdempen van radiale trillingen van de as ten
opzichte van het plateau.

Een gunstige simpele en betrekkelijk goedkope uitvoerings-
vorm heeft het kenmerk, dat het dempingsmechanisme een
eerste althans in hoofdzaak loodrecht Op de rotatie as
aangebracht loopvlak en een tweede althans in hoofdzaak
parallel aan het eerste loopvlak aangebracht aan het object
verbonden tweede loopvlak, een aantal met de loopvlakken
contact makende rolelementen en een aantal tussen het
Plateau en de rotatie as aangebrachte verende elementen
omvat.

Het dempingsmechanisme volgens de uitvinding zal nu worden

beschreven aan de handg van de bijgevoegde figuren, waarin

Fig 1A een dwarsdoorsnede van het dempingsmechanisme
volgens de uitvinding weergeeft;

Fig 1B een bovenaanzicht van een gedeelte van Fig 1A
weergeeft.

In de figuur is een dwarsdoorsnede van een draaitafel 1
weergegeven die verbonden 1s met een draaibare as 2, die
gelagerd is een kogellager 3 en aangedreven wordt door
aandrijfmotor 4. pe draaitafel 1 isg voorzien van een
althans nagenoeg cylindrische uitstulping 5, concentrisch
met de as 2. op de draaitafel 1 kan een niet in de figuur
aangegeven CD, die in het midden is voorzien van een gat,
worden vastgeklemd door het gat over een klemmechanisme ¢
te schuiven. Het klemmechanisme ¢ omvat een op zich bekend
in hoofdzaak cylindrisch omwentelingslichaam, geschoven
over de cylindrische uitstulping 5, met aan de omtrek een
aantal verende lippen 7, die in het gat kunnen aangrijpen
en daardoor de cD kunnen vastklemmen. De CD wordt verder op
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zijn plaats gehouden door middel van een dop 8, die bovenop
de CD wordt geplaatst en magnetisch wordt vastgeklemd aan
de uitstulping 5 in het midden van de draaitafel 1.

Tijdens het ronddraaien van de as 2 ontstaan in het
kogellager 3 radiale trillingen, weergegeven met de dubbele
pijl 9, die doorgegeven worden aan de as 2. Het doel van
het dempingsmechanisme is om deze radiale trillingen
optredend in de as 2 niet door te laten werken in de
draaitafel 1. Daartoe is een eerste loopvlak 10 in
hoofdzaak loodrecht verbonden aan de as 2 en een tweede
loopvlak 11 verbonden aan de draaitafel 1. De loopvlakken
in het voorbeeld vormen een cirkelvormige band rond de as
2. Het tweede loopvlak 11 wordt op afstand gehouden van het
eerste loopvlak 10 door middel van een aantal, bij voorkeur
drie, gelijke kogels of anderszins rollende elementen 12,
die in hoofdzaak equidistant in een cirkel rond de as 2
zijn geplaatst en waarvan er een in de figuur is
weergegeven. De kogels maken hierbij contact met de
loopvlakken 10 en 11, welke bij voorkeur zijn gefabriceerd
van hardmetaal. De kogels kunnen door middel van een niet
aangegeven kooi op afstand van elkaar worden gehouden.
Tegelijkertijd worden de loopvlakken 10 en 11 naar elkaar
toe getrokken met pbehulp van een aantal, bij voorkeur zes,
spiraalveren 13, welke eveneens in een cirkel rond de as 2
zijn aangebracht en waarvan er een in de figuur is
aangegeven. Bij voorkeur zijn de veren 13 direct aan
weerszijden van een kogel aangebracht. Door deze
constructie heeft het tweede loopvlak 11 een zekere radiale
bewegingsvrijheid ten opzichte van de roterende as 2.
Tevens is er een zekere bewegingsvrijheid in rotatie van de
draaitafel 1 ten opzichte van de as 5. In axiale richting
is de verbinding star doordat de veren 13 de loopvlakken

tegen de kogels 12 aantrekken.
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De werking van het dempingsmechanisme is als volgt. Indien
er een radiale trilling in de as 2 voorkomt, dan zal de
draaitafel 1, door de massatraagheid van de draaitafel, de
CD en de dop 8 en overige aan de draaitafel verbonden
onderdelen, de radiale trilling praktisch niet volgen,
omdat deze in radiale richting verend is verbonden met de
as 2. De kogels 12 zorgen voor een wrijvingsarme translatie
van de loopvlakken ten opzichte van elkaar. De demping zal
sterker zijn naarmate de massatraagheid van de draaitafel
in combinatie met de daarop aangebrachte cp groter is.
Daarnaast is in de praktijk altijqg enige hoeveelheid
Visceuze en/of Coulombse wrijving aanwezig, of meer
algemeen een kracht die een beweging van de draaitafel
tegenwerkt en bij voorkeur groter is naarmate de bewegings-
snelheid van de draaitafel in radiale zin ten opzichte van
de as groter is. Dpe visceuze demping ten opzichte van de
draaitafelmassa en de totale vVeerconstante van de
aangebrachte veren wordt bij voorkeur Zodanig gekozen dat
de draaitafel meer dan kritisch gedempt is, zodat geen
oscillaties optreden. De bandbreedte van het totale systeen
vVan veren en draaitafel met daaraan verbonden massa’s
bedraagt bij voorkeur niet meer dan 100 hz, Dit geeft een
voldoende scheiding van de frequentieband van de radiale
ruis op het Spoor van de CD. Een geschikte visceuze demping
kan bijvoorbeeld worden verkregen door het kiezen van een
juiste materiaalsoort voor loopvlakken 10 en 11.

De veren zijn bij voorkeur in hoofdzaak evenwijdig aan de
as 2 aangebracht. In deze positie zijn de doorgegeven
radiale krachten althans in de rustpositie in theorije
gelijk aan nul. Pas bij enige uitwijking van de draaitafel
ten opzichte van de rustpositie zullen de veren jets
uitrekken, zodat de draaitafel met een betrekkelijk zwakke
radiale veerkracht Weer naar de rustpositie wordt
getrokken. Op deze wijze wordt onder toepassing van een
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overigens stijve veer in radiale richting een zwakke

terugstelkracht pewerkstelligd. Een hoge veerstijfheid is

jmmers nodig om de loopvlakken tegen de kogels aan te

trekken, waartegenover staat dat een lage veerstijfheid een
5 betere trillingsdemping geeft. Door de veren parallel aan

de as 2 aan te brengen wordt dit doel bereikt.

Naast de geschetste uitvoeringsvorm is tevens een

uitvoeringsvorm denkbaar, waarbij het tweede loopvlak 11
10 zich onder het eerste loopvlak 10 pevindt, zodat de

draaitafel in de gebruikstoestand aan de veren is

opgehangen.
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1. Draaitafel voor toepassing in een c¢p speler of recorder,
omvattende een gelagerde as en een daaraan bevestigd
plateau waarop een CD kan worden geplaatst, met het
kenmerk, dat de bevestiging tussen de gelagerde as en het
plateau een dempingsmechanisme omvat voor het uitdempen van
radiale trillingen van de as ten opzichte van het plateau.

2. Draaitafel volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat het
dempingsmechanisme een eerste althans in hoofdzaak
loodrecht op de rotatie as aangebracht loopvlak en een
tweede althans in hoofdzaak parallel aan het eerste
loopvlak aangebracht aan het object verbonden tweede
loopvlak, een aantal met de loopvlakken contact makende
rolelementen en een aantal tussen het plateau en de rotatie
as aangebrachte verende elementen omvat.

3. Dempingsmechanisme voor het uitdempen van radiale
trillingen van een rotatie as ten opzichte van een om de
rotatie as draaibaar object, bijvoorbeeld een draaitafel,
gekenmerkt door een eerste althans in hoofdzaak loodrecht
Op de rotatie as aangebracht loopvlak en een tweede althans
in hoofdzaak parallel aan het eerste loopvlak aangebracht
aan het object verbonden tweede loopvlak, een aantal met de
loopvlakken contact makende rolelementen en een aantal
tussen het object en de rotatie AS aangebrachte verende
elementen.

4. Dempingsmechanisme volgens conclusie 3, met het kenmerk,
dat de rolelementen bolvormige elementen omvatten,

5. Dempingsmechanisme volgens conclusie 3, met het kenmerk,
dat de verende elementen sSpiraalveren omvatten.
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6. Dempingsmechanisme volgens conclusie 3, met het kenmerk,
dat de verende elementen in hoofdzaak parallel aan de

rotatie as zijn gemonteerd.

5 7. Dempingsmechanisme volgens conclusie 3, met het kenmerk,
dat de verende elementen althans in hoofdzaak equidistant
en in althans hoofdzaak in een cirkel concentrisch met de

as zijn aangebracht.

10 8. Dempingsmechanisme volgens conclusie 3, met het kenmerk,
dat verder is voorzien in een kooi waarin de rolelementen
zodanig zijn aangebracht dat deze zich althans in hoofdzaak
equidistant en althans in hoofdzaak in een cirkel

concentrisch met de rotatie as kunnen bewegen.
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