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(57) Resumo: MONTAGEM DE CABECA DE POCO. Trata-se de
uma montagem de cabega de pogo (10) que tem um compartimento de
cabecga de pogo (16), um suspensor de compartimento (18) ajustado
dentro do compartimento de cabega de pogo (16), e areas vedantes
fornecidas em superficies opostas do compartimento de cabega de
pogo (16) e do suspensor de compartimento (18). As areas vedantes
circunscrevem um eixo geométrico da montagem de cabecga de pogo
(10) ao longo de distancias axiais respectivas no compartimento de
cabegca de po¢o (16) e no suspensor de compartimento (18). Uma
vedagao (24) estd incluida na montagem de cabega de pogo (10) que
tem pernas interna e externa (34, 32) que engatam respectivamente as
areas vedantes e formam superficies de vedagdo contra as areas
vedantes. As distAncias axiais das areas vedantes excedem o
comprimento das pernas interna e externa, de modo que uma vedagao
original (24) pode ser removida e substituida por uma vedagao
secundaria, sendo que a vedagio secundaria engata areas vedantes
diferentes das areas vedantes engatadas pela vedagéao original (24).
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“MONTAGEM DE CABECA DE POCO”

campPo DA INVENGCAO

Essa invengao refere-se em geral, a produgao de pogos de gas e
6leo e, em particular, a uma montagem de cabeca de pogo que tem um
suspensor de compartimento perfilado para acomodar multiplos locais para o
contato com uma montagem vedante.

DESCRICAO DA TECNICA RELACIONADA

As cabecas de pogo usadas na producao de hidrocarbonetos
extraidos das formacdes subterraneas compreendem tipicamente uma
montagem de cabeca de pogo fixada a extremidade superior de um furo de
;;ogo formado em uma formagado de producao de hidrocarboneto. Um
compartimento de cabega de pogo anular constitui tipicamente o membro mais
externo em que as montagens de cabeca de pogo se conectam a um furo de
pogco. Uma arvore de producdo se conecta normalmente a extremidade
superior de uma montagem de cabe¢a de pogo para controlar o fluxo para
dentro e para fora do furo de pogo e para permitir o acesso ao furo de pogo. Os
suspénsores de suporte, em geral, estao incluidos no compartimento de
cabega de pogo para a tubulagao e compartimento de produgéo de suspensao
no furo de poco. O compartimento reveste o furo de pogo, isolando assim o furo
de pogo da formagéb circundante. Tipicamente, a tubulagéo reside concéntrico
dentro do compartimento e fornece um conduto nisso para a produgéo dos
hidrocarbonetos arrastados dentro da formagao.

Os espacos anulares dentro de membros concéntricos como o
compartimento de cabega de pogo € O suspensor de compartimento, podem
ser expostos a altas pressées pogo abaixo que exigem o isolamento de dentro
do cbmpartimento de cabeca de pogo e/ou da arvore de produgéo. Uma
rhaneira de isolamento envolve ajustas as vedacoes dentro dos espagos

anulares para formar uma barreira de pressao entre a pressdo de fundo de
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pogo_é o ambiente até o compartimento de cabega de pogo.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENCAO

O que é apresentado na presente invengao € uma montagem de
cabega de pogo, em uma realizagao exemplificadora, a montagem de cabega
de pogo inclui um membro interno anular com uma superficie externa curva e
uma série de areas vedantes sobre a superficie externa. As areas vedantes
sdo espacadas ao longo de um comprimento axial do membro interno anular
para definir uma distancia de area vedante externa. A realizagao
exemplificadora da montagem de cabega de pogo inclui, também, um membro
externo anular em redor do membro interno; sendo que o membro externo tem
uma superficie interna curva revestida com uma série de areas vedantes a0
longo de uma distancia axial interna da superficie interna. As areas vedantes
internas estao voltadas para as areas vedantes externas, € um espaco anular é
definido entre o membro externo e o membro interno. Além disso, na realizagao
exemplificadora da montagem de cabeca de poco, uma vedagédo esta no
espaco anular, e inclui uma perna externa anular e uma perna interna anular. A
perna interna tem uma superficie de vedacdo em contato vedante com os
sulcos externos, sendo que a perna interna tem, também, um comprimento de
ndo mais que cerca de metade da distancia dos sulcos externos. Em uma
realizacdo opcional, as areas -vedantes internas podem ser dispostés
axialmente ao longo do membro anular externo para definir uma distancia de
area de vedagao externa. A perna externa tem, também, uma superficie de
vedacdo, que em uma realizagdo, nao tem mais que cerca de metade da
distancia da area de vedacao externa. Em uma realizagao exemplificadora, a
superficie de vedagédo da perna externa esta em contato vedante com as areas
vedantes. O membro anular externo pode ser um compartimento de cabega de
pogo, € o membro anular interno pode ser um suspensor de compartimento.

Um anel de energizacdo pode ser incluido em uma realizagao exemplificadora
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da montagem de cabega de pogo, sendo:que o anel de energizagao € inserido
seletivamente entre as pernas interna e externa para impelir as pernas interna
e externa respectivamente para o contato vedante com as areas vedantes
internas e externas. |

Em outra realizacdo exemplificadora, é apresentada na presente
invencdo uma montagem de cabega de pogo que tem um eixo geométrico, um
membro anular externo em redor do eixo geométrico, € um membro anular
interno inserido no membro anular externo para formar um espaco anular.
Areas vedantes externas podem ser incluidas em uma superficie interna do
membro anular externo que circunscrevé o eixo geométrico ao longo de uma
distancia axial externa. Também podem estar incluidas as areas vedantes
internas formadas em uma porgao de uma superficie externa do membro
anular interno que circunscreve o €ixo geométrico ao longo de uma distancia
axial interna. Uma vedacao pode ser ajustada no espago que inclui uma perna
interna anular com uma superficie de vedagdo em contato vedante com as
areas vedantes internas, sendo que o contato vedante situa-se ao longo de
uma distancia de ndo mais que cerca de metade da distancia axial interna. A
vedagao pode também incluir uma perna externa anular com uma superficie de
vedacdo em contato vedante com as areas vedantes externas ao longo de uma
distancia de nao mais que cerca de metade da distancia axial externa. Em uma
realizagao exemplificadora, as pernas interna e externa sédo dispostas a uma
distancia radial afastadas e conectadas por uma base. Um anel de energizagao
pode ser incluido na montagem de cabeca de pogo, em que O anel de
energizacao é seletivamente inserido entre as pernas interna e externa para
impelir as pernas interna e externa respectivamente para contato vedante com
as areas vedantes internas e externas. Em uma realizacdo exemplificadora, as
areas vedantes internas constituem parte de uma primeira superficie de

vedagdo, e sendo que uma segunda superficie de vedacgao é fornecida ao
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longo de uma porgédo da superficie externa do membro anular interno que tem
um didmetro maior que a por¢do do membro anular interno que tem as areas
vedantes internas. Em uma realizagdo exemplificadora, a perna interna se
estende até cerca de um tergco do comprimento da distancia axial interna. Em
uma realizagao exemplificadora, o membro anular externo € um compartimento
de cabega de pogo, € o membro anular interno € um suspensor de
compartimento.

E apresentado adicionalmente na presente invencgao, ainda, um
método de montagem de uma montagem de cabega de pogo. Em uma
realizacao exemplificadora, o método inclui fornecer um membro anular externo
com uma superficie interna curva e uma série de areas vedantes internas
formadas em uma porcdo da superficie interna, e fornecer um membro anular
interno com uma superficie externa curva e uma série de areas vedantes
externas em redor de uma porcao da superficie externa. As areas vedantes
externas da realizag&o ekemplificadora sdo espacadas ao longo de um
comprimento axial do membro anular interno para definir uma distancia de area
de vedagdo externa. O método da realizagao exemplificadora inclui
adicionalmente inserir o membro anular interno no membro anular externo para
que as areas vedantes internas estejam voltadas para as areas vedantes
externas e definam um espago anular entre o membro anular externo e o
membro anular interno. Uma vedagao é fornecida, em que a mesma inclui uma
perna externa anular e uma perna interna anular tendo uma superficie de
vedacdo que se estende ndao mais que cerca de metade da distancia axial
interna; e a vedagao é ajustada no espaco anular. O espago entre os membros
anulares interno e externo pode ser vedado mediante o impulso de uma porgao
da superficie de vedagao da perna interna radialmente para dentro contra um
segmento das areas vedantes externas. Em uma realizacao aiternativa, as

areas vedantes internas podem ser dispostas axialmente ao longo do membro
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anular externo para definir uma distancia de area de veda@éo externa, e sendo
que a perna externa tem uma superficie de vedagéo de nao mais que cerca de
metade da distancia de area de vedacao externa. Opcionalmente, o método da
realizagao exemplificadora pode incluir adicionalmente o impulso da superficie
de vedagdo da perna externa radialmente para fora contra as areas vedantes
externas. Alternativamente, a vedagao pode ser removida do espago e outra
vedagdo pode ser inserida em um local axial diferente dentro do espaco. A
outra vedagdo pode ser uma vedagao seéundéria. o) seémehto pode ser
considerado um primeiro segmento e o método pode incluir, ainda, uma
vedante entre os membros anulares interno e externo h’nédiante o impulso de
uma porgao da superficie de vedagao da perna interna radialmente para dentro
contra um segundo segmento que é axialmente espagado em relagao ao
primeiro segmento. Em uma realizagédo opcional, uma area sobre a superficie
externa do membro anular interno adjacente a distancia de area de vedagao
externa & substancialmente plana; nessa realizagdo, o método pode incluir,
ainda, o impulso de uma porg¢éo da supen‘icie de vedacdo da perna interna
radiaimente para dentro contra a’ area substancialmente r‘JWI'ané. O membro
anulér externo pode ser um compartimento de cabega de poco, e 0 membro
anular interno pode ser um suspensor de compartimento.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 & uma vista seccional lateral de uma montagem de

cabeca de pogo de acordo com a presente descrigao.

A figura 2 é uma vista ampliada de uma por¢dao da montagem de
cabeca de pogo da figura 1 que representa uma realizagao de uma vedagéao.

A figura 3 & uma ilustragao da montagem de cabeca de pogo da

figura 2 com a vedagao em encaixe vedante.

A figura 4 € uma ilustracao de uma realizagao alternativa da

vedacgao da figura 2.
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DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAO

O aparelho e o método da présente descrigao serao descritos
agora mais completamente mais adiante neste documento com referéncia aos
desenhos em anexo em que as realizagdes sdo mostradas. Esse assunto da
presente descrigdo pode, no entanto, ser incorporado de muitas formas
diferentes e nao deve ser considerado como limitado as realizagdes ilustradas
aqui descritas; ao invés disso, essas realizagbes sao fornecidas de um modo
que essa descricdo seja minuciosa e completa, e comunique inteiramente o
escopo da invengdo aos versados na técnica. Nimeros similares se referem a
elementos similares ao longo dessa descrigdo. Por motivos de conveniéncia
com relagao as figuras em anexo, térmos direcionais sédo usados por referéncia
e ilustracdo apenas. Por exemplo, os termos direcionais' como "superior",
"inferior", "acima", "abaixo", e similares estdo sendo usados para ilustrar um
local relacional.

Deve ser verificado que o assunto da presente descrigcdo nao se
limita aos detalhes exatos de construgdo, operagdo, materiais exatos, ou
realizagdes mostradas e descritas, visto que modificagdes e equivalentes serao
aparentes ao versado na técnica. Nos desenhos e no relatério descﬁtivo, foram
apresentadas realizagbes ilustrativas da revelagdo em questao e, embora
sejam empregados termos espe’cificos, eles sdao usados em um sentido
genérico e descritivo apenas e nao’ com O proposito de limitagao.
Consequentemente, a revelagao em questdao, portanto, deve ser limitada
apenas pelo escopo das reivindicagdes em anexo.

Um exemplo de uma montagem de cabeca de poco 10 e uma
ferramenta de assentamento 12 inseridos na montagem de cabeca de pogo 10
& ilustrado em uma vista seccional lateral na figura 1. A ferramenta de
assentamento 12 inclui um mandril interno 14 que tem uma éxtremidade

superior rosqueada para a conexao com um dispositivo de elevagao efou
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rebaixamento, como um tubo de perfuragdo (ndo mostrado). O tubo de
perfuracdo, que em um exemplo pende para baixo a partir de uma plataforma
de perfuragao (ndo mostrado), pode ser usado na elevagao, rebaixamento, e
operacao da ferramenta de assentamento 12.“A montagem de cabega de pogo
10 da figura 1 inclui un"1 compartimento de cabeca de pogo anular externo 16,
também chamado de compartimento de alta pressdo. A ferramenta de
assentamento 12 é mostrada assentando um suspensor de compartimento 18
dentro do compartimento de cabega de pogo 16. Apds o assentamento do
suspensor de compartimento 18 no compartimento de cabeca de pog¢o 16, um
espaco anular é formado entre as respectivas porgoes do suspensor de
compartimento 18 e do compartimento de cabega de pogo 16. Suspensores
adicionais com configuragdes similares s&o ilustrados coaxialmente dentro do
compartimento de cabega de pogo 16 e abaixé do suspensor de cbmpartimento
18. Os suspensores adicionais incluem um suspensor de obstrugéo 20 e outro
suspensor de compartimento 22 embaixo do suspensor de obstrucado 20. As
montagens de vedagao 24 sao ilustradas ajustadas nos espagos anulares entre
cada um dos suspensores 18, 20, 22 e o compartimento de cabeca de pocgo 16.

Um exemplo da interface entre uma realizagéo do suspensor de
compartimento 18 e o compartimento de cabeca de pogo 16 € mostrado em
uma vista seccional lateral na figura 2. No-exemplo da figura 2, a montagem de
vedagao 24 é ajustada em um espago anular 25 definido entre o suspensor de
compartimento 18 e o compartimento de cabega de pogo 16. Deve ser
pontuado que a montagem de vedacdo 24 nao se limita a vedagao entre o
suspensor de compartimento 18 e o compartimento de cabec¢a de pogo 16, mas
pode incluir o suspensor de obstrugao 20 e o suspensor de compartimento 22.
Um anel de energizagao anular 26 € mostrado inserido dentro da montagem de
vedagdo 24 e usado para impulsionar para baixo a montagem de vedacédo 24 e

em encaixe vedante com as respectivas superficies opostas do compartimento
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de cabeca de pogo 16 e do suspensor de compartimento 18. O anel
energizador 26 inclui uma extremidade inferior 28, mostrada tendo uma secgao
transversal genericamente retangular.

A montagem de vedagdo 24 inclui um membro de vedagao 30
que tem uma perna externa 32 e uma perna interna 34 conectadas juntas por
um membro de base 35 que se fixa entre as respectivas extremidades
inferiores das pernas interna e eiterna 32, 34. Ambas as pernas interna e
externa 32, 34 sdo membros anulares, cada um tendo uma secao transversal
com um lado alongado genericamente paralelo a um eixo geométrico Ax do
compartimento de cabega de pogo 10. A orientacéo das pernas 32, 34 e o
membro de base 35 formam uma fenda anular 36 entre as pernas 32, 34 em
que a extremidade inferior 28 do anel de energizagao 26 & mostrado sendo
inserido. Embaixo da base 35, a montagem de vedagéo inclui adicionalmente
um retentor anular inferior 38. Uma porgéo superior do retentof inferior 38
engata de maneira rosqueada o membro de vedacao 30 ao longo de uma base
inferior 40." Uma superficie mais fnferior do retentor inferior 38 & mostrada
assentada sobre um ombro 42 mostrado fornecido em um didmetro externo do
suspensor de compartimento 18. O ombro 42 da figura 2 é, em geral,
perpendicular ao eixo geométrico Ax da montagem de cabecga de pogo 10. Um
retentor opcional 44 circunscreve a periferia externa do anel de energizagao 26
e no espago entre o anel de energizagao 26 e a superficie interna do
compartimento de cabeca de pogo 16.

Ainda com relagao a figura 2, uma série de sulcos ou cristas 46
sido mostrados formados respectivamente ao longo de um comprimento axial
da superficie interna do compartimento de cabega de pogo 16 e da superficie
externa do suspensor de compartimento 18. As cristas- 46 ilustradas sdo uma
série de sulcos adjacentes com uma seg¢ao transversal em formato de V. Os

respectivos comprimentos axiais das cristas 46 sobre o suspensor de
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compartimento 18 e o compartimento de cabeca de pogo 16 podem ou nao ter
a mesma distancia. Uma superficie de vedagao é fornecida na perna externa
32 sobre o lado voltado para o compartimento de cabega de pogo 16. De modo
similar, uma superficie de vedagao é fornecida na perna interna 34 sobre uma
lado voltado para o suspensor de compartimento 18. A impulsdo das pernas
32, 34 contra as cristas 46 de um modo que as pernas 32, 34 se deformem do
engate com as cristas 46 cria uma barreira de pressao no espago anular 25.
Também esta incluido na realizagéo da figura 2 um afunilamento 50 ilustrado
no diametro externo do suspensor de compartimento 18 e ao longo de um
espaco entre a extremidade. terminal inferior das. cristas-46-no -suspensor -de
compartimento 18 e o ombro 42.

Um exemplo de colocagdo do membro de vedacgao 30 no contato
vedante ¢ ilustrado em uma vista seccional lateral na figura 3. Nesse exemplo,
o anel de energizagdo 26 & impulsionado para baixo para inserir a extremidade
inferior 28 em direcdo a porgao inferior da fenda anular 36; sendo que a
extremidade inferior 28 empurra as pernas 32, 34 em diregoes 6riéntadas em
oposigao e para o engate com a superficie perfilada (cristas 46) do suspensor
de compartimento 18 e do compartimento de cabeca de pogo 16. No exemplo
da figura 3, o elemento de vedacgao 30 é produzido a partir de um material,
como um metal mais leve que o material do suspensor de compartimento 18 ou
do compartimento de cabega de pogo 16. Isso faz com que o elemento de
vedagao 30 se desforme em resposta ao contato pressionado com a superficie
em cristas. A interface resultante ou correspondente entre as respectivas
superficies externas das pernas 32, 34 e as cristas 46 no suspensor de
compartimento 18 e no compartimento de cabega de pogo 16 formam
vedagdes de pressao para isolar a pressao do furo de pog¢o da regiao acima da

montagem de vedagéao 24.

Na realizacao da figura 3, a distancia axial das cristas 46 pode
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exceder a distancia axial correspondente da superficie de vedagdo de cada
perna 32, 34 para fornecer multiplos locais de assentamento de vedagéo em
diferentes locais axiais. Por exemplo, a distancia axial ocupada pela perna
interna 34 da distancia em cristas total do suspensor de compartimento 18 &
chamada de zona de contato 48; em que zonas de contato adicionais 48, ...
48y podem ser fornecidas. A distancia axial das cristas 46 no compartimento de
cabeca de pogo 16 pode, também, fornecer multiplas zonas de contato para
engate com uma superficie de vedagdo na perna externa 32, conforme
ilustrado pelas zonas de contato 49, 492 ... 49. Razdes de distancia
exemplificadoras entre o comprimento axial das cristas 46 (no suspensor de
compartimento 18 ou no compartimento de cabeca de pogo 16) e as pernas 32,
34 podem ser de cerca de 1:1, 2:1: 3:1, 4:1, 5:1 e superior. As razdes de
distancia podem, também, incluir valores fracionais. Multiplas zonas de contato
podem ser benéficas quando uma primeira, ou vedacgao primaria é colocada no
espaco anular para realizar uma vedagao entre o suspensor de compartimento
18 e o compartimento de cabeca de pogo 16, mas em razdo dos detritos nas
cristas 46, ou dano nas cristas 46 ou no elemento de vedacao 30, uma
vedacao de press&o nao pode ser mantida. .

Em um exemplo de uma vedagéo primaria danificada, tal como
mostrado na figura 4, uma montagem de védacao secundaria 24A pode ser
inserida dentro do espago anular 25 para fornecer uma vedagao entre o
suspensor de compartimento 18 e 0 compartimento de cabecga de pogo 16. Na
realizacao da figura 4, uma superficie de vedacéao de uma perna interna 34A é
colocada proxima das cristas 46 para definir uma zona de contato 48:;a que
esta acima, e que é diferente das cristas 46 em uma zona de contato 48a. ISSO
permite que uma segunda, ou vedacdo secundaria seja instalada sem ser
colocada contra as cristas danificadas: ou carregadas com detritos 46. O

comprimento extra das cristas 46 facilita a colocacdo do elemento de vedagao
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30A de um modo que as pernas 32A, 34A possam engatar as cristas
desengatadas previamente 46. Isso pode ser ilustrado pela base 40A agora em
contato vedante com as cristas 46 no cbmpartimento de cabeca de pogo 16
para definir uma zona de contato 4914, € pel_a perna externa 34A em contato
vedante com as cristas 46 para definir uma zona de contato ;192A.'No exemplo
da figura 4, um retentor inferior ou espagador 38A & fom_ecido mais longo que o
retentor inferior 42 da figura 2. Um retentor inferior 42A com um comprimento
diferente pode ser usado para posicionar a montagem de vedacdo 24A em
diferentes zonas de contato.

Uma familia de vedacdes para uso na formagao de uma vedacao
(24) em um espago anular entre um compartimento de alta pressao que tem
pelo menos uma superficie de vedagao ém um orificio interno e um suspensor
de compartimento (18) que tem pelo menos uma superficie de vedagdo em
uma superficie externa oposta a pelo menos uma reéiéo vedante de
compartimento, que compreende:

uma vedacéao primaria (24) que compreende uma porgéo vedante
e um primeiro anel retentor acoplado a porgédo vedante, sendo que o primeiro
anel retentor tem uma primeira altura para orientar a por¢ao vedante da
primeira vedagao (24) entre uma primeira regido vedante da aoc menos uma
superficie de vedagao no orificio interno do compartimento de alta pressao €
uma primeira regido vedante na su.perficie externa do sUspensor de
compartimento (18) quando a vedagdo primaria (24) é assgntada em uma
porcéao do suspensor de compartimento (18); e

uma vedagdo de reposicao, que compreende uma porgao
vedante e um segundo anel retentor acoplado a por¢do vedante, sendo que o
segundo anel retentor tem uma segunda altura, diferente da primeira altura,
para orientar a porgédo vedante da vedacao de reposi¢ao entre uma segunda

regido vedante da ao menos uma superficie de vedagao no orificio interno do
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compartimento de alta pressdo, e uma segunda regido vedante na superficie
externa do suspensor de compartimento (18) quando a vedagéao de reposigcao e
assentada na porcdo do suspensor de compartimento (18), sendo que a
segunda altura do segundo anel retentor & selecionada de modo que as
segundas regides vedantes do compartimento de alta pressao e o suspensor
de compartimento (18) sejam exclusivos das primeiras regiées vedantes do
compartimento de alta pressdo e do suspensor de compartimento (18).

A familia de vedagdes, em que pelo menos uma superficie de
vedagido do compartimento de alta pressdo compreende uma pluralidade de
cristas e a pelo menos uma superficie de vedagdo do suspensor de
compartimento (18) compreende uma pluralidade de cristas, o primeiro anel
retentor & configurado para orientar a porgao vedante da vedagao primaria (24)
entre um primeiro conjunto de cristas do compartimento de alta pressao e o
suspensor de compartimento (18), e sendo que o segundo anel retentor é
configurado para orientar a porgéo vedante da vedagao de reposig¢édo entre um
segundo conjunto de cristas do compartimento de alta pressao e do suspensor
de comparfimento (18). A familia de vedagdes, de acordo com a reivindicagao
30, em que a segunda altura do segundo anel retentor & suficientemente
grande em relagao a primeira altura do primeiro anel retentor que a crista mais
inferior no segundo conjunto de cristas estd acima da crista mais alta no
primeiro conjunto de cristas. A familia de vedagoes, em que a segunda altura
do segundo anel retentor ¢ suficientemente baixa em relagao a primeira altura
do primeiro anel retentor que a crista mais alta no segundo conjunto de cristas
esta abaixo da crista mais inferior no primeiro conjunto de cristas.

Montagem de cabecga de pogo (10), que compreende:

um compartimento de alta pressdo que tem uma superficie de
vedagao em um orificio interno;

um suspensor de compartimento (18) que tem uma superficie de
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vedagdo em uma superficie externa, sendo .‘que a superficié de vedagao do
suspensor de compartimento (18) & configurada para estar localizada em
oposi¢éo a superficie de vedagao no orificio interno do compartimento de alta
pressdo quando o suspensor de compartimento (18) esta disposto dentro do
compartimento de alta pressao;

uma primeira vedagao (24) para vedar um espaco anular entre o
suspensor de compartimento (18) e o compartimento de alta presséo, sendo
que a primeira vedagéo (24) é configurada para orientar uma porgao vedante
da primeira vedagao (24) entre uma primeira regido vedante da superficie de
vedagao no orificio interno do com‘partimentd de alta pressao- e 'uma primeira
regidao vedante da superficie de vedagao na superficie externa do suspensor de
compartimento (18) quando a primeira vedacdo (24) é assentada sobre o
suspensor de compartimento (18);

uma segunda vedagdo para vedar o espago anular entre o
suspensor de compartimento (18) e o compartimento de alta pressao, sendo
que a segunda vedagéo € configurada para orientar uma porgao vedante da
segunda vedacao entre uma segunda regiao vedante da superficie de vedacgéao
no orificio interno do compartimento de alta pressao € uma segunda regiao
vedante da superficie de vedagdo na superficie externa ;io suspensor de
compartimento (18) quando a segunda vedagao ¢ assentada sobre.o
suspensor de compartimento (18), sendo que a segunda regido vedante do
compartimento de alta pressao esta a uma altura diferente em relagao a
primeira regido vedante do compartimento de alta pressao.

Montagem de cabeca de poco (10), sendo que a segunda
vedacdo é configurada de um modo que a segunda regido vedante do
compartimento de alta pressao & exclusiva da primeira regiao vedante do
compartimento de alta pressao. Montagem de cabeca de pogo (10), em que a

primeira vedagéo (24) compreende um primeiro anel retentor acoplado a
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porgdo vedante da primeira vedagéo (24), e é configurada para orientar a
porgcao vedante da primeira vedagao (24) entre a primeira regiao ved'ante sobre
a superficie de vedagao em um orificio interno do compartimento de alta
pressao e a primeira regido vedante sobre a superficie de vedagao sobre a
superficie externa do suspensor de compartimento (18) quando a primeira
vedacao (24) for assentada sobre o suspensor de compartimento (18).
Montagem de cabega de pogo (10), em que a segunda vedagao compreende
um segundo anel retentor acoplado a porgdo vedante da segunda vedagao,
sendo que o segundo anel retentor tem uma altura selecionada para orientar a
porcao vedante da segunda vedagéo entre a segunda regido vedante sobre-a
superficie de vedagao no orificio interno do compartimento de alta pressao e a
segunda regido vedante sobre a superficie de vedagao na superficie externa do
suspensor de compartimento (18) quando a segunda vedacgdo é assentada
sobre o suspensor de compartimento (18). '

Método de montagem de uma montagem de cabega de pogo (10),
que compreende:

a. fornecer um membro anular externo que tem uma
superficie interna curvilinea com uma série de sulcos internos (46) formados
em uma porg¢ao da superficie interna;

b. fornecer um membro interno anular que tem uma superficie
externa curvilinea com uma série de sulcos externos (46) que circunscrevem
uma: porgéo da superficie externa, e que € espacada ao longo de um
comprimento axial do membro interno anular para definir uma distancia sulcada
externa;

c. dispor o membro anular interno dentro do membro anular
externo de um modo que os sulcos internos (46) estejam voltados para os
sulcos externos (46) e, assim, definam um espago anular (25) entre o membro

anular externo e o membro anular interno; e
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d. fornecer uma vedacao (24) que compreende uma perna
externa anular e uma perna interna anular (34) que tem uma superficie de
vedagdo que se estende ndo mais que aproximadamente metade da distancia
axial interna.

O método compreende, ainda, (e) dispor a vedagao (24) no
espacgo anular (25); ‘e (f) realizar uma vedaééo entre os membros anulares
interno e externo mediénte o impulso de uma porgéo da superficie de vedagao
da perna interna (34) radialmente para dentro contra urh éegmento dos sﬁlcos
externos (46). Sendo que os sulcos internos (46) sao dispostos axialmente ao
longo do membro anular externo para definir uma distadncia sulcada externa, e
sendo que a perna externa tem uma superficie de vedagao de nao mais que
cerca de metade da distancia sulcada externa. O método compreende, ainda,
impulsionar a superficie de vedagdo da perna externa radialmente para fora
contra os sulcos externos (46). O método compreende, ainda: (g) remover a
vedacao (24) do espaco; (h) repetir a etapa (d), e (i) repetir a etapa (e) em um
diferente local axial dentro do espago anular (25), sendo que a vedacao da
etapé (h) compreende uma vedagéo secundaria. Métod:o,' em que o segmento
da etapa (f) compreende um primeiro segmento, em que O método
compreende, ainda,: (j) uma vedagao entre os membros anulares interno e
externo mediante a impulsdo de uma porgao da superficie de vedagao da
perna interna (34) radialmente para dentro contra um segundo segmento que €
axialmente espagado em relagao ao primeiro segmento. Método, em que uma
area da superficie externa do membro anular interno adjacente a distancia
sulcada externa é substancialmente plana, sendo que o método compreende,
ainda, impulsionar uma porgéo da superficie de vedagdo da perna interna (34)
radialmente para dentro contra a drea substancialmente plana. Método, em que
o membro anular externo compreende um compartimento de cabecg¢a de pogo

(16). Método, em que o membro anular interno compreende um suspensor de
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compartimento (18).

Embora a invengéo tenha sido mostrada ou descrita em apenas
algumas de suas formas, deve ser evidente aos versados na técnica que ela
ndo é limitada, mas é suscetivel a varias alteracdes sem se afastar do escopo
da invengao. Por exemplo, em uma realizagéo alternativa, uma montagem de
vedagdo (ndo mostrado) separada da montagem de vedagao 24 pode ser
ajustada dentro do espago anular 25 e para engate com a superficie
substancialmente plana mostrada entre a por¢cédo com cristas e o afunilamento

50.
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REIVINDICACOES

1. MONTAGEM DE CABECA DE POCO (10), que

compreende:

um membro interno anular que tem uma superficie externa

curvilinea com uma série de sulcos externos (46) que circunscrevem uma

porgao

da superficie externa, e que € espagada ao longo de um comprimento

axial do membro interno anular para definir uma distancia sulcada externa,

um membro externo anular que circunscreve o membro interno e

que tem um superficie interna curvilinea com uma série de sulcos internos (46)

formados em uma distancia axial.interna. da superficie interna-de modo-que os- -

sulcos internos (46) estejam voltados para os sulcos externos (46) e definam,A

assim, um espagco anular (25) entre 0 membro externo e o membro interno;

caracterizada por,

uma vedacao (24) no espago anular (25) e que compreende uma

perna externa anular (32) e uma perna interna anular (34) que tem uma

superficie de vedagado em contato vedante com os sulcos externos (46) e que

se estendem nao mais que cerca de metade da distancia sulcada externa.

a reivin

2. MONTAGEM DE CABECA DE POCO (10), de acordo com

dicagéo 1, caracterizada pelo fato de que os sulcos ‘internos (46) sao

dispostos axialmente ao longo do membro anular externo para definir uma

distancia sulcada externa, e sendo que a perna externa (32) tem uma

superficie de vedagado de ndo mais que cerca de metade da distancia sulcada

externa, e sendo que a superficie de vedagao da perna externa (32) esta em

contato

vedante com os sulcos externos (46).

3. MONTAGEM DE CABECA DE POCO (10), de acordo com

as reivindicagdes 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que o membro anular

externo compreende um dentre um compartimento de cabeca de pogo (16), e

caracte

rizada pelo fato de que O membro anular interno”compreende um
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suspensor de compartimento (18).

4. MONTAGEM DE CABE(}A DE POCO (10), de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 3, caracterizada adicionalmente por
um anel de energizagédo inserido seletivamente entre as pernas interna e
externa (32) para impulsionar as pernas interna e externa (32) respectivamente
para o contato vedante com os suléos interno e externo (46).

5. MONTAGEM DE CABECA DE POCO (10), que tem um
eixo geométrico (AX), que compreende:

um membro anular externo que circunscreve o eixo geometrico
(AX);

um membro anular interno dentro do membro anular externo que
define, assim, um espago anular (25) entre o membro anular externo e o
membro anular interno; ' ‘l |
sulcos externos (46) sobre uma superficie interna do membro anular externo
que circunscreve o eixo geomeétrico ao longo de uma distancia axial externa;

sulcos internos (46) formados em uma porgéao de uma superficie
externa do membro anular interno que circunscreve o eixo geométrico (AX) ao
longo de uma distancia axial interna; e

caracterizada por,

uma vedagao (24) disposta ho espacgo, e que compreénde:
uma perna interna anular (34) que tem uma superficie de vedagéo em contato
vedante com os sulcos internos (4'6) ao IonQo de uma distancia de nao mais
que cerca de metade da distancia axial interna; e

uma perna externa anular (32) que tem uma superficie de
vedagdo em contato vedante com os sulcos externos (46) ao longo de uma
distancia de nao mais que cerca de metade da distancia axial externa.

6. MONTAGEM DE CABECA DE POCO (10), de acordo com

a reivindicagao 5, caracterizada pelo fato de que as pernas interna e externa
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(32) sao dispostas a uma distancia radial afastadas e conectadas por uma
base.

7. MONTAGEM DE CABECA DE POCO (10), de acordo com
as reivindicacdes 5 ou 6, caracterizada adicionalmente pbr um anel de
energizacao inserido seletivamente entre as pernas interna e externa (32) para
impulsionar as pernas interna e externa (32) respectivamente para o contato
vedante com os sulcos interno e externo (46).

8. MONTAGEM DE CABECA DE POCO (10), de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes de 5 a 7, caracterizada pelo fato de que os
sulcos internos (46) compreendem uma primeira superficie de vedagdo, e
sendo que uma segunda superficie de vedagao é fornecida ao longo de uma
por¢ao da superficie externa do membro anular interno que tem um diametro
maior que a por¢ao do membro anular interno que tem os sulcos internos (46).

9. MONTAGEM DE CABECA DE POGCO (10), de acordo com
qualquer uma das reivindicagées de 5 a 8, caracterizada pelo fato de que a
perna interna (34) se estende até cerca de um tergo do comprimento da
distancia axial interna.

10. MONTAGEM DE CABECA DE POGCO (10), de acordo com
qualquer uma das reivindicagées de 5 a 9, caracterizada pelo fato de que o
membro anular externo compreende um compartimento de cabega de pogo
(16), e caracterizada pelo fato de que o membro anular interno compreende um
suspensor de compartimento (18).

11. MONTAGEM DE CABEGCA DE POCO (10), que
compreende:

um compartimento de alta presséo (16) que tem uma pluralidade
de cristas (46) em um orificio interno;

um suspensor de compartimento (18) que tem uma pluralidade de

cristas (46) em uma superficie externa voltada para a pluralidade de cristas
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(46) no orificio interno do compartimento de alta pressao (16) quando o
suspensor de compartimento (18) esta disposto dentro do compartimento de
alta presséo (16),

uma primeira vedagéo (24) para vedar um espacgo anular entre o
suspensor de compartimento (18) e o compartimento de alta presséo, e
configurada para orientar uma porgéo vedante da primeira vedacao (24) entre
um primeiro conjunto de cristas no orificio interno do compartimento de alta
pressdo e um primeiro conjunto de cristas na superficie externa do suspensor
de compartifnento (18) quando a primeira vedagao (24) é assentada em um
ombro do suspensor de compartimento (18); €

caracterizada por,

uma segunda vedagdo para vedar o espago anular entre o
suspensor de compartimento (18) e o compartimento de alta press&o, sendo
que a segunda vedagéo é configurada para orientar uma porgao vedante da
segunda vedag&o entre um segundo conjunto de cristas no orificio interno do
compartimento de alta pressao e um segundo conjunto de cristas sobre a
superficie externa do suspensor de compartimento (18) quando a segunda
vedacao anular & assentada no ombro do suspensor de compartimento (18),
sendo que o segundo conjunto de cristas do compartimento de alta pressao e o
suspensor de compartimento (18) estdo a uma altura diferente em relagao ao
primeiro conjunto de cristas do compartimento de alta pressao e o suspensor
de compartimento (18).

12 MONTAGEM DE CABECA DE POCO (10), de acordo com
a reivindicacado 11, caracterizada pelo fato de que a primeira vedagdo (24)
compreende um primeiro anel retentor acoplado a porcao vedante da primeira
vedagao (24) e configurado para orientar a porgéo vedante da primeira porgao
vedante (24) entre o primeiro conjunto de cristas no orificio interno do

compartimento de alta pressao € o primeiro conjunto de cristas na superficie
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externa do suspensor de compartimento (18) q_uando a primeira vedagéao (24)
for assentada no ombro do suspensor de compartimento (18). h

| 13.  MONTAGEM DE CABECA DE POCO (10), de acordo com
as reivindicagées 11 e 12, caracterizada pelo fato de que a segunda vedagao
compreende um segundo anel retentor acoplado a porgao vedante da segunda
vedacdo e configurado para orientar a porgéo vedante da segunda vedagao
entre o segundo conjunto de cristas no orificio interno do compartimento de alta
presséo e o segundo conjunto de cristas na superficie externa do suspensor de
compartimento (18) quando a segunda vedagao € assentada no ombro do
suspensor de compartimento (18), sendo que o segundo anel retentor que.tem
uma altura-diferente em relagdo ao primeiro anel retentor ﬁara posicionar a
porgéo vedante da segunda vedagdo a uma altura difefente. na montagem de
cabeca de pogo (10) em relagéo a altura que o primeiro anel retentor posiciona
a porcao vedante da primeira vedagao (24).

14. MONTAGEM DE CABECA DE POGO (10), de acordo com
as reivindicacdes de 11 a 13, caracterizada pelo fato de que a crista mais
inferior do segundo conjunto de cristas do compartimento de alta presséao e o
suspensor de compartimento (18) estdo a uma altura maior em relégéo a crista
mais alta no primeiro conjunto de cristas do compartimento .c.le alta pressao e
do suspensor de compartimento (18). ‘

15. MONTAGEM DE CABECA DE POCO (10), de acordo com
as reivindicacées de 11 a 14, caracterizada pelo fato de que a porgéo vedante
da primeira vedacgao (24) tem uma perna interna (34) e uma perna externa (32)
separadas por um vao (36), e a primeira vedagao (24) compreende um anel de
energizagao (26) adaptada para impulsionar a perna externa (32) para engate
com o primeiro conjunto de cristas (46) do compartimento de alta presséo (16),
e a perna interna (34) para engate com o primeiro conjunto de cristas (46) do

suspensor de compartimento (18) quando o anel de energizagao (26) for
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acionado no vao (36), e caracterizada pelo fato de que a porgao vedante da
segunda vedagdo tem uma perna interna (34) e uma perna externa separadas
por um vdo, e a segunda vedagdo compreende um anel de energizagao
adaptado para impulsionar a perna externa para engate com o segundo
conjunto de cristas do compartimento de alta pressao, e a perna interna (34)
para engate com o segundo conjunto de cristas do suspensor de

compartimento (18) quando o anel de energizagéao for acionado no vao.
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REsumMo
“MONTAGEM DE CABECA DE POCO”

Trata-se de uma montagem de cabec¢a de pogo (10) que tem um
compartimento de cabega de pogo (16), um suspensor de compartimento (18)
ajustado dentro do compartimento de cabega de pogo (16), e areas vedantes
fornecidas em superficies opostas do compartimento de cabega de pogo (16) e
do suspensor de compartimento (18). As éréas vedantes circunscrevem um
eixo geométrico da montagem de cabega de pogo (10) ao longo de distancias
axiais respectivas no compartimento de cabega de pogo (16) e no suspensor
de compartimento (18). Uma vedagédo (24) esta incluida na montagem-de
cabeca de pogo (10) que tem pernas interna e externa (34, 32) que engatam
respectivamente as areas vedantes e formam superficies de vedacgédo contra as
areas vedantes. As distdncias axiais das areas vedantes excedem o
comprimento das pernas interna e externa, de modo que uma vedacao original
(24) pode ser removida e substituida por uma vedagao secundaria, sendo que
a vedacao secundaria engata areas vedantes diferentes das areas vedantes

engatadas pela vedagao original (24).
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