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Bezeichnung : NOCKENWELLENVERSTELLER

(57) Abstract: Proposed is a camshaft adjuster
having a drive element, an output element and a
spring, wherein the drive element and the output
element can rotate relative to each other, wherein the
spring is secured by a spring bearing of the drive
element and a spring bearing of the output element,
wherein the spring supports the relative rotation
between the drive element and the output element,
wherein the spring bearing has a radius that is larger
than a radius of the spring and, as a result of this
ratio of the radii, a two-line contact between the
spring and the spring bearing is formed.

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen ist ein
Nockenwellenversteller mit einem Antriebselement,
einem Abtriebselement und einer Feder, wobei das
Antriebselement und das Abtriebselement relativ
zueinander verdrehbar sind, wobei die Feder durch
eine Federlagerung des Antriebselements und eine
Federlagerung des Abtricbselements fixiert ist,
wobei die Feder die Relativdrehung zwischen dem
Antriebselement und dem  Abtriebselement
unterstiitzt, wobei die Federlagerung einen Radius
aufweist, welcher grofler als ein Radius der Feder ist
und durch dieses Radienverhéltnis ein
Zweilinienkontakt zwischen der Feder und der
Federlagerang ausbildet ist.
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drangt das Anfrsbsslemant gegeniiber dar Ablnshssiamant in eing Vortels-

3

rchtung, Disse Vortefsrichtung kann glsichidalig oder gegenisadly o der Ve

Bine Bauart der hydraulischen Noockenweallorpearstelisr ist der Flllgshellsrrs.
etlar. Dar Flligelellenversiatier welst sinen Sialer, einen Rotor und ein Ane
triabarad mit siner AuBenverzahnung syl Dee Rodor st sls Abtriebsslement
meist it dey Nockenwelle drehfest verbindbar susgebildst. Das Antriebsele-

ment heinhaie! den Statoy undgd das Antriehsrsd, Uer Biator und das Antriehs.

e

rad werder drebfss! mitsnandsr verbunden oder sind alternativ dazu sinteilig
mieinands susgebidal. Der Rotor ot koeia! 2um Stator und innarhallh des
Stators angeordnet. Der Rotor urgd der Stator prigsn mal deran, sich radigl
erstreckanden Fligeln, gegensiiclioh wirkends Olkanmern aus, welche disch
Qigdruck besufsohiaghber sing und sine Relativdrahung swischan dem Stator und
dem Rotor enndgiichen, Die Fligel sind enbwvsdsr sintailig md dem Rotoe baw,
dem Sgtor ausgebildet oder als gesteckie Fliigel in dallr vorgesehene Nuten
des Rolors hzw. des Slators angenvdnel. Weilarhiy weisen dis Filgelzelian-
varsiotier diverss Abdichidecke! s Doy Slalor und dis Aldichidenke! warden

ther mahrere Schraubenverbindungan milsinandey gesiche

Eing andere Bawart der bydraulischen Nockenwslienversialier st der Astalkob
harnvarstelor, Hishe! wird Sher Oldruck sl Varschichesdsmant sl versoho-
Gen, welches Gbsr Schragvarzahinungen sine Relafivdrehung 2wischen sinem

Antriebselement und sinem Aldrishaslemant erzaugt

gy slokiramechand
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B welters Hagfom sinas Nookenwellenversiolarg s
sohe Nockanwslenverstelier, dar eln Disivaliengetriebe belapleliweiss ain
Mansdengetriebs) sudveinl. Dabat bide! s dar Wallen Jdas Antrishesdement
ungd sing peels Wells das Abtrsbsalomant. {l?im dis dritte Welles kann dem
System mitlely siner Selisinriohtung, Despaiswvens oin Blekiromotley odey gine
Hramse, Rolationsenargie sugsfiht oder sus dem Systam abgeliiht werdsn

fine Foder kann 2usatziich angsonine! warden, welchs dis Relathvdrahung swd

achan Antriabisaloment uret Aldrisbasls
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Aufgaby dyy ii;‘nmasm ot o8, aingn Nockenwellenverstellar anzugshen, da

e BE 10 2008 D¢ 248 saig! sinen Nockenwelisnventailer mit sinem Kb
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mowad, snem Rotor, sinem Gehduse und einee Foder, Uas Goahsuse urnd der
Rotor bildan die Arbellskammen s Helatialrehung sus. Das Kettenrad st mit
dem Gehiuse thehfest varbungden, Die Feder isd sulsrhah des Gehduses ane

3 it dein et

;Ze

geordret und wird vor sinem susdislichen Faderdecksd, wealchs
tenead varbunden st gegen Sullers Verschmutzung wnd damit gegen lebans.
dayerverkinzende Fremdenwirkung waitesigehend geschitst, Dar Rotor bt
ainen das Gehduse durchsetzenden SH der sing Abstitrung i ainen Fader-

falpunkt der Fadey bersiistelt
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Erfndungsgemd wird dwse Aulgabe durch dis Merkmale des Anspruchs 1 ge-

Die Sufgabs wird durch Nockemnwellsnversteller mit sinam Antrichselemant, e
rram Abtriebselement und eingy Fadar, wobel das Antriebssisment und das Ab-
trishaslomant relaty susinander verdrshbar sind, wobet die Feder digh eins
Faderiagenng des Antrisbeslemants und sine Faderagerung des Ablriebsele-
manis ficked sl wobel dia Fader dis Relativdrabung swischen dem Antriebs-
slement und dem Abtisbselement unterstiizt, arfindungegematt dadwah g
00, dass die Federlagerung einen Radius aufwelst, welcher grofler als ain Rae

dankoniakt sw

diss day Feader ot und durch dieses Radienverhsitng
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Fadedagenng subweist und sohiielilich den swelten Lirdenkontak! ausbildet.

Vorleiihalierwelze wird so der Federdvaht auf der Federlagerung besser fivis

10 Thaech dis Ausbildung des singangs beschrigbanan Zweilinkenkoniakiss warden
die Meatlz schen Prassungss minimart, wodureh die Lebeosdauer an dieser Fae
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Windungskdrper dey Fadey ‘sf‘m&aiimfﬁe‘m@m lassen sich din durch Vibratio
et hervorgsrufenen Sohwinguagen i Windungskdrpsy démplen, ohme dig

Labansdausy dey Fader negativ zu beainflussen,

fry siner bavorzugten Ausbildung waisen alle Federlagerungen den Jwellinien
kontakt s, welchar direh das Radierverhdiinis ausgebildet st

i einer welleren Ausgesiafiung der Erfindung ist dis Fedarlagerung mit einer
Hulzschicht wand

i
¥
sz
b
o
i,

Verschisiisohidesohicht susgebidel. Dureh die Verschisils
dig Lebernadausy dy Feder und der Fadeclagerung weilter erhidihit. Alternativ
sann die Federiagenung einer verschisiimindemdan Wamebehandiung unter-

degen.

I giner Ausbhildung dey Bdindung weist der Windungshtrper dar Feder awis

sohen den Fededagerungen sinan grdllersn Radiug sl als der Radivs 2u
zipnindast ainer der Fededagerungan oy Aushildung einss Zweilinienkontake

tes. Disser gréfers Radius kann auch unendlich grof seln, wodursh ain gera-

des SWeK pwischen den Federlagarungst von desn Windungskirpse der Fadsy

{He Aushildung emnes Jweilinienkordakies durch das gezelle Radiemarhiiinis
swinchan dan Federdrght der Pader und dsy Fededagenng erhdh! e Lee
hensdager van Feder und Federdagenng und minimien die Reibung dursh Vil

aHonsn

Ghrungsbeispei der Edfindung sing iy dey Figuren dargestalit,
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Figo 1 sinen Nockenwelianerstaller mit siner erfindungsgemaiion Fedsr und

singr erfindungegesmdlen Faderlageiung.

Deotaliliorts Beschratbunyg der Jeichnungsn
Fig. 1 reigt einen Nockenwalisnvarstellar (1) mit elner erfindungsgamalen Fae
der (4} und einer selindungsgeméBen Fededagarung (8). Avtbau wnd Funkts

iy,

sngwaise des Nockenwellsnvsrstellers {1} sind sus dem Sland day Technk be-

kard, weshalb hier der Noctkerwwsilernverstefier (1) sety schematisch dargestsilt

st

iy Folganden wird au! dis Besondarheilen gemal der Erfindung singegangen.
Uie Fader 4 hat sinen sich i radialer Richtung sulbauenden Windungskdmper
7. onersn des Windungskdpers 7 iat die Fader 4 aul drsd Federiagarungen
& gelaged. Aufflerhalb des Windungsk@pers 7 ist dis Feder 4 auf awel Faderla-
gerungen B gelagart. Alle Federlagerungen § sind als Slifle oder Bolzen ausgse
bildel: habsay also jewells eing pylindvinche AuBenmanieifidche, walche den Fee

Qurdraht § kontaktiert,

Das hwers Ende ¥ der Feder 4 izt als Maken susgebildet und wnschiing! einen
sraten SH O aul der 12-UheFosition. Ausgehend in Windungsrichtung dey Fa-
dar 4 sird in einem Wikelbareich von 807 big 180° von dom orsten SH 8 awet
wolters Silfte § angeordnel, welche Qe Fader 4 lagem. Diess drel varbeschiie
benen Stifte § wind drebfest mit dem Abliabsalament 3 des Nockenwalierwers-
toflars 1 ausgebidst, Jwischen dissan &iflen § hat die Feder 4 sinan Radius

R3, jedoch im Bergioh der Rontakliseung mi den Stllen € hat die Fader 4

walls ginen Radiug R, welchey dleiner als dor Radius RS des jowsiligsn kone
tanlartan Stiftes 8 [He Radien B3 sind um oin Vietaches gréfier als die Radien

RZ und B, Durch dag Radlienvverhaiinds swischan dam Radius BY und R2 win

z;

ain Jwellintenkantakt & ausgebiidet. Der Ubersicht halber wird der Swelinian-

Py Pty ool ivudves A0S 8§ Mo e faded dad mdvess
S dwy Racsleliung sxemplanseh auf sinen BHH 8 baschrdnky, bt abss

T S S S <. Fiasio oo ey vt T ieviavesieeasviecde
e 8 in glelchey Weike Gherraghar, Swdschan den v Linlenkontaks

ey k ; T

stankoriakies £ it dey Paderdraht 8 s S8 8 boahstandst Dey

,”
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Ubergang des Radius B2 zun Badivs 83 koniaktied als erster Linlentontaskt

soha des Dliftes 8

das Jwailinienkontakiss £ die aylindrsche AuBanmants
Loy zweite Linignkontakd des Jweilinisnkoniakies £ kann sbanfalls dumh den
Ubergang des Radius B2 zum Radius R3S mit der zylindtischen Aulenmantal
Hachs des Stiftes & ausgabildel werden oder durch einen Ubsrgang des Radius

HE i ain gorades SWek des Federdrahtes 8 dey Fader 4 mit der sylindrischen

AuRenmanteiflichs deg Btiftes 8

Das duBere Ende @ der Fader 4 ! sls Haken ausgebildel und umschiingt einen
Hinflen SHR G auf der B-Uhe-Posilion. Ausgehend von disssm und entgegen der
Windungstichlung der Feder 4 st in s Winkelbarsioh von §° bis 80 von
dam funflen SH § sin weltorer SHH 8 angeordnet, welchar die Fadsr ¢ lagent
Dlese awel vorbaschriabenern Stifle § sind drebfest mit dem Antrishssdameant 2
des Nockanwslonvarsteliers 1 ausgebildet. Swinchen dissen Stiften & hat die
Fader 4 einen Radius RE, sdoch in Bereleh dar Konlakiisrung mit den Stiften
& hat die Fader 4 jpwails enen Radiug R, welchsy elner als der Radiug RR
des jeweligen kontsklisrnen Stittes 8. Die Radien R3 sind wy sin Vislfaches
grislar als die Radien N2 und R1. Turch das Radisnverhdifinig 2wischen dem
Radiva B1 und R2 wird ein Jweilininkontakt & ausgebiidst, Der Ubsrgang des

Radius RS zum Radius B3 kontakiisn als erster Linlenkoniakd des Dwsdiinierns

konfakies £ die zylindrische Auflanmanielidchs des Silfles 8. Der sweile L

\

{11

nierkortak des Swelinienkontakies ¥ kann sbanfalls durch den Ubergang
Hadius B2 sum Radus RY mif der zylindrinchan Aullsnmanisifidchs dog Stiftes
8 ausgebidet werdan oder durch einan Ubergang des Radiug B2 in ein garae
des SHick des Federdrabias 8 der Fader € mit der aylindrischan AuBsnmantsi

fideohs dog Stiftes &
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Fatentansprilche

1o Nocksnwellenverstelier (1) mi sinem Anlricbsslsment (8 sinam Abe

fiehastemant (3} und eingr Feader {4, wobel dag Antielssiement (23

& uoed dan Aldricbsalement (3} relativ zusinander verdrehbar sind, wobs
dis Fadey (4} diveh sine Federdagenmyg (8) des Antviabsslaments {‘2} urd

sarte Federlagenmyg (8) des Ablnabesloments {3 fixiset s, wobel die

dar {41 dig Relatwedrebiung swischan dem Antusbesisment (&) und dem
Abtriebesiament (31 untestinzl, dadurch gekennzeichnst, dass dis Fe-
16 derlagering (5] einan Radius (R1) aulweint, weicher geiifler als ain Ra-
dius {R3} der Feder {(4) st und durch diesss Radisnverhdling sin Swailh
mankoniakt () swischen dar Feder (@) undd der Faderlagerung (8 ause

hildet ist

Nockernwstlenverstellsr (1) nagh Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet,

£
e

dass die Feder (4} enan Windungskdper {7} hat, desssn Windungsn

siah i radialer Richtung srebrenken,

S, Nockenwellarrersisher (1) nach Anspruch 1, dadurch pelkenneeichnst,
20 dass die Faderlagerning (8 als Bi¥ {8 susgsebildst ist
4. Nochenwellenverstaliar (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennesichnetd,

dasy dis Fadedagerung {8 en Enas der Fadser {(4) lageit

e

& B Nockerwelisnversteller (1) nach Ansprich 1, dadurch gekenneeichnet,
dasy dis ?v{swamﬁm@ 1 { an Windungskdper (7 der Paasr (4 s

8. Nockemnwslisoverstellar (11 nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet,

Q dasw alle Fadevlagarungen (8) den Jwsdinienkordek! {2} aufuaisan, web

chey dureh dag Radivoverhiinds ausgebildet st
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Nookenwadienverstaller (1) mach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet
dass die Federdagerung (8} rat aings Versohieilachutzechicht besahigh

tad st

Nockernwslianvarsieler (1) nach Ansprueh 1, dadweh gekenneeichnst,
dans der Windungskdrper (7} der Feder (1) pwdschan den Fe i&!?ﬁ@iﬁ 8
gan () sinen griBeren Radus (B3} subesist, als der Radius (B3 2u

zurmindest siner der Federiagerungen (81 2w Ausbilding sines Jwsill

nterkomntakies {4}
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