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(57) Ôîðìóëà ïîëåçíîé ìîäåëè
1. Ñèñòåìà ïðîòîííî-èîííîé òåðàïèè îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, ñîäåðæàùà 

ãåíåðàòîð çàð æåííûõ ÷àñòèö, ñîåäèíåííûé ÷åðåç ìíîãîêàíàëüíîå óñòðîéñòâî ìàãíèòíîé
òðàíñïîðòèðîâêè èçëó÷åíè  ñ ìíîãîêàíàëüíûì óñòðîéñòâîì ëó÷åâîé òåðàïèè, ñíàáæåííûì
èçëó÷àþùèìè ãîëîâêàìè, à òàêæå ñîäåðæàùà  êîìïëåêñ öèôðîâûõ ñðåäñòâ óïðàâëåíè ,
ñîåäèíåííûõ ïî ñèãíàëüíûì âõîäàì è óïðàâë þùèì âûõîäàì ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ýëåìåíòàìè ñèñòåìû, ïðè÷åì ãåíåðàòîð çàð æåííûõ ÷àñòèö ñíàáæåí óñêîð þùèìè è
îòêëîí þùèìè ìàãíèòàìè, ìíîãîêàíàëüíîå óñòðîéñòâî ìàãíèòíîé òðàíñïîðòèðîâêè
èçëó÷åíè  - òðàíñïîðòèðóþùèìè è îòêëîí þùèìè ìàãíèòàìè, à èçëó÷àþùèå ãîëîâêè
óñòðîéñòâ ëó÷åâîé òåðàïèè - ñêàíèðóþùèìè è ôîêóñèðóþùèìè ìàãíèòàìè, îòëè÷àþùà ñ 
òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò êðèîãåííóþ ñòàíöèþ äë  îõëàæäåíè  ïàðîãàçîâîé
ñìåñüþ ãåëè  îáìîòîê ìàãíèòîâ ãåíåðàòîðà çàð æåííûõ ÷àñòèö, áëîê õîëîäèëüíûõ ãàçîâûõ
ìàøèí äë  îõëàæäåíè  ãàçîì ãåëè  îáìîòîê ìàãíèòîâ ìíîãîêàíàëüíûõ óñòðîéñòâ
òðàíñïîðòèðîâêè èçëó÷åíè  è ëó÷åâîé òåðàïèè, àïïàðàòóðó êîíòðîë  è àâàðèéíîé
ñèãíàëèçàöèè, ñîåäèíåííóþ ñ êîìïëåêñîì öèôðîâûõ ñðåäñòâ óïðàâëåíè , ïðè ýòîì îáìîòêè
âñåõ ìàãíèòîâ âûïîëíåíû ñâåðõïðîâîä ùèìè è ñíàáæåíû êàíàëàìè îõëàæäåíè ,
ñîåäèíåííûìè ïî ïàðîãàçîâîé ñìåñè àãåíòà îõëàæäåíè  ñ êðèîãåííîé ñòàíöèåé, à ïî
ãàçîâîìó àãåíòó îõëàæäåíè  - ñ õîëîäèëüíûìè ãàçîâûìè ìàøèíàìè, óñòàíîâëåííûìè â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ó ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàãíèòîâ.

2. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êðèîãåííà  ñòàíöè  âûïîëíåíà â âèäå
ãåëèåâîé óñòàíîâêè îõëàæäåíè  òèïà ÊÃÓ 1600/4.5, ñíàáæåííîé åìêîñòüþ ñ æèäêèì ãåëèåì,
ïîðøíåâûì êîìïðåññîðîì òèïà 1 ÂÓÂ-45/150 è/èëè âèíòîâûì êîìïðåññîðîì òèïà «Êàñêàä -
80/25, ôèëüòðàìè îñóøêè ãåëè , à òàêæå - ñîåäèíèòåëüíûìè êîëëåêòîðàìè ïð ìîãî è
îáðàòíîãî ïîòîêà ãåëè .

3. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî õîëîäèëüíà  ãàçîâà  ìàøèíà âûïîëíåíà â
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âèäå òåïëîîáìåííèêà ãàçà ãåëè  ñ æèäêèì àçîòîì.
3. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîìïëåêñ öèôðîâûõ ñðåäñòâ óïðàâëåíè 

ñîäåðæèò öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð, ñåðâåð è ñîåäèíåííûå ñ íèìè îïòè÷åñêèìè
èíòåðôåéñíûìè ëèíè ìè ñâ çè íå ìåíåå ÷åòûðåõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò,
îñíàùåííûõ ïåðñîíàëüíûìè êîìïüþòåðàìè äë  âðà÷åé-îíêîëîãîâ, îáñëåäóþùèõ
îíêîëîãè÷åñêèõ áîëüíûõ è ðàçðàáàòûâàþùèõ äë  íèõ ïðîãðàììû ëå÷åíè , è íå ìåíåå
÷åòûðåõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò, îñíàùåííûõ ïðîìûøëåííûìè êîìïüþòåðàìè
óïðàâëåíè  îáëó÷åíèåì î÷àãà îíêîëîãèè, ïðè÷åì ïðîìûøëåííûå êîìïüþòåðû
íåïîñðåäñòâåííî ðàçìåùåíû ó ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòðîéñòâ ëó÷åâîé òåðàïèè.

4. Ñèñòåìà ïî ï.3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñåðâåð ñîäåðæèò ìàãíèòíûå, êðåìíèåâûå è
îïòè÷åñêèå íîñèòåëè èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþùèå áëîê ïîñòî ííîé ïàì òè òåõíè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû è åå ýëåìåíòîâ, áëîê ïîñòî ííîé ïàì òè ñòàíäàðòíûõ õàðàêòåðèñòèê
îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé è áëîê ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ïàì òè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ
îíêîëîãè÷åñêèõ áîëüíûõ.

5. Ñèñòåìà ïî ï.4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî áëîê ïîñòî ííîé ïàì òè òåõíè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû è åå ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò ñóááëîêè ïàì òè îïòèìàëüíûõ è
äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé òîêîâ, íàïð æåíèé, ðàäèàöèîííîãî ôîíà, òåìïåðàòóðû, äàâëåíè  è
ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíè  êîíñòðóêöèîííûõ ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâ ëó÷åâîé òåðàïèè.

6. Ñèñòåìà ïî ï.4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî áëîê ïîñòî ííîé ïàì òè õàðàêòåðèñòèê
îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé âêëþ÷àåò ñóááëîêè ïàì òè ñîäåðæàíè  ïðèçíàííûõ
Ìèíçäðàâîì ÐÔ ìåäèöèíñêèõ îíêîëîãè÷åñêèõ ñïðàâî÷íèêîâ, ðåíòãåíîâñêèõ è
òîìîãðàôè÷åñêèõ ñíèìêîâ òèïîâûõ îïóõîëåé, îïèñàíèé ìåòîäîâ èõ äèàãíîñòèêè è
îïåðàòèâíîãî óäàëåíè .

7. Ñèñòåìà ïî ï.4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî áëîê ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ïàì òè
ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ îíêîëîãè÷åñêèõ áîëüíûõ âêëþ÷àåò ñóááëîêè ïàì òè ðåíòãåíîâñêèõ è
òîìîãðàôè÷åñêèõ ñíèìêîâ îïóõîëåé, ïàðàìåòðû îïòèìàëüíîé ôèêñàöèè áîëüíîãî äë 
ëó÷åâîé òåðàïèè, à òàêæå äèàïàçîíû, íàïðàâëåíè  è ñêîðîñòè óãëîâîãî ñêàíèðîâàíè 
óñòðîéñòâà ôèêñàöèè è îáëó÷àþùåé ãîëîâêè, îïòèìàëüíûå ñ òî÷êè çðåíè  ìèíèìàëüíîãî
ïîâðåæäåíè  çäîðîâûõ òêàíåé ïðè îáëó÷åíèè îïóõîëè, îïèñàíè  è ïàðàìåòðû òåêóùèõ
ïðîöåäóð ëå÷åíè  áîëüíîãî.

8. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî àïïàðàòóðà êîíòðîë  è àâàðèéíîé
ñèãíàëèçàöèè ñîäåðæèò áëîê ïîðîãîâûõ äàò÷èêîâ ðàäèàöèîííîãî ôîíà, äàò÷èêîâ
òåìïåðàòóðû, äàò÷èêîâ èçìåðåíè  ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíè  êîíñòðóêöèîííûõ ýëåìåíòîâ
óñòðîéñòâ ëó÷åâîé òåðàïèè, âûïîëíåííûõ ñ öèôðîâûì âûõîäîì è ñîåäèíåííûõ ñ
êîìïëåêñîì öèôðîâûõ ñðåäñòâ óïðàâëåíè  îïòè÷åñêîé ëèíèåé ñâ çè.

9. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìíîãîêàíàëüíîå óñòðîéñòâî ëó÷åâîé òåðàïèè
ñîäåðæèò íå ìåíåå ÷åòûðåõ àïïàðàòîâ ëó÷åâîé òåðàïèè ñ èçëó÷àþùåé ãîëîâêîé,
ñòàöèîíàðíîå è/èëè ìîáèëüíîå óñòðîéñòâî ôèêñàöèè ïàöèåíòà, óñòðîéñòâî âèçóàëèçàöèè
îïóõîëè, óñòðîéñòâî âèçóàëèçàöèè ïó÷êà çàð æåííûõ ÷àñòèö, ñîåäèíåííûå ïî
äâóíàïðàâëåííîé àêòèâíîé øèíå ñîïð æåíè  ñ ïðîìûøëåííûì êîìïüþòåðîì óïðàâëåíè 
îáëó÷åíèåì î÷àãà îíêîëîãèè.

10. Ñèñòåìà ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñòàöèîíàðíîå óñòðîéñòâî ôèêñàöèè
âûïîëíåíî ñîâìåùåííûì ñ àïïàðàòîì ëó÷åâîé òåðàïèè òèïà «ãàíòðè» ñ ãîðèçîíòàëüíîé
ôèêñàöèåé ïàöèåíòà, à ìîáèëüíîå - àâòîíîìíûì è ñ âîçìîæíîñòüþ ôèêñàöèè ïàöèåíòà â
ëþáîì óäîáíîì äë  òåðàïèè ïðîñòðàíñòâåííîì ïîëîæåíèè è âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè 
óñòðîéñòâà ôèêñàöèè âìåñòå ñ ïàöèåíòîì ìåæäó àâòîìàòèçèðîâàííûìè ðàáî÷èìè ìåñòàìè
âðà÷åé-îíêîëîãîâ.

11. Ñèñòåìà ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìîáèëüíîå óñòðîéñòâî ôèêñàöèè âûïîëíåíî
â âèäå êðåñëà, ñíàáæåííîãî ïðèâîäîì ñ òðåì  ñòåïåí ìè ñâîáîäû è óñòàíîâëåííîãî íà
ìîáèëüíîé ïëàòôîðìå ñ êîëåñàìè, ïðè÷åì êðåñëî ñíàáæåíî ïðèæèìíûìè è ðàñò æíûìè
ìåõàíè÷åñêèìè óïîðàìè äë  æåñòêîé ôèêñàöèè îáëó÷àåìîé ÷àñòè òåëà ïàöèåíòà
îòíîñèòåëüíî êðåñëà, à ïðèâîä âûïîëíåí ñ öèôðîâûì óïðàâëåíèåì è ñ âîçìîæíîñòüþ
êà÷àíè  êðåñëà îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  ïðîòîííî-èîííîãî èçëó÷åíè .

12. Ñèñòåìà ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî âèçóàëèçàöèè îïóõîëè ñîäåðæèò
ïîçèòðîííî-ýìèññèîííûé òîìîãðàô è êîìïüþòåðíûé òîìîãðàô, ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé
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èíòåðôåéñíîé îïòè÷åñêîé ëèíèåé ñâ çè.
13. Ñèñòåìà ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî âèçóàëèçàöèè ïðîòîííî-èîííîãî

èçëó÷åíè  âûïîëíåíî â âèäå ïîçèòðîííî-ýìèññèîííîãî òîìîãðàôà.
14. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãåíåðàòîð çàð æåííûõ ÷àñòèö ñîäåðæèò

ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ñìåííûé èñòî÷íèê çàð æåííûõ ÷àñòèö òèïà ËÓ-20, à òàêæå
êîëüöåâîé èëè ëèíåéíûé óñêîðèòåëü ïðîòîíîâ è èîíîâ, ñíàáæåííûé áëîêîì ìàãíèòîâ ñî
ñâåðõïðîâîä ùèìè îáìîòêàìè è öèôðîâûì óïðàâëåíèåì, ïðè÷åì áëîê ìàãíèòîâ âêëþ÷àåò
óñêîð þùèå äèïîëüíûå è êâàäðóïîëüíûå ìàãíèòû, óñòàíîâëåííûå ðàâíîìåðíî íà îñè
óñêîðèòåë  ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì èõ ÷åðåäîâàíèåì, à òàêæå âêëþ÷àåò ââîäíîé è âûâîäíîé
îòêëîí þùèå ìàãíèòû.

15. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìíîãîêàíàëüíîå óñòðîéñòâî òðàíñïîðòèðîâêè
èçëó÷åíè  ñîäåðæèò ðàñïîëîæåííûå íà îäíîé îñè è ñîîñíî òðàíñïîðòèðóþùèå äèïîëüíûå
è êâàäðóïîëüíûå ìàãíèòû ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì èõ ÷åðåäîâàíèåì, à òàêæå ñîäåðæèò
ðàñïîëîæåííûå íà ýòîé îñè íå ìåíåå ÷åòûðåõ îòêëîí þùèõ ìàãíèòîâ äë  âûâîäà è
òðàíñïîðòèðîâêè èçëó÷åíè  â èçëó÷àþùèå ãîëîâêè óñòðîéñòâ ëó÷åâîé òåðàïèè.

16. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñâåðõïðîâîä ùèå îáìîòêè ìàãíèòîâ
âûïîëíåíû èç ñâåðõïðîâîä ùåãî êàáåë , ñîäåðæàùåãî ìåëüõèîðîâóþ òðóáêó êðóãëîãî èëè
ïð ìîóãîëüíîãî ñå÷åíè  äë  êàíàëèçàöèè îõëàæäàþùåãî àãåíòà, ñ âíåøíåé ñòîðîíû
êîòîðîé è âäîëü íåå ïðîëîæåíû òîêîïðîâîäû ïðåèìóùåñòâåííî èç çîëîòà, ñåðåáðà èëè
ìåäè, ñ âíåøíåé ñòîðîíû òîêîïðîâîäîâ óñòàíîâëåíî ïðîòèâîèçëîìíîå ïîêðûòèå èç
íàêðó÷åííîé íà òîêîïðîâîäû íèõðîìîâîé ïðèâîëîêè, ñ âíåøíåé ñòîðîíû êîòîðîé
ïîñëåäîâàòåëüíî íàêðó÷åíû òåïëîèçîë öèîííà  êàïòîíîâà  ëåíòà è èçîë öèîííà  ëåíòà
èç ñòåêëîâîëîêíà.
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