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Nowe ciecze jonowe z kationem dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propyloJamoniowym,
sposob ich otrzymywania oraz zastosowanie jako emulgatory lub srodki hamujace

wzrost mikroorganizmoéw

Skrot opisu:

Przedmiotem wynalazku sg nowe ciecze jonowe
z kationem dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysi-
lilo)propyloJamoniowym, o wzorze ogdlnym 1,
w ktérym A oznacza anion azotanowy(lll),
azotanowy(V), tetrafluoroboranowy, heksafluo-
rofosforanowy, bis(trifluorometylosulfonylo)i-
midkowy lub tiocyjanianowy, a takze sposdb
ich otrzymywania i zastosowanie jako $rodek
emulgujacy lub zwalczajgcy mikroorganizmy.
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Nowe ciecze jonowe z kationem dimetylooktadecylo[3-
(trimetoksysililo)propylo]amoniowym, sposéb ich otrzymywania oraz
zastosowanie jako emulgatory lub srodki hamujgce wzrost mikroorganizmoéw

Przedmiotem wynalazku sa nowe ciecze jonowe zawierajace kation
dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propylo]amoniowy sposob ich
otrzymywania oraz zastosowanie jako emulgatory i1 $rodki hamujace wzrost
mikroorganizmow.

Ciecze jonowe sa zwigzkami organicznymi zbudowanymi z jonow, ktorych
temperatura topnienia nie przekracza temperatury wrzenia wody. Zwigzki te
zbudowane sg najczesciej z asymetrycznego kationu organicznego, zawierajacego
czwartorzedowy atom azotu lub fosforu. Niemal nieograniczona liczba mozliwych
kombinacji kation-anion daje mozliwos¢ zmieniania réznych wlasciwosci
fizycznych 1 chemicznych otrzymywanych soli, co uwydatnia ich wysoki
potencjal aplikacyjny. Wlasciwosci takie jak hydrofilowos¢ 1 hydrofobowosc,
kwasowos¢ czy zasadowos¢, zaleza glownie od sit wzajemnego oddziatywania
kationu i anionu, ich wielkosci oraz geometrii jak i delokalizacji tadunku.
Najpopularniejsze kationy tworzace ciecze jonowe to jony: amoniowy,
fosfoniowy, imidazoliowy, pirydyniowy, morfoliniowy oraz piperydyniowy.
Opisane sa rowniez w literaturze ciecze jonowe z kationem sulfoniowym czy
oksazoliowym. Natomiast w przypadku aniondéw s3 to zarOwno jony zawierajace
atom fluoru, takie jak tetrafluoroboranowy, heksafluorofosforanowy czy
bis(trifluorometylosulfonylo)imidkowy; lub aniony pozbawione atomu fluoru, np.
azotany, siarczany, mrowczany, octany czy benzoesany.

Analizujac stan techniki stwierdzono, ze do tej pory opisano niewielkg ilos¢
cieczy jonowych zawierajacych kation dimetylooktadecylo[3-
(trimetoksysililo)propyloJamoniowy. Ich prekursor - chlorek
dimetylooktadecylo(3-trimetoksysililopropylo)amoniowy (CAS 27668-52-6), ze
wzgledu na bardzo wysoka aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa, znalazt
zastosowanie jako srodek dezynfekujacy, konserwujacy jak 1 grzybobdjczy.

Wystepujace w kationie zwiazku trzy grupy metoksylowe okazaty si¢ bardzo
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reaktywne, w wyniku czego jest rowniez stosowany jako silanowy $rodek
sprzegajacy. W literaturze znane sg jedynie metanolan (CAS 127694-67-1; opis
patentowy JP01296427) siarczan(VI) (CAS 106415-31-0; opisy US4615882 oraz
USS5281414), octan (CAS 106415-30-9; publikacja Vincent Harold L., Chemically
Modlified Surfaces 1990, 3, 305-317) oktadekanian (CAS 143675-75-6; publikacja
Vincent Harold L., Chemically Modified Surfaces 1990, 3, 305-317),
tetrafenyloboran (CAS 133921-88-7, patent JP 02217867), sol eteru 4-
nonylofenylo-3-sulfopropylowego (CAS 2375050-33-0; publikacja Ji, Yongsheng
et al., FElectrochimica Acta 2018, 283, 97-103) oraz 8-hydrokypireno-1,3,6-
trisulfonian (CAS2131786-78-0, publikacia W0O2017154039). Metody syntezy
wiekszosci z tych zwigzkow nie zostaly ujawnione. Znany jest jedynie sposob
otrzymywania soli eteru 4-nonylofenylo-3-sulfopropylowego, ktory polegal na
wymianie anionu w ukladzie metanol:dichlorometan, a produkt uboczny
oddzielano ekstrakcja dwufazowa, gdzie faza nieorganiczng byla woda. Po
rozdzieleniu faz i odparowaniu rozpuszczalnikow z fazy organicznej otrzymano
gotowy produkt (Ji, Yongsheng et al., Electrochimica Acta 2018, 283, 97-103).
Istota wynalazku sg nowe ciecze jonowe z kationem dimetylooktadecylo[3-

(trimetoksysililo)propyloJamoniowym, o wzorze ogdlnym 1, w ktorym A oznacza

anion azotanowy(III), azotanowy(V), tetrafluoroboranowy,
heksafluorofosforanowy, bis(trifluorometylosulfonylo)imidkowy, lub
tiocyjanianowy.

Istota wynalazku jest rowniez sposdb otrzymywania tychze nowych cieczy
jonowych. \ sposobie chlorek dimetylooktadecylo[3-
(trimetoksysililo)propyloJamoniowy o wzorze ogdélnym 2 rozpuszcza si¢ w
bezwodnym w metanolu. Dodaje sie co najmniej 0,01 ¢cm® 1% metanolowego
roztworu buforu 2,6-dinitrofenolanu tetrabutyloamoniowego i 2,6-dinitrofenolu o
pH 6,5, po czym dodaje si¢ soli sodowej, potasowej lub litowe] kwasu
azotowego(Ill), azotowego(V), tetrafluoroborowego, heksafluorofosforowego,
bis(trifluorometylosulfonylo)imidkowego lub tiocyjanowego, w  stosunku

molowym czwartorzedowej soli amoniowej do soli nieorganicznej od 1:1 do
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1:1,1, korzystnie 1:1, w temperaturze od 0 do 50 °C, korzystnie 25 °C. Nastepnie
mieszaning poreakcyjna ochlodzi si¢ do temperatury ponizej 0°C, korzystnie -20
°C, odsacza si¢ wytracony z alkoholu nieorganiczny produkt uboczny, po czym
rozpuszczalnik, usuwa si¢ do otrzymania gotowego produktu.

Istota wynalazku jest rowniez zastosowanie cieczy jonowych jako srodek
emulgujacy lub srodek zwalczajacy mikroorganizmy w stezeniu co najmniej
0,5%.

Jako przyktadowe zwiazki z grupy cieczy jonowych =z kationem
dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propylo]lamoniowym, o wzorze ogélnym
1 wymieni¢ mozna:

* Azotan(V) dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propylo]amoniowy,

* Azotan(IIT) dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propylo]amoniowy,

» Tetrafluoroboran dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propyloJamoniowy,

* Heksafluorofosforan dimetylooktadecylo[3-
(trimetoksysililo)propyloJamoniowy,

* Bis(trifluorometylosulfonylo)imidek dimetylooktadecylo[3-
(trimetoksysililo)propyloJamoniowy,

* Tiocyjanian dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propylo]amoniowy.

Dzigki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku uzyskano nastgpujace
efekty techniczno-ekonomiczne:

* Opracowano prosta i efektywna metod¢ otrzymywania nowej grupy
amoniowych cieczy jonowych =z kationem dimetylooktadecylo[3-
(trimetoksysililo)propylo]amoniowym - wydajnosci prowadzonych syntez
przekraczaja warto$¢ 90%.

* Opracowana metoda syntezy cieczy jonowych wymaga uzycia
bezwodnego metanolu poniewaz obecno$¢ innych rozpuszczalnikow,
takich jak woda, DMSO, DMF, acetonitryl, etanol czy izopropanol

powoduje degradacje kationu.

4114



PL 438634 A1

* Opracowany sposob syntezy wymaga obecno$ci roztworu buforowego
2,6-dinitrofenolanu tetrabutyloamoniowego 1 2,6-dinitrofenolu w metanolu
o pH 6,5 celem ochrony ugrupowania metoksysililowego przed
degradacja.

* Opracowana metoda nie wymaga zastosowania dodatkowego kroku
oczyszczania produktow 1 gwarantuje wysoka czysto$¢ otrzymanych
produktow (>98%).

* Opracowana metoda jest szybsza od metody polegajace] na ekstrakcji
dwufazowe] ciecz-ciecz 1 nie wymaga uzycia toksycznych zwigzkow,
takich jak chloroform czy dichlorometan.

* Zsyntezowane produkty topia si¢ w temperaturze ponizej 100 °C, zatem sa
to nowe ciecze jonowe.

* Ciecze jonowe, z uwagi na obecnos¢ wigzania jonowego W Swoje]
strukturze, posiadaja niemierzalng preznos¢ par nad swa powierzchnig — sg
to zwigzki nielotne, ktore nie stwarzaja ryzyka zamieszczenia atmosfery.

* Zsyntezowane amoniowe ciecze jonowe s3 dobrze rozpuszczalne w
rozpuszczalnikach organicznych, natomiast stabo rozpuszczaja sie w
wodzie.

* Ze wzgledu na obecnos¢ dlugiego podstawnika alkilowego w kationie,
otrzymane amoniowe ciecze jonowe maja budowe amfifilowa 1 wykazuja
wlasciwosci powierzchniowo czynne oraz emulgacyjne.

* Otrzymane ciecze jonowe posiadaja reaktywne grupy metoksylowe i moga

by¢ z powodzeniem wykorzystane jako silanowe srodki sprzegajace.

Przyktad I

Sposob wytwarzania azotanu(I11) dimetylooktadecylof3-
(trimetoksysililo)propylo Jamoniowego

Do kolby okragtodennej dodano 24,81 g (0,05 mola) chlorku

dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propylo]amoniowego rozpuszczonego w
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30 cm3 bezwodnego metanolu. Kolejno przy ciggtlym mieszaniu dodano 0,02 ¢m’
1% metanolowego roztworu buforu 2,6-dinitrofenolanu tetrabutyloamoniowego i
2,6-dinitrofenolu o pH 6,5 oraz stechiometryczna ilos¢ (0,05 mola) azotanu(III)
potasu zawieszonego w 10 cm® bezwodnego metanolu. Mieszanie kontynuowano
przez 5 godzin w temperaturze 50 °C, po czym mieszanine ochtodzono do
temperatury -20 °C, Nastepnie, wytracony osad chlorku potasu oddzielono za
pomoca techniki saczenia prézniowego, po czym przesacz zatezono pod
obnizonym ci$nieniem. Wydajnos¢ przeprowadzonej reakcji wyniosta 95%.
Strukture zwigzku potwierdzono wykonujac widmo protonowego 1
weglowego magnetycznego rezonansu jadrowego:
'"H NMR (DMSO-dy) & [ppm] = 0,57(t, J = 8,2 Hz, 2H); 0,86(t, J = 6,8 Hz, 3H);
1,26(m, 30H); 1,66(m, 4H); 3,05(s, 6H); 3,28(m, 4H); 3,51(m, 9H).
13C NMR (DMSO-d,) & [ppm] = 5,1; 6,2; 13,7; 15,6; 21,5; 22,1; 25.8, 28.5; 28,7,
29.0; 31,4: 47,7: 50,5; 63,30; 64,7: 79,1.
Miareczkowanie dwufazowe przeprowadzone wedlug normy PN-EN ISO

2871-2:2010 wykazato zawarto$¢ substancji kationowo czynnej na poziomie 99%.

Przyktad 11

Sposob wytwarzania azotanu(V) dimetylooktadecylo/3-
(trimetoksysililo)propylo Jamoniowego

W  kolbie reakcyjnej umieszczono 19,85 g (0,04 mola) chlorku
dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propylo]lamoniowego rozpuszczonego w
20 cm® bezwodnego metanolu. Nastepnie dodano matymi porcjami, przy ciagtym
mieszaniu 0,01 cm® 1% metanolowego roztworu buforu 2,6-dinitrofenolanu
tetrabutyloamoniowego i 2,6-dinitrofenolu o pH 6,5 oraz 3,40 g (0,04 mola)
azotanu(V) sodu, rozpuszczonego w 10 cm® bezwodnego metanolu. Mieszanie
kontynuowano przez 3 godziny w temperaturze 40 °C, po czym mieszanine
ochtodzono do temperatury -20 °C. Nastepnie, wykorzystujac technike sgczenia
prozniowego oddzielono wytracony osad chlorku sodu. Przesacz zatezono pod

obnizonym ci$nieniem otrzymujac amoniowa ciecz jonowa. Wydajnosé
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przeprowadzone] reakcji wyniosta 97%.

Strukture zwigzku potwierdzono wykonujac widmo protonowego 1
weglowego magnetycznego rezonansu jadrowego:
'"H NMR (DMSO-dy) § [ppm] = 0,57(t, J = 8,1 Hz, 2H); 0,87(t, J = 6,7 Hz, 3H);
1,26(m, 30H); 1,67(m, 4H); 3,05(s, 6H); 3,27(m, 4H); 3,50(m, 9H).
13C NMR (DMSO-d;) & [ppm] = 5,1; 6,2; 13,8; 15,7; 21,6; 22,1; 26,0, 28,5; 28,7,
29,1; 31,3; 47,6 50,2; 63,3; 64,8; 79,2.

Miareczkowanie dwufazowe przeprowadzone wedlug normy PN-EN ISO

2871-2:2010 wykazato zawarto$¢ substancji kationowo czynnej na poziomie 98%.

Przyktad III

Sposob wylwarzania tetrafluoroboranu dimetylooktadecylof 3-
(trimetoksysililo)propylo Jamoniowego

W 35 cm® bezwodnego metanolu rozpuszczono 19,85 g (0,04 mola) chlorku
dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propylo]lamoniowego. Nastepnie, przy
cigglym mieszaniu, dodano 4,62 g (0,042 mola) tetrafluoroboranu sodu oraz 0,03
cm’ 1% metanolowego roztworu buforu 2,6-dinitrofenolanu
tetrabutyloamoniowego 1 2,6-dinitrofenolu o pH 6,5. Mieszanie kontynuowano
przez 1,5 godziny w temperaturze 25 °C. Po ochtodzeniu mieszaniny poreakcyjne;j
do temperatury -20 °C odsaczono wydzielony produkt uboczny — chlorek sodu.
Nastepnie, pod obnizonym ci$nieniem odparowano rozpuszczalnik otrzymujac
amoniowg ciecz jonowg. Produkt reakcji otrzymano z wydajnoscia 97%.

Strukture zwiazku potwierdzono wykonujac widmo protonowego,
weglowego 1 fluorowego magnetycznego rezonansu jadrowego:
'"H NMR (DMSO-d;) 6 [ppm] = 0,58(t, J = 8,1 Hz, 2H); 0,86(t, J = 6,7 Hz, 3H);
1,24(m, 30H); 1,65(m, 4H); 2,98(s, 6H); 3,20(m, 4H); 3,51(m, 9H).
13C NMR (DMSO-d,) § [ppm] = 5,2; 6,2; 13,9; 15.,6; 21,6; 22,1; 25,9, 28.5; 28,7;
29,0 31,3: 47,5: 50,0; 63,0; 64,6; 79,2.
“F NMR (CDCls) 8 [ppm] = -78,3.

Miareczkowanie dwufazowe przeprowadzone wedlug normy PN-EN ISO
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2871-2:2010 wykazato zawarto$¢ substancji kationowo czynnej na poziomie 99%.

Przyktad IV

Sposob  wytwarzania  heksafluorofosforanu  dimetylooktadecylof3-
(trimetoksysililo)propylo Jamoniowego

W kolbie umieszczono 19,85 g (0,04 mola) chlorku dimetylooktadecylo[3-
(trimetoksysililo)propylo]amoniowego oraz 40 cm® bezwodnego metanolu, po
czym dodano 0,01 ¢cm® 1% metanolowego roztworu buforu 2,6-dinitrofenolanu
tetrabutyloamoniowego 1 2,6-dinitrofenolu o pH 6,5 oraz malymi porcjami 7,39 g
(0,044 mola) heksafluorofosforanu potasu zawieszonego w 10 cm*® bezwodnego
metanolu. Mieszanie kontynuowano przez 45 minut w temperaturze 50 °C,
po czym w wyniku reakcji wymiany anionu, z metanolu wypadt bialy osad
chlorku potasu. Po ochtodzeniu mieszaniny do temperatury -20 °C odsgczono
wytragcong sol nieorganiczng oraz nadmiar heksafluorofosforanu potasu.
Metanolowy przesacz zatezono pod obnizonym ci$nieniem otrzymujac amoniowg
ciecz jonowa. Wydajnos¢ przeprowadzonej reakcji wyniosta 94%.

Strukture zwigzku potwierdzono wykonujac widmo protonowego 1
weglowego magnetycznego rezonansu jadrowego:
'"H NMR (DMSO-dy) & [ppm] = 0,56(t, J = 8,2 Hz, 2H); 0,86(t, J = 6,9 Hz, 3H);
1,25(m, 30H); 1,66(m, 4H); 3,08(s, 6H); 3,29(m, 4H); 3,50(m, 9H).
13C NMR (DMSO-d,) & [ppm] = 5,4; 6,1; 14,0; 15,5; 21,6; 22,1; 25,8, 28.8; 28.8;
29.3: 31,3: 47,5: 50,3; 63,1; 64,8; 79,2.
“F NMR (CDCl;) & [ppm] = -74,4; -72,5.

Miareczkowanie dwufazowe przeprowadzone wedlug normy PN-EN ISO

2871-2:2010 wykazato zawartos¢ substancji kationowo czynnej na poziomie 99%.

Przyktad V
Sposob wytwarzania bis(trifluorometylosulfonylo)imidku
dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propylo Jamoniowego

W 40 cm® bezwodnego metanolu rozpuszczono 29,78 g (0,06 mola) chlorku
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dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propylo]lamoniowego. Nastepnie
wprowadzono, przy ciaglym mieszaniu, 0,04 cm’ 1% metanolowego roztworu
buforu 2,6-dinitrofenolanu tetrabutyloamoniowego 1 2,6-dinitrofenolu o pH 6,5
oraz stechiometryczng ilos¢ (0,06 mola) bis(trifluorometylosulfonylo)imidku litu.
Mieszanie kontynuowano przez 3 godziny w temperaturze 45 °C, po czym
mieszaninge poreakcyjng ochtodzono do temperatury -20 °C. Wytracony osad
chlorku litu odsaczono, a z przesaczu odparowano rozpuszczalnik. Produkt reakcji
otrzymano z wydajnoscia 98%.

Strukture zwigzku potwierdzono wykonujac widmo protonowego 1
weglowego magnetycznego rezonansu jadrowego:
'"H NMR (DMSO-d;) 6 [ppm] = 0,55(t, J = 8,2 Hz, 2H); 0,88(t, J = 6,8 Hz, 3H);
1,28(m, 30H); 1,68(m, 4H); 3,05(s, 6H); 3,29(m, 4H); 3,51(m, 9H).
13C NMR (DMSO-d,) & [ppm] = 5,5; 6,3; 13.8; 15,5; 21,8; 22,1; 25,5, 28.6; 28.9;
29.2: 31,2: 47,4: 50.4; 63,1; 64,9; 79,0; 114,8: 118,0; 121,1; 124,3.
YF NMR (CDCl;) & [ppm] = -78,3.

Miareczkowanie dwufazowe przeprowadzone wedlug normy PN-EN ISO

2871-2:2010 wykazato zawarto$¢ substancji kationowo czynnej na poziomie 99%.

Przyktad VI

Sposob wytwarzania tiocyjanianu dimetylooktadecylof3-
(trimetoksysililo)propylo Jamoniowego

Do kolby okragtodennej dodano 14,89 g (0,03 mola) chlorku
dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propylo]lamoniowego rozpuszczonego w
20 ¢cm’® bezwodnego metanolu. Kolejno przy ciggtym mieszaniu dodano 0,02 ¢m®
1% metanolowego roztworu buforu 2,6-dinitrofenolanu tetrabutyloamoniowego i
2,6-dinitrofenolu o pH 6,5 oraz stechiometryczng ilos¢ (0,03 mola) tiocyjanianu
potasu. Mieszanie kontynuowano przez 3 godziny w temperaturze 50 °C, po czym
mieszaning ochlodzono do temperatury -20 °C, Nastepnie, wytragcony osad
chlorku potasu oddzielono za pomoca techniki saczenia préozniowego, po czym

przesacz zatezono pod obnizonym cisnieniem. Wydajnos¢ przeprowadzone]
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reakcji wyniosta 92%.

Strukture zwigzku potwierdzono wykonujac widmo protonowego 1
weglowego magnetycznego rezonansu jadrowego:
'"H NMR (DMSO-dy) & [ppm] = 0,59(t, J = 8,0 Hz, 2H); 0,86(t, J = 6,5 Hz, 3H);
1,27(m, 30H); 1,65(m, 4H); 3,05(s, 6H); 3,28(m, 4H); 3,51(m, 9H).
13C NMR (DMSO-d,) § [ppm] = 5,6; 6,2; 13,9; 15.4; 21,6; 22.2; 25,4, 28.7; 28,5;
29,0; 31,0; 47,4 50.5; 63,2; 64,9, 79,1, 131,2.

Miareczkowanie dwufazowe przeprowadzone wedlug normy PN-EN ISO

2871-2:2010 wykazato zawarto$¢ substancji kationowo czynnej na poziomie 99%.

Przyktadowe zastosowanie:

Do sporzadzenia modelowych uktadow emulsyjnych wykorzystano jako
faze olejowa mieszaning oleju parafinowego (Shell Ondina 934) 1 wosku
kosmetycznego (KahlWax 7475 Micro) w stosunku wagowym 9:1. Nastepnie,
tetrafluoroboran  dimetylooktadecylo[3-(trimetoksysililo)propylo]lamoniowy w
ilosci 0,55 g (0,001 mol) rozpuszczono w 50 cm® fazy olejowej, do ktorej dodano
50 cm® wody destylowanej. W dalszym etapie mieszanine homogenizowano przy
pomocy homogenizatora mechanicznego do otrzymania jednolite] emulsji,
przelewano do butelek, szczelnie zamykano i przechowywano bez dostepu swiatta
w temperaturze 20°C. Proba wykonana bez dodatku emulgatora rozdzielita si¢ po
3 godzinach od emulsyfikacji. Dodatek badanego zwiazku utrwalil wytworzone
emulsje na okres co najmniej 6 miesiecy. Ponadto, w probce z ciecza jonowa nie
zaobserwowano depozytow mikroorganizmdéw w postaci zielonego nalotu, ktore
byty obecne w probee bez dodatku emulgatora. Wykonane badania potwierdzaja
skutecznos¢ otrzymanych zwigzkow jako emulgatory oraz $rodki hamujace

wzrost mikroorganizmow.
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Zastrzezenia patentowe

1. Nowe  ciecze jonowe z  kationem  dimetylooktadecylo[3-
(trimetoksysililo)propylo]amoniowym, o wzorze ogolnym 1, w ktérym A
oznacza anion azotanowy(Ill), azotanowy(V), tetrafluoroboranowy,
heksafluorofosforanowy,  bis(trifluorometylosulfonylo)imidkowy,  lub
tiocyjanianowy.

2. Sposob otrzymywania cieczy jonowych okreslonych zastrz. 1 znamienny
tym, Ze chlorek dimetylooktadecylo[3-
(trimetoksysililo)propylo]amoniowy o wzorze ogdlnym 2 rozpuszcza si¢
w bezwodnym w metanolu, dodaje sie co najmniej 0,01 cm’® 1%
metanolowego roztworu buforu 2,6-dinitrofenolanu
tetrabutyloamoniowego i 2,6-dinitrofenolu o pH 6,5, po czym dodaje sie
soli sodowej, potasowej lub litowe] kwasu azotowego(Ill)

azotowego(V), tetrafluoroborowego, heksafluorofosforowego,
bis(trifluorometylosulfonylo)imidkowego lub tiocyjanowego, w stosunku
molowym czwartorzedowej soli amoniowej do soli nieorganicznej od 1:1
do 1:1,1, korzystnie 1:1, w temperaturze od 0 do 50 °C, korzystnie 25 °C,
nastepnie mieszaning poreakcyjna ochlodzi si¢ do temperatury ponizej
0°C, korzystnie -20 °C, odsgcza sie wytrgcony z alkoholu nieorganiczny
produkt uboczny, po czym rozpuszczalnik, usuwa si¢ do otrzymania
gotowego produktu.

3. Zastosowanie cieczy jonowych okreslonych zastrz. 1 jako s$rodek
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emulgujacy w stezeniu co najmniej 0,5%.
4. Zastosowanie cieczy jonowych okreslonych zastrz. 1 jako s$rodek

zwalczajacy mikroorganizmy w stezeniu co najmniej 0,5%.
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Espacenet, Google Scholar
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A - dokument okreslajacy ogdlny stan techniki, ktéry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie;
E - dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgtoszenia;
L - dokument, ktdry moze poddawac w watpliwo$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji
innego cytowanego dokumentu lub z innego szczegdlnego powodu;
0 - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb;
P - dokument opublikowany przed datg zgloszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa;
T - dokument p6Zniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszenstwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale
cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii leZacych u podstaw wynalazku;
X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
posiadajacy poziom wynalazczy, jeZeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie;
Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten
dokument zostanie polaczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie potaczenie bedzie oczywiste dla znawcy;
& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Data: 03.03.2022 1.
Sprawozdanie wykonata: mgr inz. Ewa Wasniewska

Ewa Wasniewska

ekspert
/podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego

Uwagi do zgtoszenia

Sprawozdanie zostato wykonane w oparciu o wersje zastrzezen patentowych z dnia 30.07.2021 roku.
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