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#1

ERADOEE sl A&
] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 CAl ]S31600 |S$21600]S20100
C 0019 | 017 | 0.023 | 0.016 [ 0.016 | 0.013 | 0.013 | 0.014 | 0.015 | 0.011 { 0.016 | 0.015 | 0.017 | 0.018 | 0.02
Mn | 47 4.9 57 4.0 4.8 4.9 5.1 5.1 4.5 5.1 4.9 4.8 124 | 83 | 6.7
Si 028 | 026 | 028 [ 027 | 025 [ 027 | 025 | 024 | 025 | 028 | 020 | 026 | 045 | 040 | 040
Cro | 181 ] 180 | 180 | 183 | 180 | 180 | 182 | 182 | 173 | 181 | 181 | 161 | 163 | 197 | 164
Ni 45 4.6 4.1 49 4.3 42 4.5 1.0 4.6 45 37 35 0.1 | 60 | 4.1
Mo | 113 | 1.0 | 102 | 1.17 | 082 | 10 1.0 | 15 | 036 | 113 | 075 | 082 | 2. 2.5 | 026
Cu | 040 | 039 | 037 | 042 | 042 | 099 | 1.8 | 040 | 040 | 040 | 040 | 042 | 038 | 040 | 0.43
N | 0210 | 0.142 | 0.275 | 0,161 | 0.174 | 0.185 | 0.216 | 0.253 | 0.184 | 0.153 | 0.158 [ 0.138 | 0.04 | 037 | 0.15
P | 0.002 | 0017|0018 |0012] 0013|0018 ]| 0014|0014 | 0015|0014 | 0014 | 0013 ] 003 { 003 | 003
S [0.0001 [ 0.0011 | 0.0023 | 0.0015 | 0.0017 | 0.0014 | 0.0018 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0020 | 0.0019 | 0.0015 | 0.0010 [ 0.0010 [0.0010
Wo| 009 | 012 | 001 | 001 | 036 | 012 | 004 [ 009 | 138 | 009 | 0.04 | 001 | 011 | 0.10 | 0.1
B | 0.0001 | 0.0025 | 0.0018 | 0.0022 | 0.0020 | 0.0021 | 0.0026 | 0.0014 | 0.0013 | 00022 | 0.0024 | 0.0022 | 0.0025 | 0.0025 |0.0005
Fe | 704 [ 705 | 70.L | 707 | 706 | 702 | 687 { 73.5 | 709 | 694 | 71.7 { 73.8 | 688 [ 622 | 714
Co | 0.10 | 0.10 | 004 | 0.09 | 010 | 010 [ 0.10 | 0.10 [ 001 | 089 [ 0.10 | 0.10 | 035 | 0.0 | 0.10
FN 2.8 i ) 3.9 37 0.2 83 | 03 | 70 7.4 3. 4.1 6.2 | -2.3
PREy | 255 | 239 | 258 | 247 | 246 | 246 | 250 | 263 | 260 | 245 | 232 | 211 | 240 | 339 | 197
MDyy | -52.4 | -17.2 | -84.1 | -289 | -274 | 425 | 783 | -40.1 | -11.8 | 241 | <122 ) 246 | 78 |-2174| 07
RMCL| 056 | 055 [ 052 | 058 | 054 | 053 | 054 | 038 [ 055 | 056 | 047 | 045 | 1.00 [ 083 | 0.43
BethAr| 49,1 513 | 464 | 492 | 494 | 466 | 61.5 | 506 | 48.0 | 508 | 385 | 435 | 55 43
BlEEE | 108.7 108.5 | 1033 | 104.6 | 1041 | 97.6 | 127.6 | 104.6 | 103.7 | 109.9 | 1363 | 90.6 | 100 | 100
fo®(%)| 68 65 56 52 48 500 | 495 | 50.8 | 535 | 525 36 56 45 56
OCH | 045 5 041 | 042 | 040 | 039 | 042 | 032 | 043 | 045 | 044 | 031 | 045
SSCVN| 61.7 - 59.0 69.7 65.7 66.0 54.7 517 56.3 53.3 57.7 68.0 70
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#2
TREE R 7 7| 556 BE fiIRER
(°F) (ksi) (ksi)
AR D 70 49.1 108.7 65.0%
i 1 600 25.1 74.0 40.3%
1000 21.6 63.9 36.3%
1400 20.0 35.3 75.0%
70 43.9 88.2 56.8%
$31600 600 28.1 67.5 33.8%
1000 29.5 63.4 36.8%
| 1400 22.1 42.0 25.0%

10

20

30

40

50



Oooooogoogg

WM oooooooao

W OoOooogogoao
Oooooogogg
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

O Ooooo

ogo° 00
goooao
ooooao
ooooao
ooooao

ooooao
ooooao
ooooo
ooooao
ooooao

O
O
O
O
O

(13)

oooano
oooao
ooono
oooano
oooao

O
O
O
O
O

goo
goao
ooo
ogoo
goao

O 0Oooo
O oOooo X
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

IR EE (°F)

I 77 (ksi)

IRFE (RF)

LMP

ikey

1300

22.0

233.6

39369

72%

1300

2240

254.7

39435

79%

c OO0 oo ooooo

OoooooooooooooooooooooooOooooooooooooan
I I A

Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooQgoadg
OO0OoOoooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood

Ooo0ooooo0o0oooDooo0o oo oDoDoo4ogoooDooogogao
O O0Oo0oooogod

OOooooo4o0ooooo4o0ooDoooggooooggoao
OoOoooooooooooo0DooDoooo0oooooogQgoao
Oooooooo0ooooooo0ooooooooooogoogoao

OOo0oooodgogoao

OO0 ooooogogoooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgdg
OoooooooooooogogoQgdg
OO0 oDoDooogoggogooooogogdg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooooQgdg
Oo0oooooogooooogogdg
OoooooooooooogoQgg

OoooooogoQgoo
Ooooooogodg
O Oo0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooodg
O Oooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooOoooogodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
OoOoooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooogodg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
O 0O0Doooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooodg
O Oooooogdg
O oo oooogdg
Oooooooogdg

O oOooo

OoooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogogogooooogogg

OO0 oooooooooogogog

Oo0ooooooooooQgg
OooooooooooooOgoadg
OO0 ooooogooooooggg
Oo0ooooooooooQgg

OooooooooooooQgaodg

°c OO oo oo

OO0 ooDoogoggooooogoggg
oo ooooooooooQgog

Oooooogdg

OoooDooooooogood

oo ooooogooooooggog

OO0 oooooooooogoQgog

JP

OoooooooooooQgadg

6170106 B2 2017.7.26

g0 oUooooOoo

O

U
u
O

OO0 ooDoogogooooogoggg

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OO0 oooooooooogooQgog

OoooooooooooQgoog

OO0 o0ooDoogogugooooogogg

OO0 oooooooooogoggog

OO0 ooooooooooQgg

Ooooooooooooogadg

goo
goo
uod

O

OO0 oooogogoooooggg

OO0 oooooooooogogQgog

OoooooooooooQgaog

10

20

30

40

50



gbooboooooboobao
oooooooooaon
gooooooooaon
gbooboooboao
I 0 6 N A N
olO0OO00DO0O0OO0OO0DO0ODOLODODOOOODOOOOODODODOOO

e s s e e ey e e e s [ [y

I s e o

OoOoooooDo0ooD oo oD oo o oo oooooogoooogoo

OOoooood

O
O
O

OoOo0oo0ogoao

O

g
t

O

O

O
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo O

O

g
a

O

O o
O
O
O
O

O O

O o

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

oo
o
OO
oo
go

ogdog

w

O
a
O
g
a

(14) JP 6170106 B2 2017.7.26

gboooobobobobobooooobgobobao
gobooooboobobaoba
oooooOooooboooooboooooboooooan
obooooooboobobobobooonn

g

oooooOooooboooooboooooooooao

gooboooooboooooooboooooboooooooboon

obobooobooboboboooobooboboboooobooan

od

oon

oogao
oo

ooo

ooo

300 O

oodo

toJ,gooooooooooooboogooooogoaod

oooooOoooobooooboooooobooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy
e [ Iy
s s s e e ) s e e e e e e s [ [
e s e e s s [ [y o

I B B
O0Ooo0ooodo
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo

OO0 oDoDoooooooooogodg

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O

OooooooooooOoogoao
OO0 oDoooogoooogdg
Oooooooooooogdg

Oooo0ooogogooao

O
OJ

OO0 oooodogoao

OOooooodg
O 0Ooooo
O

30[|

oo
u o
oo

O

O
O
OJ

(15) JP 6170106 B2 2017.7.26

ubobooooobooboboboooboobobao
ol 00obooocooboboboouooboooooan

uybdooboooooboobobobooobobobao

Jwoobboooooboooobooooooao

uybooooooboobobobooobobobada
goooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O

O
O

OooooooooooQgogoao

[

O
O

Ooooooooooodg

O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooao

Ooooooooooooooogooao
OO0 oDoooogoooooogogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooQgodg
OO0 Do ooogogogooooogdg

O
O
O
O
O

Oooooooooood
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao

O 0Oooo
O O oo

O
O

OOooooog
O 0Ooooo

O
O

O
O

O
O

O
O

(16) JP 6170106 B2 2017.7.26

O
O

oooooOooooboooooboooooooooao
OO0z00000000000000O0DDOODO0OOO

O
O

gbobooboooooobobobobooooobuobobao

gboo Jgboobobooboooouobuobaobooboooad
oooooOoooobooooboooooooooao
gbooboooonn

]
|

gboboooooobooboboboobooooobobobobooo
JAOoODoooooboooiOzgooooooooobooogd
oooooao

goo

O

O Oooo

O

O

O

uoobOooooobooOoooooobooooooooooooao
O

O

ooobOooooboocoooobooooboooooan
ooopDoo

O

O

ooobOooooobooocoobooobooooobooooooao
ooooao

O

ooobOooooobooOoooooobooooooboooooooDoao

10

20

30

40



Ooooooo4oooooo4Q0oooDoooo0D oo oooo oo oDoDoooooDooogooao
Oooooooo0o0oooooo0 oo oo o0 oo ooo0o oo oDoooooDoooogooao
e A s e ) s e e e e e s e Y Y

O Oooo
O Oooo

OoOooooo4o0ooooo4oDooDoooo U oDoDoDooooooDooogogXe

[
o]
Oo0ooooooooooooQgdg

Ooo0oooooooooooodg
OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgog
OoooooooooooogoQgoQg
OO0 o0DoDoogoguoooooggog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

|

O

O
OOoo0ooooao

O 0Ooooooaog
OOoooooo
OOoo0ooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oo0ooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O

OOoo0ooood
O Ooooo

an

O

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

JP 6170106 B2 2017.7.26

0000000000000

oooooOoooooao

gbooogoooogan
ooooon

O oOooo

O
O
O
O

10

gbooogoooogaan
gbooooooogan

OO0
OO
OO
OO0

20

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

30

gbooooooogoan
JLAJOooooooooao

oooooooooang
gbooooooooan

O Oooo
O Oooo



Ooooao
100.0 -
oy 9531600
¥ Sgoe, SERBOART
8 © o
= 10.0 -0.0002 °2¢
= y = 56766e o
R R =0.972 P
2 40
\
0.1
33000 38000 43000 48000
LMP

53000

(18)

JP 6170106 B2 2017.7.26



(19) JP 6170106 B2 2017.7.26

gboooooooan

(400D 100104374
ooooooogo

(000 OoOoOooooooooooood
oobooooooobbooooooboobooooboooboooobooobooooooobooaon
0od

(72) 000 OoOOCocoooooooooo
oobooooooobbooooooboobooooboobooooboooboooooooobooaon
od

(72) 000 ODoOoooooooooooo
oobooooooobbooboooobooobboooboooboooboooobooobooooono

(72000 O0O0OOooooooo
ooooooooooboooboooooooboooooobooooboooooooboooo

(2000 DOOoOooooooooo
oobooooooobbooooooboobooooboooboooobooobooooooobooaon
ooo

ooo ooooo

(G6) 0000 DOOoOoooooooooooooooooooo
gbaboboooooooooooooooog
oooooobooooooobbooboooooo
gboboboooooooooooooooobooon
gbobobobobobobobobooa

GHoOooooadant.Cl.0OOO)
gboboooooooobooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

