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(57)摘要

本发明公开了一种铝合金取芯工具内筒用

螺纹接头的连接结构，包括一对相互螺纹啮合的

公端和母端管具，所述公端或母端分别包括公、

母螺纹部位，公、母空刀槽部位和公、母台肩部

位，公台肩和母台肩为直角扭矩台肩。公、母螺纹

为锥螺纹且在旋紧时逐渐形成过盈配合，公、母

螺纹的轴向过盈量 设计值与铝合金取芯工具

内筒外径D和壁厚t的关系公式为：

螺纹接头的连接

强度大于管体拉伸屈服强度的45％。本发明的有

益效果是：采用铝合金管材制造取芯工具内筒螺

纹接头，解决不易对扣、容易错扣的问题；公母台

肩为直角扭矩台肩,通过链钳手紧公母端时，方

便拧接定位，有利于现场的操作，方便现场的操

作。
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1.一种铝合金取芯工具内筒用螺纹接头的连接结构，其特征是：包括一对相互螺纹啮

合的公端(A)和母端(B)管具，所述公端(A)或母端(B)分别包括公、母螺纹(A1、B1)部位，公、

母空刀槽(A2、B2)部位和公、母台肩(A3、B3)部位，所述公、母螺纹(A1、B1)为锥螺纹且在旋

紧时逐渐形成过盈配合，公、母螺纹(A1、B1)的轴向过盈量 设计值与铝合金取芯工具内筒

外径D和壁厚t的关系公式为：

2.根据权利要求1所述的铝合金取芯工具内筒用螺纹接头的连接结构，其特征是：所述

公台肩(A3)和母台肩(B3)为直角扭矩台肩。

3.根据权利要求1所述的铝合金取芯工具内筒用螺纹接头的连接结构，其特征是：所述

公、母螺纹(A1、B1)为偏梯形齿形，螺纹的承载侧为3°，导入侧为10°，螺距为每英寸6～8牙，

锥度为1：16，公螺纹(A1)齿高为1.0～1.27mm，母螺纹(B1)齿高为1.05～1.32mm，公、母螺纹

(A1、B1)啮合后的齿顶间隙量大于等于为0.05mm。

4.根据权利要求3所述的铝合金取芯工具内筒用螺纹接头的连接结构，其特征是：当铝

合金取芯工具内筒外径D为123mm，壁厚t为7.5mm时，公、母螺纹(A1、B1)的轴向过盈量的范

围为1.32～1.97mm。

5.根据权利要求1所述的铝合金取芯工具内筒用螺纹接头的连接结构，其特征是：螺纹

接头的连接强度大于管体拉伸屈服强度的45％。
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铝合金取芯工具内筒用螺纹接头的连接结构

技术领域

[0001] 本发明涉及石油钻井领域，特别是涉及一种铝合金取芯工具内筒用螺纹接头的连

接结构。

背景技术

[0002] 岩芯是石油勘探、开发过程中取得完整的第一性资料，通过大量对岩芯的分析与

研究才能为制定合理的开发方案、准确计算油田储量、制定增产措施提供依据。为了完成钻

出岩芯，保护岩芯和取出岩芯三个环节，取芯工具一般都包括有取芯钻头、岩芯筒、岩芯爪、

挟正器和悬挂装置等部件。石油钻井常用的岩芯筒由内筒和外筒组成。每一根内筒的长度

为10米左右，通过内筒两端的螺纹拧接。按取芯的需要，把内筒连成一定长度管串，下放到

井底。内筒的作用是存储及保护岩芯。取芯时岩芯顺利进入内筒，达到需要的长度后，割断

岩芯，然后起钻取下取芯工具，并把内筒切成一米左右的长度，从而取出岩芯。

[0003] 中国专利ZL200520034879 .8公开了一种取芯工具，事先在取芯工具中设置好钢

球，在环空中设置循环通道，通过自动平衡内筒的压力，并将间隙调节机构设置在内筒的接

头与轴承盒的连接处。

[0004] 中国专利ZL201410386979.0提供了一种能够主动实现压力补偿、保压时间长、保

压效果理想且能够反应实际地层中岩芯性质的主动保压取芯工具及其使用方法。

[0005] 但是以上两个专利都没有公开取芯工具内筒的螺纹连接形式。目前的取芯工具内

筒常用M平扣连接。M平扣属于公制螺纹，没有锥度，是牙型角为60°的三角形螺纹。取芯工具

内筒的一端为公端，另一端为母端，通过链钳手紧拧接。取芯工具内筒的材质常用2A12铝合

金管材。由于2A12铝合金管材的粘结敏感性高，且M平扣不易对扣，一旦发生错扣拧接，很容

易造成螺纹的损坏。

发明内容

[0006] 本发明所要解决的技术问题是提供一种采用铝合金管材解决取芯工具内筒螺纹

接头不易对扣、容易错扣的问题，从而实现易于操作的取芯工具内筒用接头的连接结构。

[0007] 为了解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：一种铝合金取芯工具内筒用

螺纹接头的连接结构，包括一对相互螺纹啮合的公端和母端管具，所述公端或母端分别包

括公、母螺纹部位，公、母空刀槽部位和公、母台肩部位，所述公、母螺纹为锥螺纹且在旋紧

时逐渐形成过盈配合，公、母螺纹的轴向过盈量 设计值与铝合金取芯工具内筒外径D和

壁厚t的关系公式为：

[0008] 所述公台肩和母台肩为直角扭矩台肩。

[0009] 所述公、母螺纹为偏梯形齿形，螺纹的承载侧为3°，导入侧为10°，螺距为每英寸6

～8牙，锥度为1：16，公螺纹齿高为1.0～1.27mm，母螺纹齿高为1.05～1.32mm，公、母螺纹啮

合后的齿顶间隙量大于等于为0.05mm。

[0010] 当铝合金取芯工具内筒外径D为123mm，壁厚t为7.5mm时，公、母螺纹的轴向过盈量
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的范围为1.32～1.97mm。

[0011] 螺纹接头的连接强度大于管体拉伸屈服强度的45％。

[0012] 本发明的有益效果是：采用铝合金管材制造取芯工具内筒螺纹接头，解决不易对

扣、容易错扣的问题；公母台肩为直角扭矩台肩,通过链钳手紧公母端时，方便拧接定位，有

利于现场的操作，方便现场的操作。

附图说明

[0013] 图1是本发明的铝合金取芯工具内筒用接头的连接结构部分剖面示意图；

[0014] 图2是图1中公端结构剖面示意图；

[0015] 图3的图1中母端的结构剖面示意图。

[0016] 图中：

[0017] A、公端                    B、母端

[0018] A1、公螺纹                 B1、母螺纹

[0019] A2、公空刀槽               B2、母空刀槽

[0020] A3、公台肩                 B3、母台肩

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细说明：

[0022] 如图1至图3所示，一种用于铝合金取芯工具内筒用螺纹接头的连接结构，该结构

包括有一个带有公螺纹A1的公端A和一个带有母螺纹B1的母端B，所述螺纹接头的母螺纹B1

和公螺纹A1均包括螺纹部位、空刀槽部位和台肩部位。所述铝合金取芯工具公端的公螺纹

A1和母端B的母螺纹B1均为锥螺纹，锥度为1:16。在旋合拧紧的过程中，母螺纹B1和公螺纹

A1啮合后逐渐产生过盈，通过链钳手紧达到最终拧接位置，此时公台肩A3和母台肩B3相互

接触，拧接到位。螺纹的轴向过盈量 设计值与铝合金取芯工具内筒的外径D和壁厚t的关

系为：

[0023] 该螺纹接头的连接强度为铝合金管体拉伸屈服强度的45％以上。所述螺纹接头的

公台肩A3和母台肩B3为直角扭矩台肩。所述的铝合金取芯工具内筒用螺纹接头的螺纹为偏

梯形齿形，螺纹的承载侧为3°，导入侧为10°，螺距为每英寸6～8牙，锥度为1：16，公螺纹A1

齿高为1.0～1.27mm，母螺纹B1齿高为1.05～1.32mm，公母螺纹的啮合后的齿顶间隙量至少

为0.05mm。

[0024] 本发明的用于铝合金取芯工具内筒用螺纹接头的连接结构是这样实现的：

[0025] 如图1所示，该铝合金取芯工具内筒用螺纹接头的连接结构包括公端A和母端B两

部分，所述铝合金取芯内筒公端A由公台肩A3、偏梯型公螺纹A1和公空刀槽A2组成，所述铝

合金取芯内筒母端B由母台肩B3、偏梯型母螺纹B1和母空刀槽B2组成。公端A和母端B都是直

接加工在铝合金内筒的管端部。

[0026] 如图2所示，该铝合金取芯工具内筒的接头拧接后，公螺纹A1和母螺纹B1啮合。A1

和B1为偏梯形螺纹，承载侧为3度，导入侧为10度，螺纹锥度1：16。由于需要通过链钳手紧，

公母螺纹啮合时，螺纹齿顶和齿侧有一定的间隙量，用来减小拧接时的扭矩。公母螺纹有一

定的轴向过盈量，过盈量不能太大，否则链钳手紧无法到位；过盈量也不能过小，否则在使
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用过程中容易发生脱扣。公母螺纹轴向过盈量 设计值与铝合金取芯工具的外径D和壁厚

t的关系为： 通过链钳手紧拧接时，可以目测到公台

肩C和母台肩D的对顶。当公母台肩对顶时，拧接到位。

[0027] 本发明的用于铝合金取芯工具内筒的接头连接结构是这样实现的：

[0028] 铝合金取芯工具内筒规格如下：外径为123mm，壁厚为7.5mm，根据公式1计算可知，

即轴向过盈量的范围为1.32～1.97mm。螺纹的锥度1:16，螺距8

牙/英寸，公螺纹齿高1.016mm，母齿高1.066mm。

[0029] 螺纹接头的连接强度相当于管体强度的46％。
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图1

图2

图3
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