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Spradaci rotor pro predeni s otevrenym koncem~a~zpﬁgg§~j€ho
vyroby )

Oblast techniky

Vynalez se tyka épfédaciho rotoru pro predeni s

otevrenym koncem, upraveného na rotorovém hrideli, ktery je
opatfen stfedicim usekem pro vystrfedovani spradaciho rotoru,

a zpusobu vyroby.tohoto spfadaciho rotoru

Dosavadni stav techniky

Jsou znamy ruzné upevnovaci prostfedky pro upevnéni

spfédéciho rotoru pro predeni s otevfenym koncem na jeho

hrideli. Spojeni rotoru s hridelem prostrednictvim,

spojovacich prostredki se voli také z toho duavodu, aby byio
dosaZeno snadné vyménitelnosti spradaciho rotoru po jeho
opotrebeni, kdy se vyména muZe provadét jednoduchym uvolnénim
rotoru od hridele a namontovanim nového spradaciho rotoru.

Dals$im duvodem tohoto reseni je skuteénost, Ze spradaci rotor
je moZno vyrobit pouze oddélené od Jjeho hridele, pricemZ oba
tyto dily mohou byt teprve po svém dohotoveni vzajemné
spojeny. Dulezité je pritom dokonalé spojeni obou dily,
protoZe pri provozu se spradaci rotor otaéi vysokym poctem
otadek, takZe spoj obou dild je namahan znaénymi silami. Pro

spojeni Je obvfkle pouzivano naboje, ktery je upevnén na
rotorovém hrideli nasazenim 2za tepla nebo nasroubovanim.
Spradaci rotor je spojen s timto nabojem a tak Jje upevnén na
hrideli. Jak je zobrazeno v DE-OS 28 12 297, spradaci rotor
mize byt vytvoren také vcelku s nabojem. Spradaci rotor sa

potom upevni na hrideli nasazenim za tepla.

Z DE 29 39 326 C2 je znam spradaci rotor pro predeni s
otevifenym koncem, Xktery 3Jje spojen s nabojem Krékovanim,
pri¢emZ naboj je zase spojen s hridelem nasazenim za tepla. V
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DE-OS 25 04 401 je zobrazen na obr. 5 spradaci rotor, ktery

'Je na naboji nanytovan, pri¢emZ naboj Je spojen s hridelem
pomoci Sroubového spoje. Z EP 090 939 Bl je znamo spojgni
spradaciho rotoru s hfidelem pomoci pruinych podloZek. Pritom
je spradaci rotor opfen v axialnim sméru na nakruZku nebo na
pruzZné podloice a Je pfitlaéoQén dalsim pruznym krouzkem na
opérnou podldiku, Je také znamo upevnéni spradaciho rotoru na
svém hrideli postupem vyuZivajicim tfeciho svarovani, jak jJe
patrno 2z DE 35 19 536 Al.

U dosud znamych spoju spradacich rotord s nabojem nebo s
nakruzkem vznikad nebezpeci, ze se nakruzek v pribéhu provozu
uvolni. Pri pouziti nabojovitych nakruzku, upevnovanych na
hridel spradaciho rotoru smrsténim, je treba volit pomeérné
znaénou axialni délku stykové plochy, aby bylo moino vytvorit
dostateé¢né pevny silovy spoj. Sroubové spoje jsou ohroZovany
zejména vibracemi a montazni naklady jsou v tomto pripadé
znaé¢né. Spradaci rotory spojované se svymi hrideli trecim
svarovanim, maji tu nevyhodu, Ze u nich neni moZno provadét
vyménu po predchozim oddéleni od hridele, protoZe spoj Jje
prakticky nerozebiratelny, takZe spradaci rotor nemuZe byt
nahrazen novym rotorem. Pri spojovani spradaciho rotoru
s hrideli svarovanim se jen velmi obtiZné dosahuje dokonalé
souososti hridele se spradacim rotorem. Dodatecné opracovani
spradaciho rotoru, kterym se maji odstranit nepresnosti
~ v osovém vyrovnani obou prvkl, neni zpravidla mozZné nebo je
uskutecénitelné Jjen v nepatrném rozsahu. Dalsi nevyhoda
. spo¢ivd v tom, 2e dno spradaciho rotoru musi byt vytvoreno
pomérné tlusté, aby bylo moZno vytvorit spojovaci svar pomoci
tfeni nebo je treba opatrit dno spradaciho rotoru valcovitym
nastavcem, coZ ztéiuje a prodrazuje vyrobu rotoru. Podstatnou
nevyhodou je skuteénost, Ze pri chladnuti svarového spoje
dochdazi ke smrs$ténim, takZe spradaci rotor zpravidla neni
dokonale souosy s hridelem. Zejména upevnéni rotorua

vyrobenych 2z plechu, to znamenia spradacich rotord s velmi
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tenkymi sténami, neni mozZno dosdhnout dokonalé souososti.
Stejné jako ostatni spoje nebo alespon vétsina z nich maji

také svarované spoje spradaciho rotoru s hridelem tu
nevyhodu, 3Ze je treba volit pomérné velkou tloustku stény
spradaciho rotoru, ktery je potom tééky. Dalsi nevyhoda
z2namych spradacich rotora spocivd v tom, Ze odstup mezi
uloZenim rotoru a hridele je pomérné velky. 2Z toho potom
vyplyvd znaénd délka rotoroveého hridele, jehoZ kriticke
provozni otdacéky jsou pomérné nizké a sprddaci rotor se nemlze
otacet pozadovanym vysokym poctem otacek. Dlouhy hridel takeé .
vyvozuje nepriznivy pakovy uc¢inek na loziska a dlosné -

prostfedky, takie loZiskové prvky jsou vice namahany.

Ukolem vynalezu je takové vytvoreni spoje mezi spradacim
rotorem a hridelem, aby bylo moZno s hridelem spojit vsechny
druhy spradacich rotord, aby vytvofeni spoje bylo co
nejjednodussi, vzdalenost mezi spradacim rotorem a podpérnymi
kotoué¢i byla co nejmensi a hridel tak mohl byt velmi kratky,
pfiéemiA konstrukce rotoru by méla umozZnit co nejjednodussi
vyrobu a spradaci rotor by mél dovolovat pouziti co

nejvyssiho pod¢tu provoznich otacek.

Podstata vvnalezu

Tento ukol je vyresen u spradaciho rotoru podle
vynalezu, JjehoZ podstata spodiva v tom, 2ze hridel ije
vytvorena vcelku s nékruZkem, na kterém je axialné opren
spradaci rotor. Timto konstrukénim vytvorenim hridele
spradaciho rotoru se dosahne toho, Z2e spradaci rotor je
s hridelem spolehlivé a bezpeéné spojen. Vytvorenim hrfidele

S nakruzkem v Jjednom kusu je vytvofeno takoveé upevnéni




nakruzku, které nemiZe byt nijak ovlivnéno zatiZenimi, ktera

se vyskytuji pfi proveozu, napriklad kmity. Pfi vytvoreni obou
téchto dild vcelku mbZe byt axidlni délka nakruzku kratsi
a tim md nakruiek mens$i rozméry. Spradaci rotor, popripadé
rotorova hridel mohou byt vyrobeny s men$i hmotnosti, coz
také umozniuje dosazZeni vétsiho podtu otacek pri Jinak
stejnych rozmérech loZiskovych prvkﬁ; V dusledku malé axialni
délky nakruzku je moZno spradaci rotor umistit DbliZe
k nejblizsi dvojici podpérnych kotoucl. Konzolovya presah
h¥idele Jje tak mensi, coz rovnéz prispiva ke zvyseni
provoznich otadek. Pri stejné délce spradaciho rotoru je
moZno pouzit pro wuloZeni hrfidele vétsi roztec¢e podpérnych
kotoudl, coZ priznivé ovliviauje chod hfidele. Pro upevnéni
sprddaciho rotoru na hrideli je 2zvlasté priznivé vytvoreni
nakruzku ve formé adapteru. Tim se umoZni uloZeni spradaciho
rotoru s jinym prumérem pri dokonalej$im provedeni spoje.
Opatrenim adapteru .stfedicim usekem se Jjednoduse dosahne
toho, Ze spradaci rotor miZe byt upevnén na hrideli dokonale
soustredné. Zvlasté priznivé je presné vyrovnani spradaciho
rotoru s hridelem, JjestliZe se na nakruzku vytvori presna
dosedaci plocha, na kterou spradaci rotor miZe dosednout
a presné se vyrovnat. Vytvorenim hfidele s nakruzkem v jednom
kusu Jje mozZno nakruzek, stredici uUsek a dosedaci plochu
vytvorit s velkou presnosti vaéi hrideli. Vyrovnavani se
uskutec¢nuje spoleénym opracovanim hridele spolu s nakruzkem
napriklad soustruZenim, naslednym kalenim a nakonec naptiklad
brousenim.

Vyndlezem Jje vyresen také zpusob vyroby spradaciho
rotoru. 2Zv1lasté vyhodné Je vytvoreni spradaciého rotoru
spole¢né s rotorovym hfidelem, opatfenym obvodovym nakruZkem.
Toto konstrukéni provedeni nabizi nakladové vyhodné
jednodilné vytvoreni, Kkteré Jje mozZno vytvorit odporovym
svarenim.Cenové je zejména vyhodné, jestlize se hridel svaruje

s nakruzkem tfecim svarovanim. Tim jJe umoznéna vyroba
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nakruZku a rotorové hridele z riaznych materiald. Zejména je
vyhodné vyrabét spradaci rotor z Jjednoho vykovku, co2
umoZnuje dosazeni znaéné pevnosti spoje pfi malych rozmérech
nakruzku. Rotorovy hridel tak mluze byt cely vyroben v jedné
pracovni operaci.

Prehled obrazkll na vvkresech

Vynalez bude bliZe objasnén pomoci prikladd provedeni
spradaciho rotoru podle vynalezu, zobrazenych na vykresech, .
kde znazornuji obr. 1 osovy rez spradacim rotorem s hridelem
zobrazenym v boénim pohledu a uloZenym v klinové mezere mezi
pédpérnYmi kotouc¢i, obr. 2 osovy fez spradacim rotorem s

nakruzkem usporadanym ve spradacim rotoru, obr. 3 boéni
pohled na adapter a rotorovy hridel, obr. 4 boéni pohled na
rotorovy hridel, spojeny s nakruzkem trfecim sva¥ovanim, obr.
5 bo¢ni pohled na rotorovy hridel s nakruzkem bez stfediciho
nastavce a obr. 6 opracovany vykovek pro vyrobu rotorového
hridele z obr. 5.

Priklady provedeni vynalezu

Spradaci rotor 1 podle vyndlezu 3je zobrazen na obr. 1 v
fezu a je uloZen na hrideli 2. Hridel 2 Jje ulozZen stejné jako
u znamych prbvedeni na podpérnych kladickach 3. Hridel 2
spradaciho rotoru 1 je vytvofen v jednom kusu s adapterem 21,
ktery Jje opatfen nakruzkem 20, stredicim usekem 22 pro
ulozeni spradaciho rotoru 1 a prstencovou plochou 200, ktera
je uloZnou plochou pro wuloZeni spradaciho rotoru 1 na
nakruzku 20. Spradaci rotor 1 je opatfen ve svém dnu otvorem
11, kterym zasahuje stredici usek 22 do vnitfniho prostoru
spradaciho rotoru l. Upevnéni spriédaciho rotoru 1 se
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uskutec¢nuje pomoci pruzné podlozky 10, kterada Je upnuta proti
nadkruzku 20, takZe spradaci rotor 1 Jje bezpe¢né drien v
axialnim i radialnim sméru na hrideli 2 spradaciho rotoru
1. Spradaci rotor 1 je opren o prstencovou plochu 200 a Je
tak drZen ve spravné poloze vu¢i hrideli 2 spradaciho rotoru
1. Dodateénym opracovanim nakruzku 20 po dohotoveni hridele 2
se prstencovd plocha 200 presné vyrovna vuci hrideli 2
spradaciho rotoru 1, takZe je dokonale zajisténo polohovani
spradaciho rotoru 1. Pro dokonale souosé upevnéni spradaciho
rotoru 1 slouzi otvor 11 ve dné spradaciho rotoru 1
a stredici usek 22, ktery je stejné jako prstencova plocha
200 dodatecné opracovan, aby se dosdhlo dokonalého vyrovnani.
ProtoZe nakruzek 20 muze byt vytvoren s malou axidlni deélkou,
muzZe byt spradaci rotor 1 umistén ve velmi malé vzdalenosti
od nejbliZsi dvojice podpérnych kladiéek 3. Tim se podstatné
zkracuije ‘konzoiovy presah spradaciho rotoru 1 a tézisté
sprddaciho rotoru 1 je umisténo v malém odstupu od uloZeni.
Prostredky pro drzZeni spradaciho rotoru 1, vytvorené na
h¥ideli 2 spradaciho rotoru 1, tak maji velmi malou hmotnost.
Upevnénim spradaciho rotoru 1 pomoci pruiné podlozky 10 Je
dosazeno uvolnitelného spojeni sprddaciho rotoru 1 s hridelem
2 a spradaci rotor 1 je tak vyménitelny. MozZnosti uloZeni
spfddaciho rotoru 1 v tésné blizkosti nejblizsi dvojice
podpérnych kladidek 3. je dosaZeno velmi tésné blizkosti
tézisté spradaciho rotoru 1 od nejblizsi dvojice poodpérnych
kladidek 3, takZe Jje moZno také zmensit roztec A mezi
podpérnymi kladic¢kami 3. Hridel 2 spradaciho rotoru 1 tak
mize byt kratsi a jeho kritickeé otacky mohou byt vyssi,
pricemZz se také zmenSuje odstup tézisté spradaciho rotoru
1l a soucasné konzolovy presah spradaciho rotoru 1 pres Jjeho
uloZeni. Tyto konstrukéni upravy umoznuji pouzZiti spradaciho
rotoru 1 ve spradacich zarizenich pracujicich s vysokym
poctem otacek. Spradaci rotor 1 je opren svym volnym koncem
znamym zpusobem v axidlnim lozZisku.



Obr. 2 zobrazuje spradaci rotor 1 spolu s jeho hridelem
2 vV podélném fezu. Na rozdil od provedeni podle obr. 1 je v
tomto prikladu provedeni hridel 2 spradaciho rotoru 1,
vytvorena kovédnim v jednom kusu, opatrena stredicim usekem 22
pro uloZeni spradaciho rotoru 1l mezi nakruzZzkem 20 a volnym
koncem 25 hridele 2 spradaciho rotoru 1. Spradaci rotor 1 je
drzen na hrideli 2 pomoci pruzné podloZky 10. Ve znazornéném
prikladném provedeni stfediciho useku 22 leZi nakruzek 20
spoleCné s prstencovou plochou 200 uvnitf spradaciho rotoru
1, pricéemz pruina podlozka 10 je umisténa smérem k volnému
konci hridele 2 spradaciho rotoru 1. Stredici usek 22 ma
vétsi prumér nezZz hridel 2 spradaciho rotoru 1, takZe pri
montaZi spradaciho rotoru i na hridel 2 wupevnénim pruzné
podlozky 10 nedochazi k poskozeni dohotoveného hfidele 2.
Hridel 2 spradaciho rotoru 1 je vyrobena kovacim postupen,
‘pfiéémz nakruzek 20 se vyrobi na polotovaru hridele
| péchovanim. Také u spradaciho rotoru 1l podle obr. 2 lezi jeho
tézisté velmi blizko nejblizi dvojici podpérnych kladicéek 3.

Obr. 3 zobrazuje v boénim pohledu adapter 21 a hridel 2
spradaciho rotoru 1, které mohou byt vzajemné spojeny
odporovym svarovanim se soucasnym pusobenim tlaku nebo trecim
svarovanim. Nakruzek 20 je v tomto prikladu vytvoren vcelku s
hfidelem 2. Adapter 21 sestava z nakruzku 20, ze strediciho
useku 22 a prstencové plochy 200, na kterou doseda spradaci
rotor 1. Nakruzek 20 je opatren nastavcem 23, Ktery ma v
podstaté stejny prumér jako hfidel 2 a ktery je s hridelem 2
svaren.

Obr. 4 zobrazuje jednodilny hridel 2, spojeﬁy svarovanim
s adapterem 21. Po provedeni treciho svatovaciho postupu
se odstrani navalka 24, Xtera wvznikla pri svarfovani a
stlacovani adapteru 21 s hridelem 2, napriklad soustruZenim.
Svarovy Sev tak netvori na dohotoveném vyrobku Zadné rugive
misto. Hrfidel 2 se mize zcela bez problémi odvalovat v misté
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svého svarového &vu na podpérnych kladic¢kach 3. Svarovani
pomoci odporového svafovani s pUsobenim osového tlaku se
provadi se stejnymi vychozimi soudastmi a vede ke stejné
dobrym vysledkum.

Pred sestavovanim do jednodilného hridele 2 se pripravi
jednotlivé polotovary, kterymi Jjsou jednak polotovar hridele
2 a jednak polotovar nakruzku 20, popripade adapteru 21.
Adapter 21 se pritom muZe  vyrabét soustruZenim nebo
péchovanim, polotovar hridele 2 se miZe vyrabét valcovanim,
jak je patrno z jeho tvaru na obr. 3. Opracovani hridele 2 se
provadi po sestaveni polotovaru, priéemZz neni v podstate
rozhodujici, jaky se pouzije svafovaci postup. Hridel 2 se
pritom mlZe opracovavat triskovym obrabénim a zpracovanim,
napriklad kalenim, aZ se dosadhne vysledného tvaru. Pri této
vyrobé se hridel 2 nejprve v celé své délce osoustruzi, aby
se odstranila napriklad i navalka 24, vznikla pri svarovani.
Dalsi pracovni operaci je kaleni, popripadé zuslechtovani
hridele 2 a postup se uzavirda brousenim na konecny tvar.
Potom se rotor 2 montuje a vyvazuje. Pfed montazi nebo po ni
miZe spradaci rotor 1 a/nebo hridel 2 opatrit ochrannym
povlakem.

V alternativnim provedeni je vsak také moZno vzajemné
spojovat jiZ zpracované polotovary, takie po vzajemném svareni
jednotlivych dilli se provadi jiz jen odstranovani svaroveho
Svu nebo se jeden z polotovarl pred kalenim v celé své délce
‘osoustruZi. Je-1i polotovar opracovan zvlasté peclivé, muie
byt vyhodné hridel 2 opracovavat jen brouseenim. v
takovém pripadé se bezprostredné po svareni provede kaleni.

Obr. 5 zobrazuje hridel 2 spradaciho rotoru 1 s nakruzkem
20. NakruzZek 20 je vytvoren vcelku s hridelem 2 spradaciho
rotoru 1 napéchovanim na jeden konec hridele 2. Hridel 2 s

adapterem nebo s nakruzkem 20 vsak miZe byt vyroben take



kovanim, zapustkovym kovanim nebom péchovanim.

Obr. 6 zobrazuje konednou formu pivodniho vykovku z obr.
5. Hfidel 2 spradaciho rotoru 1 je v tomto prikladu vytvorena
tak, Ze je vhodna pro spojeni se spradacim rotorem 1, Ktery
je zobrazen na obr. 2. Nakruzek 20 je opatfen prstencovou
plochou 200, ktera je privracena k volnému konci 25 hridele
2. Prstencova plocha 200 prfechazi do odleh&ovaciho zapichu
201 ve stredicim useku 22, jehoZ prumér je o tolik vétsi, :Ze
pPEi spojeni spradaciho rotoru 1 s hfidelen 2 pomoci pruziné
podloZky 10 je mozZno nasadit tuto pruznou podlozku 10 na
stfedici Usek 22 bez poruseni hridele 2. Stredici usek 22
miZe mit pro lepsi ulozeni spradaciho rotoru 1 prumér
podstatné vétsi neZ hridel 2. o0Odlehéovacim zapichem 201 e
zajisténo, Ze spradaci rotor 1 napriklad z obr.2 plné doseda
svym dnem na nakruzek 20 hridele 2. Otvor ve dné spradaciho
rotoru 1 tak mizZe byt svym primérem dokonale prizpusobit
stfedicimu useku 22 hridele 2.

Pfi zpracovani a opracovani kovaného hridele 2 mize
probihat stejné jako u svarovaného hridele 2. Po vykovani se
polotovar podle potfeby predsoustruzi, potom se provadi
kaleni, brouseni, popripadé zuslechtovani, montaz a konecéne
povrstvovani. Reseni podle vynalezu neni vazano na druh
uloZeni hridele 2 a na druh hnaciho ustroji. Reseni podle
vyndlezu je stejné tak vhodné pro spradaci rotory spradaciho
zarizeni pro predeni s otevfenym koncem jako népfiklad pro
ulozZeni na vzduchovych loZiskach nebo pfimo na Kluznych nebo
valecCkovych loZiskach.




PATENTOVE NAROKY

1. Spradaci rotor pro predeni s otevienym Kkoncem,
usporadany na hrideli, opatfeném stredicim usekenm pro
vystfedéni spradaciho rotoru, pricemz sprfadaci rotor je v
axidlnim sméru opren na nakruzku, vy zna c¢u j ici s e

t i m , Z2e hridel (2) je vytvofena vcelku s nakruzkem (20).

2. Spradaci rotor podle ndrocku 1, vy znacu jicli
s e t i m, 2Ze nakruzek (20) je s hridelem (2) spradaciho
rotoru (1) svaren. '

3. Spradacin rotor podle naroku 2, vy znac¢u jici
s e tim, Ze nakruZek (20) je vytvoren vcelku s hridelem

(2( spradaciho rotoru (1) svafovanim natﬁpo s odtavenim.

4. Spradaci rotor podle naroku 2, vy znacujici
s e t i m, Ze nakruzek (20) je vytvoren vcelku s hridelem (2)

spradaciho rotoru (1) trfecim svarovym spojem.

5. Spradaci rotor podle ndroku 2, vy znac¢cuijici
s e t i m, Ze hridel (2) spradaciho rotoru (1) Jje spolec¢né s

nakruzkem (20) vytvorena ve formé jednodilného vykovku.

6. Spradaci rotor podle nejméné Jjednoho z ndroku 1 aZ 5,
vyznac¢cuijici s e t i m, 2e nakruikem Jje adapter
(21).

7. Spfédac%?otor podle nejméné jednoho z naroku 1 azZ 6, Vv
yznadcéuj ici s e t i m, Z2e nakruzZek (20) tvori konec
hridele (2).

8. Spradaci rotor podle nejméné Jjednoho z naroku 1 azZ 7,

vyznadujici se tim, Z2e hridel (2) mad pro uloZeni



- 11 -

spradaciho rotoru (1) prumér koncové &asti, ktery je vétsi

neZ prumér zbyvajici &asti hridele (2) sprddaciho rotoru (1).

9. Spradaci rotor podle nejméneé jednoho z naroku 1 az 8,
VY zn acu jici s e t im , Ze nakruzek (20) Je
opatren dosedaci pléchou (200), kterd je dosedaci plochou pro
vyrovnavani spradaciho rotoru (1) vaéi hrideli (2).

10. Spradaci rotor podle nejméneé jednoho =z naroku 1 az
9 Vyznacdujici se tim, Ze stredici plocha (22)

ma veétsi prumér neZ hridel (2) spradaciho rotoru (1).

11. Spréddaci rotor podle nejméné jednoho 2z naroki 1 as
10, vyznacdé¢uijici s e t im, 2e prechod mezi
nakruzkem (20) a hridelem (2) je uskutecnén odlehéovacim
zdpichem (201).

12. Zpusob vyroby spradaciho rotoru podle naroku 1 nebo
podle nejméné jednoho z naroku 2‘az 11, v yznacuijici
s et im, Ze jako vychozi soudasti rotorového hridele se
predem vyrobi polotovary hridele spradaciho rotoru a
nakruzku, které se spoji do jednoho celistvého a jednodilného
hridele svarovanim a tento hfidel se Zpracovanim upravi na
svou konec¢nou formu, nac¢eZ se spoji se spriadacim rotorem.

13. Zpusob podle na roku 12, vyzna<c¢uijici
se tim, 3ze polotovary rotorového hrfidele a nakruiku se

vzajemné spoji trecim svarovanim.
14. ZpUsob podle naroku 12, vyznacuijici

' s e tim, Ze polotovary rotorového hridele a nakruzku se

vzdjemné spoji odporovym svarovanim nebo brzdnym svarovanim.

15. Zpusob wvyroby spradaciho rotoru podle naroku 1 nebo
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- podle nejméné jednoho z naroku 1 aZ 11, vyzna¢c¢au 5 ici
s e t im, Z2Ze rotorovy hridel se vyrobi v Jjednom kusu

kovanim, naceZ se privede na svou koneé¢nou formu zpracovanim

a potom se spoji se spradacim rotorem.
16. Zpusob podle naroku 15, vyznadcuijicli s e

t i m, Ze kovani se provadi zapustkovym kovanim.

17. Zpusob podle naroku 15, vyznacuijici s e
t im, Ze pri kovani polotovéru hfidele se jeden Jjeho konec

péchuje.

18. Zpusob podle nejméné jednoho z narokl 12 nebo 13,
vy 2n ac¢ ujici se tim , 2e¢e nejméné Jjeden z

polotovard se soustruzi na ¢isto a/nebo se brousi.

19. Zpusob podle nejméné jednoho z naroku 12 az 18,
vyznacujici se tim, 2e opracovdni se provadi
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soustruZenim a/nebo brousenim.

20. Zpusob podle nejméné jednoho z narokd 12 a2 19,
VYznacuijici se tim , Ze polotovar nebo
jednodilny hridel se pred brousenim kali.
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