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Izoladni systém hlavafiho kandlu suchych

usmdrnovadovych transformdtord se vstupnim

napétim 10 000 V

(57) Je reden izolalni systém mezi
vstupnia a vystupanim vinutim suchého
usmdrnovaového transformdtoru, umoi-
nujic{ spolelné navijeni t&chto vinut{
na jednom trnu. V hlavnim kandle je
symetrlcky usporiddén sudy podet dvoglc
tvarové lista - doplnovaci lista, mezi

niniZ jsou dvé aZ &tyFi vrstvy izolad-
ni fo‘le, které md, tak jako tvarovéd a
doplnovect lista steJnou tir{du izolace
jako vinut{ usmsrnovalového transfor-
mdtoru. Pri&ny prifez tvargvé lléty e
ve tvaru T a je proti doplnovacl 113t&
orientovdn 3irs{ horni Zéstf, kterd
presahuje symetrlckj spodni &4st o 10
aZ 30 » a jejiZ vyika je maximdlnd 5 %
vy8ky spodni &4sti. Doplnoveci lista
Je ve styku s vn&jSim vinutim, tvarovd
li3ta s vnitfnim vinutim. Doplnovaci
1li3ta abZe byt d&lend, kdy sestdva ze
dvou do sebe zapadajicich g4stl, kde

prvni &4st je opatfena zdfezem a druhd

ddst je protilehle opatfena odpovida-
jlcim vystupkem.
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vwnélez se tykd izola¥niho systému hlavniho kandlu suchych usmdrnovafovych trans-
formdtord se vstupnim napé&tim 10 CCO V, nevystavenych atmosférickym prepdtim a s vinutim
nezalitym do zalévaci hmoty.

v hlavnim kandle je nutno mezi vstupnim a vystupnim vinutim, kterych miZe byt i vi-
ce, vytvorit elektroizola&ni{ prepéiku, kterd zabranuje elektrickému pireskoku, ktery by
znameral havédrii celého usmdrnovadcvého transformétoru. Dosud znémé, b&%n& pouiivané
uspofé34nt izolaéniho systému hlsvniho kenélu suchych usmérnovalovych transformdtord se
vetupnim nezalitym vinut{m je tvoXeno vélcem z izolaZniho materidlu podle t¥idy izolace
a doplniovacimi liZtemi. Nevjhodou takto vytvofeného izoleéniho systému je, 2e se kaidd
vinut{ usmérnovalového transformdtsru navijf, stahuje, impregnuje a piripadné nssazuje na
sloupek megnetického obvodu samostatn&. Po nesazeni vinut{ neni potom pfi klinovdni vi-
nuti zezi sebou zarulen dosedaci tlak 1i3ty mezi vinutim a izolednim vélcem. Vznik4 pek
nebezpedl poskozeni izolace vodidl a ddle nedokonelé uklinovéni sniZuje také zkratovou
odolncst stroje. Vzhledem k rdznyc vykondm & tedy riznym primérim vinuti je nutno mit
k dispozici Padu izolalnich védled rldznych prim&rd a délek. Navic je izoladni vélec drahy
a Jje nutno zebezpedlovat ho z dovozu.

Jy3e uvedené nedostatky odstranuje izolséni systém hlavniho kandlu suchych usmérno-
valovich transfermétord se vstupniz napé&tim 1C OCC V podle vyndlezu, kde soulédsti izo-
ladnino systému je doplnovaci 1lidta, resp. doplhovaci li¥ty, kterd je ve styku s vn&j3im
vinutim. Podstatou vyndlezu je, Ze je déle tvofen tvarovou 1li3tou, uloZenou proti doplno-
vaci 1i3td. P*{¢ny priatez této tvarové 1i3ty md tvar T, jehoZ 3ir31i horni &4st presshuje
symetricky spodni &&st o 10 aZ 30 # a vy3ka této 3ir31 horni Césti je maximdln& 5 % vy3-
ky spodni &4sti. Tvarovd li3ta je proti doplnovec{ 1i3t& orientovédna svou 8ir3i horni
tdsti pr{&ného prifezu. Polet takto vytvorenych -dvojic tvarové li3ta - doplnovaci 1li3ta
v hlevnim kanéle usmdrnovalového transform&toru je sudy a je dén primérem vinuti tohoto
usamérnovalového transformétoru. Tyto dvojice jsou v hlavnim kendle rozmi{st&ny symetricky.
Mezi tvarovou a doplnoveci liStou Jjsou po celém obvodd navinuty minimélnd dv& a maximdl-
n& &tyri vrstvy izola&n{ folie, Tverovd li3ta, doplnovaci li3ta a izoladni fdlie majf
atejnou t¥fdu izolace jako vinut{ suchého usmirnovalového transfcrmédtoru.

Doplﬁovaci li3ta miZe byt fedena jako d&lend, kdy sestdvd ze dvou do sebe zapadaji-
cich 24stf. Prvni &4st je opatifena zéfezem a druhéd &ést je protilehle opatiena odpovide-
jicim vystupkem.

Vyhodou izoladniho systému podle vynélezu Jje, Ze pti jeho pouZitf je umcZnZno spo-
ledné navijen{ vstupniho a vystupniho vinut{ na jednom trnu. Elektrickd pevnost mezi vi-
nutimi zUstédvd zachovéna. Hlavni kandl miZe byt jednotny a nezdvisly na typu a vykonu
stroje. Pouzit{ d&lené doplnovaci 1li3ty umoZnuje v pifpad® velkych konstrukci vinutf
usmérnovalovych transformétord jejich samostatné navinutf s nédsledné sestaveni se zabez-
pedenim centrického uloZeni{ v3ech vinuti.

P*{klsd uspoPddéni izola&nfho systému a jeho &4sti podle vyndlezu jeAschematicky
nazna&en na priloZeném vykrese. Na obr. 1 je uveden pohled na tvarovou li3tu zespodu, na
obr. 2 je zndzornéna tvaerovéd 1li3ta v pri¢ném rezu, na obr. 3 Jje uvedeno uspoldddni d&le-
né doplnovac{ 1lidty v rozloZeném stavu a na obr. 4 je Feden{ hlavniho kandlu s izole&nim
gystémem v &dstelném tezu.

Tvarov4 li3ta 3 mé pPi&ny prifez tvaru T. 3irs{ horni ést 31 prilného prifezu sy-

metricky plesahuje na obcu strandch spodni &ést 32 o 10 a% 30 % a jeji vydka je maximél-
n& 5 ¥ vy3ky spodni &4sti 32. Doplnovaci lista 5 midZe byt s vyhodou vytvolfena jeko d&le-
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né. Pak jeji prvni &4st 51 je opatfena zdrezem 52 8 druhd ¥ést 53 mé protilehle vytvolen
odravi{dajici vystupek 54. Ob& dvé &4sti 51 a 53 dc sebe tedy zapadaji.

Cely izoladni systém je pak tvoren sudym poltem dvojic tvarovd lista } - doplnovaci
litta 5, které jsou symetricky rozmistény v hlavnim kanéle suchého usm&rnovadového trans-
foraétoru tak, %e doplnovaci li3ta 5 Jje ve styku s vn2jd3im vinutim 2 a tvarové li3ts 3,
orientované proti doplnovaci 1i3t2 5 svou 3ir3f horni &4stf 31 priZného prifezu, Jje ve
strcu s vnitPnim vinutim 1. Polet dvojic tvarovd lista 3 - doplhovaci li3ta 5 je dén
prim¢rem vinut{ daného usmdrncvalového transformétoru. Mezi doplnovaci listou 5 & tvaro-
vou li3tou 3 je po celém obvodu navinuta izola¥ni félie 4, napPfklad typu NOMEX, NECFLEX,
UNIZOL a podobn&. Poet vratev izolaZnf fdlie 4 je dén elektrickou pevnostl pouZité izo-
lain{ folie 4 a je miniméln& dvé a meximdlnd StyFi vrstvy. U vinut{ délky vy33{ neZ 1
me<r je tvarovd li3ta 3 ovinuta izola¥ni £0lif 4 do jedné tretiny vysky vinutl z kozdd
strany, tzn, nahote a dole, coZ je ddno prakticky 3irkou izoladni félie 4 dodévané ne
tra. U vinut{ vy3ky men3{ neZ 1 metr mdZe byt izoladni félie 4 vcelku.

Tvarové lista ] zrovnomérnuje féliovy obal s aproximuje tak vinuti izoladni £3lif 4
do tvaru vélce. V pripad¥, %e je izoloZni fdlie 4 u vinutf vy33ich ne? 1 m rozdélend na
dvi ¢dsti, zvy3uje tvarovd li8ta 3 elektrickou bezpednost, Pouzitf izola&ni fdlie 4
v xrajnich &éstech vinut{ odstranuje nebezped{ elektrického preskoku vliveaz zhuiténi
elextrického pole a tvarovéd li3ta 3} pak tvol{ svou strednf ¢ésti prodlouZenou izolaéni
cestu po povrchu tak, aby elektrickd pevnost vzduchového kandlu e pevnost na povrchu
tverové listy 3 byly minimdln& stejné. Doplhovaci lidta 5, tvarovd 1li3ta 3 a izolaldni
féiie 4 mAji stejnou t#{du izolace jako vinutl usmdrnovadového transformétoru.

Uvedené redeni umoZnuje v3echna vinutil stahovat spole&nd, &imz je zajist&na jejich
stejnd vydka a tim vy33{ zkratové odolnost usmdrnovalového transformétoru.

PREDMET VYNALEZU

1. 1zo0ladni systém hlavniho kandlu suchych usmdrnovadovych transformétord se vatup-
nin napdtim 10 000 V, jeho souldsti je doplnovaci lidta, kterd je ve styku s vn&jsim vi-
notim, vyznadujic{ se tim, Ze je dédle tvolen tverovou liStou (3) uleZenou proti doplno-
vaci 1i3t& (5), kde pri¥ny prOfez tvarové li3ty (3) je ve tvaru pismene T, jehoZ 3ir3{
hern{ &4st (31) presahuje symetricky spodni &dst (32) o 10 aZ 30 % a vy3ka 3ir3{ horni{
Césti (31) je maximdlnd 5 ¥ vy3ky spodnf &édsti (32), tato tvarovd lidta (3) je proti do-
plnovac{ 1i%t& (5) orientovéne svou 3ir3f horn{ &4sti (31) pri&ného pritezu, pofet dvo-
jic tvarovd lists (3) a doplnovac{ lidta (5) v hlavnim kandle usmdrnovadového transfor-
métoru je ddn promdrem vinuti usmirnovalového transformdtoru a je sudy, tyto dvojice
* jsou v hlavnim kanéle rozmistény symetricky a mezi doplhovaci li3tou (5) a tvarovou li3~
tou (3) jsou po celém obvodu navinuty dvd a% &tyri vrstvy izoladnf folie (4), prilemi
doplhovaci 1i3dta (5), tvarovd lidta (3) a izola¥n{ félie (4) mejf stejnou t¥fdu izolace,
jaxo majl vinut{ usmErnovalového transformétoru.

Izola¥ni systém podle bodu 1 vyznadujfcif se tim, Ze doplnovaci li3ta (5) je d&lend
a sestdvd ze dvou do sebe zapadajicich &4stl (51, 53), kde prvn{ &4st (51) Jje opatlfena
zAFezem (52) a druhd &4at (53) je protilehle opstiena odpovidajfeim vystupkem (54).

1 vykres
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