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(54) Ahrenheber

(57) Ahrenheber fir eine ein Mahwerk aufweisende
fahrbare Erntemaschine, wobei der Ahrenheber
aus einem Trager (1), einem Rampenteil (2), einem
Befestigungselement (3) und einer
VerschleiBBplattierung (4) gebildet ist, wobei sich
der Trager (1) unterhalb des Rampenteils (2) vom
Mahwerk der fahrbaren Erntemaschine aus :

rig. 1

vorwiegend in Fahrtrichtung nach vorne erstreckt & o

und mit seinem hinteren Ende mit der Ay

Erntemaschine verbunden ist. Der Trager (1) ist R
dabei aus Metall insbesondere Federstahl gebildet. ':--::.-...._—,»,-,-;.-:.-.-.-;.-_—:9?-_-:.:

Der Rampenteil (2), das Befestigungselement (3) \ \ .

und die VerschleiBplattierung (4) bestehen aus b ! o ; Do

Kunststoff, insbesondere einem verschlei3festen
Kunststoff. Das vordere Ende des Tragers (1) ist
der in  Fahrtrichtung  gesehen  vorderste
Eingriffspunkt des Ahrenhebers.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen verbesserten Ahrenheber fiir eine fahrbare Erntemaschine
wie typischerweise einen Mahdrescher sowie eine mit einem erfindungsgemaBen Ahrenheber
ausgestattete fahrbare Erntemaschine.

[0002] Bei Ublichen Mahdreschern sind entlang des Mahbalkens verteilt Mahfinger angeordnet
die den Messerbalken fiihren und die Gegenschneide fir die bewegten Mahklingen bilden. Die
Mahfinger sind Ublicherweise Uber eine Schraube am Mé&hbalken angebracht. Zwischen Mah-
fingern und Mahklingen wird bestimmungsgeman das Mahgut, typischerweise also die Halme
von Getreidepflanzen, abgeschnitten. Um auch abgeknickt am Untergrund liegendes Mahgut
mahen zu kénnen, werden Ahrenheber verwendet, welche das Méhgut anheben bevor es in
den Bereich des Messerbalkens gelangt.

[0003] Die Ahrenheber erstrecken sich dazu in Fahrtrichtung an der fahrbaren Erntemaschine
vor die M&hklingen. lhre vordere, obere Flache ist als schiefe Ebene ausgebildet, welche ent-
gegen der Fahrtrichtung der Erntemaschine etwa vom Niveau des Untergrundes aus Uber das
Niveau der Mahklingen ansteigt. In der horizontal, quer zur Fahrtrichtung liegenden Richtung
sind Ahrenheber schmal ausgebildet und eine Mehrzahl von Ahrenhebern ist in dieser Richtung
in einem kleinen Abstand nebeneinander angeordnet, sodass die Ahrenheber bei Fahrt der
Erntemaschine wie die Zihne eines Kammes zwischen die Halme des Mahgutes bewegt wer-
den.

[0004] Die DE 10357178 A1 und die DE 202005003355 U1 zeigen Ahrenheber, wie sie gegen-
wartig verbreitet eingesetzt werden. Vom Mahwerk aus ragt leicht nach unten geneigt und
etwas geschwungen ein Trager aus flachem Federstahl nach vorne. Am vorderen Ende dieses
Tragers ist ein Rampenteil befestigt, welcher von der Befestigungsstelle aus nach hinten oben
ragt und die zuvor beschriebene schiefe Ebene bildet. Der Tréger ist in einer vertikalen Ebene
durch Biegung elastisch verformbar. Er streift oftmals am Untergrund und wird durch lokale
Erhebungen am Untergrund elastisch nach oben gebogen. An jenem Langsbereich seiner
Unterseite, mit der er am 6ftesten am Untergrund schleift, ist der Trager mit einer VerschleiB-
plattierung versehen. Der Trager ist an seinem hinteren Ende mit einer Nut ausgestattet welche
Uber die Befestigungsschraube des Mahfingers geschoben und dort mechanisch fixiert wird. Im
Bereich der Spitze des Mahfingers ist auf dem Tréger ein Befestigungselement angebracht,
welches den Ahrenheber am Mahfinger abstiitzt. Dadurch kann der Ahrenheber nach oben
gegen die Federwirkung des Tragers gedriickt werden, nach unten hin ist die Bewegungsfrei-
heit Gber das Befestigungselement, welches auf der Oberseite des Mahfingers anliegt begrenzt.
Das Befestigungselement ist mit dem Trager verschraubt. Der Rampenteil, welcher die besagte
schiefe Ebene bildet und bestimmungsgemaB nur mit Mahgut in Berlihrung kommt, wurde
friher vorwiegend aus Stahl gefertigt. In jingerer Zeit verwendet man dafiir vermehrt auch
andere Materialien, beispielsweise abriebfesten Kunststoff wie in der DE3904350 (A1) gezeigt.
Eine erhebliche Gefahr geht von dem aus Federstahl bestehenden Trager aus. Es kommt im-
mer wieder vor, dass dieser Trager wahrend des Betriebes Uberraschend abbricht. Abgebro-
chene Teile gelangen in das Mahwerk und manchmal auch an weitere Teile der Erntemaschine
und verursachen dort oftmals erhebliche mechanische Schaden und darlber hinaus sehr teure
Standzeiten der Erntemaschine.

[0005] In der DE 102005006257 A1 wird eine alternative Bauweise fir einen Ahrenheber vor-
geschlagen. Der Rampenteil ist nicht Giber sein vorderes, tieferes Ende iber einen elastischen,
sich horizontal erstreckenden Trager mit dem Mahwerk verbunden und an diesem gehalten,
sondern Uber sein hinteres oberes Ende und einen starren, kurzen vertikalen Trager. Die erfor-
derliche Elastizitat fir Biegung um horizontale, normal zur Fahrtrichtung liegende Achsen wird
durch eine schlanke Ausflihrung des Mittelteils des Rampenteils erreicht. Bevorzugt soll der
Ahrenheber aus gefalztem Blech und damit verschweiBten Endstlicken gefertigt werden. Es ist
aber auch erwahnt, dass man ihn aus ,Kunststoffguss" fertigen kann. In der Praxis hat sich die
Bauweise nicht durchgesetzt. Vermutlich ist der Grund daflr, dass es aus geometrischen Griin-
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den bei dieser Bauweise nicht ausreichend gut mdglich ist, die Rampe einerseits fir Biegung
nach oben elastisch weich zu machen, andererseits gegen horizontal angreifende Druckkréafte
steif, damit der Ahrenheber beim StoB an eine Hindernis nicht zu leicht nach unten, hinten
gebogen und gebrochen wird. Um das horizontale AnstoBen an ein Hindernis zu vermeiden ist
es damit erforderlich die vordere Spitze des Ahrenhebers sehr hoch Uber dem Untergrund
anzuordnen, womit die Hebewirkung fir stark niedergedricktes Mahgut versagt.

[0006] Die US 5906091 A zeigt einen Ahrenheber fir eine fahrbare Erntemaschine, der ein
dreiteiliges Befestigungselement aus Metall und ein Gleitelement aus Kunststoff aufweist. Das
Befestigungselement besteht aus einem als Torsionsfeder ausgebildetem Trager, einem Hal-
teelement und einem starrem Korper, welcher im Bereich des Mahfingers mit dem Trager und
dem Halteelement fest verschraubt ist. Das Halteelement ist als Metallprofil mit einem Loch zur
Aufnahme des Mahfingers ausgeflihrt, das Halteelement weist daher bezliglich des Mahfingers
keinen Bewegungsspielraum auf. Im Bereich vor dem Mahfinger liegt der Trager auf dem star-
ren Korper auf und ist hier mit Windungen zur Ausbildung der Torsionsfeder versehen. Der
vordere Schenkel des Tragers ist als Haken ausgefiihrt, welcher in ein Loch im Gleitelement
ragt und zusétzlich Uber einen U-Haken mit diesem verschraubt ist. Nachteilig ist, neben dem
komplexen Aufbau und der aufwendigen Befestigung, dass die Biegung des Tragers auf den
Bereich vor dem Mahfinger begrenzt ist. St6Bt beispielsweise der starre Kdrper gegen ein Hin-
dernis, kann diese nicht nach oben hin ausweichen. Nachteilig ist zudem, dass der vorderste
Eingriffspunkt durch den Kunststoff des Gleitelements gebildet ist, und daher der Ahrenheber
eine breite nicht allzu verschleiB3- und stoBbesténdige Spitze aufweist.

[0007] In der AT509579 (B1) wird eine Bauweise wie bei der DE 10357178 A1 und die
DE 202005003355 U1 beschrieben, wonach der Ahrenheber aus einem Rampenteil und einem
Trager gebildet ist, wobei sich der Trager unterhalb des Rampenteils vom Mahwerk der fahrba-
ren Erntemaschine aus vorwiegend horizontal nach vorne erstreckt, mit seinem hinteren Ende
mit der Erntemaschine verbunden ist und mit seinem vorderen Ende mit dem unteren Ende des
Rampenteils verbunden ist. Dabei sind Trager und den Rampenteil zur Ganze und bevorzugt
aus einem gemeinsamen monolithischen Teil aus verschleiBfestem Kunststoff ausgebildet wie
Polyethylen, mit einer mittleren Molmasse von mindestens 500 kg/mol also hochmolekulares
oder ultrahochmolekulares Polyethylen sowie mit Flllstoff verstéarkte Polyurethane. Diese Bau-
weise hat den Vorteil, dass der Ahrenheber eine gute Hebewirkung auch flr stark niederge-
dricktes Mahgut aufweist, leicht aber dennoch robust ist und im Fall dass er dennoch bricht,
eine geringere Beschadigungsgefahr fir andere Teile der Erntemaschine darstellt, als dies bei
Ahrenhebern in Stahlausfiihrung der Fall ist.

[0008] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, den verbesserten Ahren-
heber der AT509579 (B1) dahingehend weiter zu verbessern, dass unter Wahrung der beste-
henden Vorteile zusatzlich der Vorteil einer Federcharakteristik geschaffen wird, die der eines
Ahrenhebers in Stahlausfiihrung entspricht.

[0009] Zum Lésen der Aufgabe wird von einer Bauweise wie bei der DE 10357178 A1 und die
DE 202005003355 U1 ausgegangen, wonach der Ahrenheber aus einem Rampenteil und ei-
nem Trager mit Befestigungselement gebildet ist, wobei sich der Trager unterhalb des Ram-
penteils vom Mahwerk der fahrbaren Erntemaschine aus vorwiegend horizontal nach vorne
erstreckt, mit seinem hinteren Ende mit der Erntemaschine verbunden ist und mit seinem vorde-
ren Ende mit dem unteren Ende des Rampenteils verbunden ist.

[0010] Erfindungsgem&B ist vorgesehen, den Trager aus Federstahl zu bilden, wahrend der
Rampenteil, das Befestigungselement und die VerschleiBplattierung aus verschleiBfestem
Kunststoff ausgebildet sind. Dabei weist der Trager an seinem hinteren Ende eine Haltevorrich-
tung auf, mit welcher er am Méahbalken, bevorzugt an der Befestigungsschraube des Méhfin-
gers festlegbar ist. Der Trager durchdringt des Weiteren das Befestigungselement, die Ver-
schleiBplattierung und das untere Ende des Rampenteils, sodass der vordere Eingriffspunkt des
Ahrenhebers durch den Trager gebildet ist. Der Trager ist dabei bevorzugt formschlissig in das
Halteelement die VerschleiBplattierung und den Rampenteil eingebettet.
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[0011] Bevorzugt dazu verwendbare Kunststoffe sind Polyethylen, mit einer mittleren Molmasse
von mindestens 500 kg/mol also hochmolekulares oder ultrahochmolekulares Polyethylen sowie
mit Flllstoff verstarkte Polyurethane.

[0012] In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind der Rampenteil, das Befestigungselement
und die VerschleiBplattierung gemeinsam ein monolithischer Teil, sind also nicht durch nach-
tragliches Zusammenfiigen zweier separat gefertigter Teile gebildet, sondern schon als zu-
sammenhangende Teile aus einem Materialstick gefertigt.

[0013] Dass Polyethylen (PE) eine hohe Molmasse hat ist gleichbedeutend damit, dass es lang
verkettete Molekiile aufweist. Hochmolekulares Polyethylen (abgekirzt ,PE-HMW" firr ,Po-
lyethylen - high molecular weight") hat eine mittlere Molmasse von 500 bis 1000 kg/mol. Ultra-
hochmolekulares Polyethylen (Abgekirzt PE-UHMW oder UHMW-PE, wobei "UHMW" fiir "ultra
high molecular weight" steht) weist noch langer verkettete Molekile auf. Es hat eine mittlere
Molmasse von bis zu 6000 kg/mol.

[0014] Da mit der mittleren Molmasse die Viskositat des Polyethylens steigt, sind PE-UHMW
und insbesondere PE-UHMW sehr hochviskos. Sie kdnnen daher (noch) nicht wie Ubliche
Kunststoffe spritzgegossen werden und auch nur mit starken Einschrankungen extrudiert wer-
den. Im Normalfall werden Teile durch spanabhebende Bearbeitung aus einem typischerweise
plattenférmigen Halbzeug hergestellt. Das Halbzeug wird im Normalfall durch Sintern eines
feinen Pulvers mit einem mittleren Teilchendurchmesser von typischerweise 100 bis 200 um
gebildet.

[0015] Mit der mittleren Verkettungslange der einzelnen Molekile, also mit der mittleren Mol-
masse steigt die VerschleiBfestigkeit des Polyethylens. Bei vielen Anwendungen, kann UHMW-
PE die VerschleiBfestigkeit von Stahl bei weitem Ubertreffen.

[0016] Mit Fullstoff - wie z.B. Glasfasern - verstérkie Polyurethane oder Polyamide sind einfa-
cher, namlich durch Spritz- oder Formguss in die gewiinschte Form zu bringen als Polyethylen
mit der besprochenen hohen mittleren Molmasse. Die VerschleiBbesténdigkeit derartig modifi-
zierter Polyurethane bzw. Polyamide ist zwar deutlich besser als die fast aller anderen Kunst-
stoffe, jedoch nicht so gut wie die von Polyethylen mit wie besprochen hoher mittlerer Molmas-
se. Es kann daher wirtschaftlich vorteilhaft sein, anstelle eines teureren und langer haltbaren
Teils aus hoch- oder ultrahoch molekularem Polyethylen einen deutlich kostenglinstigeren Teil
aus mit Fullstoff verstarktem Polyurethan oder Polyamid zu verwenden und diesen in klrzerer
Zeit durch einen neuen Teil auszutauschen.

[0017] Bei entsprechend dickwandiger Dimensionierung - welche im Rahmen des fachméanni-
schen Handelns fiir den vorliegenden Anwendungsfall durchaus festlegbar ist - sind die ge-
nannten Kunststoffe fiir den vorliegenden Anwendungsfall ausreichend fest. Flr den vorliegen-
den Anwendungsfall sind neben Steifigkeit und Festigkeit zwei weitere Materialeigenschaften
von besonderer Bedeutung:

[0018] - Die VerschleiBbesténdigkeit: Insbesondere PE-UHMW ist extrem gut verschleiBbe-
standig. Es kann den VerschleiBbeanspruchungen durch Reibung von eher weichen
Teilen, wie sie im vorliegenden Anwendungsfall vorwiegend auftreten, besser stand-
halten als die meisten Stahle.

[0019] - Die Duktilitat: Die genannten Kunststoffe sind sehr viel stérker duktil als die bisher fir
den Anwendungsfall verwendeten Stéhle. Ein aus einem derartigen Kunststoff beste-
hender Ahrenheber wird daher - anders als wenn er aus Stahl besteht - im Fall des
Versagens nicht in fur den Fahrer der Erntemaschine weitgehend unvorhersehbarer
Weise plbtzlich brechen, sondern vor dem Brechen so deutlich sichtbar plastisch ver-
formt, dass das Versagen fast immer rechtzeitig erkannt werden kann, bevor ein Teil
tatsachlich weg bricht.

(Darlber hinaus wirde selbst im Fall des Wegbrechens ein Teil aus Kunststoff an
anderen Teilen der Erntemaschine auf Grund seiner geringeren Héarte geringeren
Schaden anrichten als ein vergleichbarer Stahlteil.)
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[0020] Vorteilhaft gegeniiber der AT509579 (B1) ist, dass der Ahrenheber im Bereich zwischen
dem Befestigungselement und dem Mé&hbalken dinner ausgefihrt werden kann, da der Trager
aus Federstahl und nicht aus Kunststoff besteht, was aufgrund der geringen Bodenfreiheit des
Mahbalkens bzw. des Mahwerks vorteilhaft ist. Zugleich besitzt der Trager eine Federcharakte-
ristik die jener von vielerprobten Stahldhrenhebern entspricht, und durch die der Kontur des
Bodens besser gefolgt wird. Der vorderste Eingriffspunkt des Ahrenhebers ist aus Stahl gebil-
det, ohne einen speziellen Einsatz vorzusehen, welcher eventuell aus dem Kunststoff heraus-
geschlagen werden kdnnte und Schaden an der Erntemaschine verursachen kénnte.

[0021] Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen veranschaulicht:

[0022] Fig. 1: zeigt einen beispielhaften erfindungsgemaBen Ahrenheber in einer beispielhaf-
ten Einbausituation in Seitenansicht.

[0023] Fig. 2: zeigt eine besonders bevorzugte Ausflihrungsform eines erfindungsgeméaBen
Ahrenhebers in Seitenansicht.

[0024] Fig. 3: zeigt den erfindungsgemaBen Ahrenheber von Fig. 2 in Aufsicht.

[0025] In der Darstellung geméaB Fig. 1 ist die Fahrtrichtung der fahrbaren Erntemaschine von
rechts nach links. Der Ahrenheber weist einen unten liegenden, im Wesentlichen horizontal
ausgerichteten Triger 1 aus Federstahl oder einer anderen Metalllegierung, einen dariiber
liegende Rampenteil 2, ein Befestigungselement 3 und eine VerschleiBplattierung 4 auf.

[0026] Der vordere untere Oberflachenbereich ist konvex nach unten gewdlbt und wird durch
die VerschleiBplattierung 4 gebildet, mit der der Ahrenheber bestimmungsgeman im Betrieb am
Untergrund gleitet. Diese besonders auf Verschlei beanspruchte Zone, aus der zwangslaufig
wahrend des Betriebes Material abgetragen wird, kann durch einen separaten, vorteilhafter
Weise madglichst einfach austauschbar montierten Plattierungsteil aus besonders gut ver-
schleiBfestem Material gebildet sein. In einer vorteilhaften Ausfihrungsform besteht nur diese
VerschleiBplattierung 4 aus Ultrahochmolekularem Polyethylen, wahrend Rampe 2 und Befesti-
gungselement 3 des Ahrenhebers im Ubrigen aus hochmolekularem Polyethylen oder nur aus
mit Flllstoff verstarktem Polyurethan bestehen.

[0027] Die vordere Spitze des dargestellten Ahrenhebers, ist iberwiegend durch frontal ansto-
Bende Gegenstande, beispielsweise Steine beansprucht. Sie ist durch die Spitze 1.1 des Tré-
gers 1 und somit aus Stahl oder einer anderen Metalllegierung gebildet.

[0028] Der Trager 1 ist mittels eines Verbindungselements 1.2 an einem starren Teil der Ernte-
maschine, typischerweise einem stillstehenden Teil des Méahwerks, insbesondere dem Méahbal-
ken 7, bzw. einem mit dem M&hbalken 7 starr verbundenem Element, befestigt. Vorteilhafter
Weise ist diese Befestigung - wie durch die Zeichnung symbolisiert - derart ausgebildet, dass
der vordere Teil des Tragers 1 relativ zum Mahbalken 7 der Erntemaschine gut nach oben
gebogen werden kann, gegen Biegung nach unten jedoch fest und steif gehalten wird.

[0029] Die Biegefahigkeit nach oben ist erforderlich, damit der Ahrenheber im Fall von lokalen
Bodenerhebungen elastisch nach oben ausweichen kann; Biegung nach unten ist hingegen
geféhrlich, da sich damit der Ahrenheber im Untergrund leicht verspieBen kann und daraufhin
zerstort wird.

[0030] Im dargestellten Beispiel der Fig. 1 ist der Trager 1 dazu durch eine Dreipunkteinspan-
nung zu Biegung in jene Krimmungsrichtung elastisch vorgespannt in welche er im Betrieb
noch biegbar sein soll und gegen Krimmung in die entgegengesetzte - unerwiinschte - Rich-
tung durch das Befestigungselement 3, genauer gesagt durch einem im Befestigungselement 3
angeordneten Spannstift 5, gesperrt. Flr weitere Biegung des Tragers in die ,erwinschte"
Krimmungsrichtung weist das Befestigungselement 3 eine Freistellung auf. Das Befestigungs-
element 3 ist an seinem unteren Grundkérper Uber Schrauben mit dem Tr&ger 1 verbunden.
Von diesem Grundkdrper erstecken sich zwei Schenkel 3.1, 3.2 nach oben, wobei diese an
ihrem oberen Ende bevorzugt verbunden sind, um die Stabilitdt des Befestigungselements 3 zu
erhdhen.
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[0031] Die Befestigung des Ahrenhebers erfolgt indem der Trager 1 zuerst mit dem an seinem
hinteren Ende befindlichen Verbindungselement 1.2, welches als Nut ausgebildet ist, Uber eine
Ausnehmung an der Befestigungsschraube 8 geschoben wird, wodurch gleichzeitig der Mahfin-
ger in den Zwischenraum zwischen den Schenkel 3.1 und 3.2 geschoben wird. Die Befesti-
gungsschraube 8 dient zur ortsfesten Befestigung des Mahfingers 6 am Mahbalken 7. Im zwei-
ten Schritt wird das vordere Ende des Ahrenhebers nach oben angehoben, wodurch der Trager
1 im Bereich zwischen Befestigungselement 3 und der Befestigungsschraube 8 nach oben
gebogen wird. Der Tréager 1 wird dabei so weit nach oben gebogen, bis die Bohrung 3.3, welche
durch beide Schenkel 3.1, 3,2 des Befestigungselements verlauft, Gber dem Mahfinger 6 liegt.
Durch Einsetzen eines Arretierelements in Form eines Spannstifts 5 in die Bohrung 3.3 wird der
Ahrenheber in der vorgespannten Position gesichert. Am hinteren Ende ist der Ahrenheber
durch die Vorspannung gegen Abziehen von der Ausnehmung an der Befestigungsschraube 8
gesichert. Um diesen Effekt zu verstarken, ist der Trager 1 an seinem Ende abgewinkelt ausge-
fihrt, wodurch im vorgespannten Zustand dieses abgewinkelte Ende mit der Ausnehmung an
der Befestigungsschraube 8 verhakt. Der Ahrenheber ist gegen seitliches Verlagern, oder Ver-
winden durch die Schenkel 3.1, 3.2 am Mahfinger gesichert.

[0032] Eine Befestigungsvariante ohne Vorspannung ist denkbar, wenn die beiden Schenkel
3.1 und 3.2 in ihrem oberen Bereich durch ein im Wesentlichen parallel zum Trager 1 bzw.
Mahfinger 3 liegendes Element verbunden sind und der Mahfinger im Betrieb an diesem Ele-
ment anliegt. Die Bewegungsfreiheit des Ahrenhebers nach unten ist dadurch eingeschrankt.
Um ein Abziehen von der Befestigungsschraube 8 zu verhindern, ist es bei dieser Befesti-
gungsvariante notig das Ende des Tragers 1 manuell zu fixieren, zum Beispiel durch eine weite-
re Mutter an der Befestigungsschraube 8 die auf den Tréger 1 wirkt.

[0033] Im Beispiel nach Fig. 1 sind das Befestigungselement 3 und der Rampenteil 2 als mono-
lithischer Bauteil ausgeflihrt. Dazu erstreckt sich vom Befestigungselement 3 ein Steg 23 nach
vorne bis zum unteren Ende des Rampenteils 2. Der Steg 23 liegt dabei an der oberen Flache
des Tragers 1 auf und weist zumindest in dem Bereich indem die VerschleiBplattierung 4 ange-
bracht wird dieselbe Breite wie der Trager 1 auf. Die VerschleiBplattierung 4 ist im Beispiel als
von vorne gesehen ein U-férmiges Profil ausgebildet, welches den Trager 1 und den Steg 23
umschlieBt. Die VerschleiBplattierung 4 ist mit dem Steg 23 mit Schrauben |6sbar verbunden
und kann somit unabhangig vom Rampenteil 2 und dem Befestigungselement 3 ausgetauscht
werden. Dadurch, dass das Befestigungselement 3 mit dem Tréager 1 verschraubt ist und der
Trager 1 im seinem vorderen Bereich zwischen der VerschleiBplattierung 4 und dem Steg 23
bzw. dem Rampenteil 2 eingeklemmt ist, wird eine sichere und |6sbare Verbindung des Tragers
1 mit den Kunststoffteilen 2, 3, 4 erreicht.

[0034] In Fig. 2 und Fig. 3 ist eine besonders vorteilhafte Variante des Ahrenhebers gezeigt.
Dabei sind das Rampenteil 2 das Befestigungselement 3 und die VerschleiBplattierung 4 als ein
monolithischer Kunststoffteil 12 gebildet. Dabei ist das obere Ende des Befestigungselements 3
mit dem Rampenteil 2 verbunden und das unteren Ende des Befestigungselements 3 mit der
VerschleiBplattierung 4. Das Rampenteil 2 ist an seinem unteren Ende mit der VerschleiBplattie-
rung 4 verbunden. So ergibt fir den Kunststoffteil 12 eine dreieckige Grundform, wobei der
Trager 1 vom unteren Schenkel des Dreiecks umschlossen ist. Somit liegt der Tréger 1 nur an
seiner vorderen Spitze 1.1 und im Bereich zwischen seinem hinteren Ende und dem Befesti-
gungselement 3 frei. In seinem vom Kunststoffteil 12 umschlossenen Teil weist der Trager 1
einen abgewinkelten Bereich auf, sodass der Trager 1 formschlissig mit dem Kunststoffteil 12
verbunden ist.

[0035] Vorteilhaft an dieser Ausgestaltung ist, dass die Biegefestigkeit des Tragers 1 im Bereich
vor dem Befestigungselement 3 durch den Kunststoffteil 12 erhéht wird. Dadurch wird erreicht,
dass der Trager 1 im Betreib nur in seinem hinteren, freiliegenden Bereich verbogen werden
kann. Die Biegung im hinteren Bereich kann aufgrund der Dreipunkteinspannung nur nach oben
erfolgen. Durch die dreieckige Ausgestaltung des Kunststoffteils 12 wird somit verhindert, dass
sich der Tréager 1 in seinem vorderen Bereich nach unten biegen kénnte und somit ins Erdreich
eingraben kdnnte. Somit kann der Trager 1 in seinem vorderen Bereich die gleiche Dicke und
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vergleichbaren Elastizitat wie im hinteren Bereich aufweisen, was die Ausgestaltung und Ferti-
gung des Tragers 1 deutlich vereinfacht. Natirlich ware es auch denkbar die in Fig. 2 und 3
gezeigte Ausgestaltung mit einem dreieckigen Grundelement auf das Anwendungsbeispiel der
Fig. 1 umzusetzen. Dazu musste das Befestigungselement 3 in Fig. 1 lediglich nach oben ver-
langert werden und an seinem oberen Ende eine Verbindung mit dem Rampenteil 2 aufweisen.

[0036] Ein weiterer Vorteil der in Fig. 2 und 3 gezeigten Variante ist, dass der Trager 1 im Be-
reich des Befestigungselements 3 keine Bohrungen zur Aufnahme von Schrauben aufzuweisen
braucht. Dadurch wird hier eine Schwachstelle vermieden, welche ein Brechen des Tragers 1
begtinstigen wiirde.

[0037] Die gegenstéandliche Erfindung zeigt eine leichte und zugleich robuste Ausfihrungsform
die gegenliiber dem Stand der Technik unter anderem die folgenden Vorteile bietet

[0038] - Federcharakteristik eines Stahldhrenhebers
[0039] - Gewichtsersparnis von ca. 50% gegeniiber herkdmmlichen Stahlahrenhebern

[0040] - Vorderster Eingriffspunkt ist durch den Trager und somit aus Federstahl oder &hnli-
chem gebildet

[0041] - Erhoéhte Biegefestigkeit im Bereich vor dem Befestigungselement
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Anspriiche

1. Ahrenheber fir eine ein Mahwerk aufweisende fahrbare Erntemaschine, wobei der Ahren-
heber aus einem Trager (1), einem Rampenteil (2), einem Befestigungselement (3) und ei-
ner VerschleiBplattierung (4) gebildet ist, wobei sich der Trager (1) unterhalb des Ram-
penteils (2) vom Mahwerk der fahrbaren Erntemaschine aus vorwiegend in Fahrtrichtung
nach vorne erstreckt und mit seinem hinteren Ende mit der Erntemaschine verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Trager (1) aus Metall insbesondere Federstahl gebildet ist,
der Rampenteil (2), die VerschleiBplattierung (4) und vorzugsweise das Befestigungsele-
ment (3) aus Kunststoff, insbesondere einem verschleiBfesten Kunststoff, bestehen
und das vordere Ende des Tragers (1) der in Fahrtrichtung gesehen vorderste Eingriffs-
punkt des Ahrenhebers ist.

2. Ahrenheber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rampenteil (2) und die
VerschleiBplattierung (4) miteinander verbunden sind.

3.  Ahrenheber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die VerschleiBplat-
tierung (4) und das Befestigungselement (3) miteinander verbunden sind.

4. Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ram-
penteil (2) und das Befestigungselement (3) miteinander verbunden sind.

5. Ahrenheber nach einem der Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Befesti-
gungselement (3) an seinem oberen Ende mit dem Rampenteil (2) verbunden ist.

6. Ahrenheber nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ram-
penteil (2), die VerschleiBplattierung (4) und das Befestigungselement (3) jeweils aus ei-
nem anderen Kunststoff, insbesondere einem verschleiBfesten Kunststoff gebildet sind.

7. Ahrenheber nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der ver-
schleiBfeste Kunststoff Polyethylen, mit einer mittleren Molmasse von mindestens
500 kg/mol, insbesondere mindesten 1000 kg/mol ist.

8. Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der ver-
schleiBfeste Kunststoff Polyurethan, oder Polyamid ist, wobei dieser bevorzugt mit Fillstoff
verstarkt ist.

9. Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass seine
durch die VerschleiBplattierung (4) gebildete untere Flache konvex nach auBen gewdlbt ist.

10. Ahrenheber nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
schleiBplattierung (4) oder ein Teil dieser austauschbar montiert ist.

11. Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Ram-
penteil (2), die VerschleiBplattierung (4) und das Befestigungselement (3) aus einem mo-
nolithischen Kunststoffteil (12) gebildet sind.

12. Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (1) formschlissig mit dem Rampenteil (2), der VerschleiBplattierung (4) und/oder
dem Befestigungselement (3) verbunden ist.

13. Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (1) in den unteren Teil des Rampenteils (2), in die VerschleiBplattierung (4)
und/oder in das Befestigungselement (3) eingebettet ist.

14. Ahrenheber nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger (1) im Bereich
zwischen seiner den vordersten Eingriffspunkt bildenden Spitze (1.1) und dem hinteren
Ende des Befestigungselements (3) allseitig vom Kunststoff umschlossen ist.

15. Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (1) mit dem Rampenteil (2), mit der VerschleiBplattierung (4) oder dem Befesti-
gungselement (3) verschraubt ist.
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16. Ahrenheber nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
festigungselement (3) ein Arretierelement angebracht ist, welches den Ahrenheber im vor-
gespanntem Zustand des Trégers (1) am Mahfinger sichert.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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Fig. 2
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