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1 : 2
. U&elem fFeSeni zapojeni galvanicky oddé-
leného :vykonového tranzistorového spinace
s indikaci pPetiZeni je takové zapojeni- tran-
-zistorového- spinace, -napdjeného ze zdroje ,
malého - stejnosmérného napéti, ktery je - —
proti pietiZeni nebo zkratu na zat€Zi; p¥i- <
femZ jsou vstupni svorky spinafe galvanic- R ©
ky oddgleny od vystupnich svorek. Indikaé- i e
.ni obvod, ktery v normdlnim reZimu dvou-
hodnotovE& indikuje stav tranzistorového v
spinade’ a. jinym dal$im zptsobem indiku- w L
je pFetiZeni. Po odstranéni p¥etiZeni tran-
-zistorovy spina¢ automaticky ptfejde do nor-
malni funkce bez nutnosti dal3iho zédsahu.
Zapojeni lze pouZit zejména v mérFici a
regulaéni technice, kde se pouZivaji tran- ~
zistorové spinade, u kterych se vyZaduje o-
dolnost proti pretiZeni zAtE&Zi; galvanické
oddéleni vstupnich svorek od svorek vy-
stupnich a optickd indikace pretiZeni. N
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Vynélez se tfk4 zapojeni tranzistorového
vykonového spinade napédjeného ze zdroje
malého stejnosmérného napéti s galvanic-
kym oddé&lenim vstupnich svorek od vy-
stupnich svorek a s optickou indikaci pfe-
tiZeni.

Dosud zndmd zapojeni tranzistorovych
spinadi jednodusSich provedeni{ nejsou o-
dolné proti zkratu nebo pretiZeni. Pokud je
piekrodena dovolend hodnota proudu do zéa-
t8Ze, miZe dojit k poSkozeni tranzistorové-
ho spinafe. SloZit&j5i zapojeni, kterd maji
omezeni proudu do zat&€Ze pii pFetiZeni,
jsou odolnd proti krdtkodobému pFetiZeni.
Pri zkratu na z4at8Zi se vSak plné napéjeci
napéti objevi na tranzistorovém spinafi a
pokud je prekrofena dovolend vykonova
ztrdta tranzistorového spinafe, miiZe dojit
k jeho znifeni. Nejdokonalej§i zapojeni
tranzistorovych spina¢ft obsahuji obvody,
které chrani vfkonovy stupeii nejen proti
kratkodobému pretiZeni, ale i proti trvalé-
mu zkratu. U dosud znAmych zapojeni se
pouZivaji dva zdkladni typy ochran. U prv-
niho typu p¥i pretiZeni dojde k trvalému
odpojeni spinae od zdtéZe a po odstranéni
zkratu musi obsluha spina opé&t pfipnout.
U druhého typu je tranzistorovy spina pfi
preti¥eni periodicky spinén. Pro Fizeni spi-
néni se pouZivaji monostabilni klopné ob-
vody. Pomér doby sepnuti a rozepnuti je
zvolen tak, aby nedoSlo k plekrodeni dovo-
lené ztraty vykonového tranzistorového spi-
nace. Po odstranéni zkratu spinace automa-
ticky pfFejde do provozniho stavu. Dosud po-
uZivané indikaé&ni obvody u tranzistorovych
spinaét indikuji pouze dva stavy tranzisto-
rovych spinaffi, sepnuto — rozepnuto. Pfe-
tiZeni nebo zkrat na z4téZi tyto indikaéni
obvody neindikuji. ‘

Zapojeni galvanicky odd&leného vykono-
vého tranzistorového spinafe s indikacl
pietiZeni, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze
kladny pdél napédjeciho zdroje je pFipojen
na prvni svorku proudového &idla a sou-
¢asn& na prvni vstup nadproudové ochrany
a druhéd svorka proudového &idla je pfipo-
jena na druhy vstup nadproudové ochrany
a na prvni vstup vykonového stupné, jehoZ
vystup je pFipojen na vystupni svorku a na
prvni vstup indika&niho obvodu, prifemZ
vystup nadproudové ochrany je pfipojen na
druhy vstup vykonového stupné& na druhy
vstup indikaéniho obvodu a pfes integral-
ni &len na vstup Schmittova klopného ob-
vodu, pfitemZ vystup Schmittova klopného
obvodu je pFipojen na prvni vstup budiciho
stupné, jehoZ vystup je pFipojen na tfeti
vstup vykonového stupng, pfifemZ druhy
vstup budiciho stupné& je pfipojen na vy-
stup obvodu galvanického oddéleni, jehoZ
vstup je pFipojen na vstupni svorku.

Zapojeni podle vyndlezu odstraiiuje ne-
vyhody vySe uvedené a ma vyhody a pFed-
nosti proti zndmym zapojenim. Nejv&tSi
pfednosti a vyhodou je odolnost proti tr-
valému pretiZeni a zkratu, galvanické od-
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déleni vstupnich a vystupnich svorek a vy-

uZiti jediného indikaéniho obvodu jak pro

indikaci stavu tranzistorového spinate, tak
i pro indikaci pfetiZeni. DalSi vyhodou
je vétsi odolnost proti vnéjSim ruSivym sig-
néltm neZ u spina¢d s monostabilnim klop-
nym obvodem. Daldi vyhodou je obnoveni
funkce spinate automaticky po odstrandni
petiZeni. '

Zapojeni galvanicky odd&leného vykono-
vého tranzistorového spinate s indikaci pfe-
tieni podle vynélezu je ziejmé z piipoje-
ného vykresu.

Zapojeni podle vynédlezu sestdvd z obvo-
du 1 galvanického odd&leni, realizovaného
napfiklad ‘optoelektrickym vazebnim dle-
nem, na jehoZ vstupni svorku A je pf¥iveden
logicky signdl, pfifemZ vystup obvodu 1
galvanického oddéleni je pfipojen na dru-
hy vstup f budiciho stupné 2. Vystup budi-
cfho stupn& 2 je piipojen na ti¥eti vstup d
vyfkonového stupné& 3, tvofeného vykono-
vym tranzistorem, pfiemZ jeho vystup tvo-
I{ vystupni svorka B celého zapojeni a z4-
roveii je veden do prvniho vstupu h indi-
kaéniho obvodu 8, tvofeného napiiklad ob-
vodem se svitivou diodou. Kladny p6l napé-
jeciho zdroje -{-U je pFipojen jednak na prv-
ni svorku proudového ¢&idla 4 realizované-
ho méFicim bofnikem a soufasné na prvni
vstup a nadproudové ochrany 5. Druhd
svorka proudového &idla 4 je pfivedena jak
na druhy vstup b nadproudové ochrany 5,
tak i na prvni vstup e vykonového stupné
3. Vystup nadproudové ochrany 5 je pfipo-
jen na druhy vstup e vykonového stupné 3
a soutasné je pFipojen jednak na vstup in-
tegratniho &lenu 8, vytvofeného pasivnimi
elektronickymi prvky, a jednak na druhy
vstup i indika&niho obvodu 8. V¢stup inte-
gradnfho ¢&lenu 6 je pfiveden na vstup
Schmittova klopného obvodu 7, realizova-
ného operadnim zesilovaem nebo tranzis-
tory, piitemZ jeho vystup je piiveden na
prvni vstup g budictho stupng 2. Vystup bu-
dictho stupn& 2 je p¥ipojen na tiet{ vstup
d vykonového stupné& 3.

Zapojen{ je provedeno tak, Ze dvouhod-
notovy signédl se piivadi na vstupni svorku
A, které je zdroveit vstupem obvodu 1 gal-
vanického oddé&leni, ktery je tvofen optic-
kym vazebnim &lenem a odd&luje galvanic-
ky vstup od vystupu. Z vystupu obvodu 1
galvanického oddé&leni je dvouhodnotovy
sign4l veden do druhého vstupu £ budiciho
stupng 2, kde je tento signdl vykonovd ze-
silen na troveii potFebnou k vybuzeni vy-
konového stupn& 3. Z kladné svorky napa-
jeciho zdroje HU malého napsti je pfes
proudové &idlo 4 napédjen vykonovy stupeii
3. Vystup vykonového stupn& 3 je pFipojen
na vystupni svorku B celého zapojeni tran-
zistorového spinafe a zéroveil je na vystup
vfkonového stupng 3 pfipojen prvni vstup
h indikaénfho obvodu 8, ktery indikuje stav
tranzistorového spinade. Signdl o velikosti
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proudu je ze svorek proudového {idla 4 ve-
den do vstupli a a b nadproudové ochrany
5. V provoznim stavu neni na vystupu nad-
proudové ochrany 5 napéti. P¥i prekrodeni
nastavené hodnoty proudu do zat&Ze (tj.
pFi pretiZeni) nadproudovad ochrana 5 za-
plisobi a na jejim vystupu se objevi napé&ti
zdroje. Toto napéti se pFivadi do druhého
vstupu e vykonového stupn& 3, ¢imZ je o-
mezen jeho proud na predem nastavenou
hodnotu. Zéaroveii je toto napé&ti vedeno
jednak do integratniho ¢lenu 6 a jednak
do druhého vstupu i indikatniho cbvodu 8.
Tim je indikovéan stav ,sepnuto” i p¥i zkra-
tu na vystupu. V integraénim ¢&lenu 6 s ma-
lou Casovou konstantou pro nabijeni se na-
biji kondenzator. Napé&ti kondenzatoru je
vedeno do Schmittova klopného obvodu 7,
kde po dosaZeni urcité hodnoty zpiisobi je-
ho pieklopeni. Signél z vystupu Schmittova
klopného obvodu 7 je veden do prvniho
vstupu g budiciho stupng 2, kde zptisobi je-
ho zablokovani, a tim i uzavfeni vykono-
vého stupné 3 jeho tfetim vstupem d. Uza-
vienym vykonovym stupném 3 neteCe
proud, a tim pfestane plsobit nadproudova
ochrana 5. Na vystupu nadproudové ochra-
ny 5 neni napéti, a tim neni ani na vstupu

integraéniho obvodu 8, ani na druhém vstu-
pu i indikaéniho obvodu 8. ProtoZe neni na-
péti ani na prvnim vstupu h indikalniho
obvedu 8 je indikovan stav ,vypnuto®. V
integradnim obvodu 6 se zalne vybijet kon-
denzéator s vetsi dasovou konstantou neZ pri
nabijeni. Napéti na kondenzatoru integrac-
niho ¢lanku 6 klesd aZ na hodnotu, kdy
preklopi zpét Schmittiiv klopny obvod 7, a
tim se odblokuje budici stupeni 2 a vykono-
vy stupeii 3. JestliZe pFetiZeni trva, cely
cyklus se opakuje a indika¢ni obvod 8 pfe-
ruSovanou d¢innosti indikuje pfetiZeni. Po
odstranéni pretiZeni se obvod automaticky
vrati do provozniho stavu. Pomé&r doby vy-
pnuti a zapnuti vykonového stupn& 3 pri
pfetiZeni je zvolen tak, aby nebyl prekrocen
dovoleny ztratovy vykon tranzistoru vyko-
nového stupné 3.

V§¥Se popsané zapojeni galvanicky oddé-
leného vykonového tranzistorového spina-
¢e s indikaci pretiZeni lze pouZit zejména
v méfici a regulalni technice a vSude tam,
kde se pouZivaji tranzistorové spinacte, u
kterych se vyZaduje odolnost proti pretiZe-
ni, jeho indikace €innosti a galvanické od-
déleni vstupnich a vystupnich obvodii.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni galvanicky oddé&leného vykono-
vého tranzistorového spinafe s indikaci
pPetiZeni, vyznatené tim, Ze kladny pol na-
pdjectho zdroje (-U) je pfipojen na prvni
svorku proudového ¢idla (4) a soufasng na
prvni vstup (a) nadproudové ochrany (5)
a druhé4 svorka proudového &idla (4) je pfi-
pojena na druhy vstup (b) nadproudové o-
chrany (5) a na prvni vstup (¢} vykonove-
ho stupné& (3), jehoZ vystup je pFipojen na
vystupni svorku (B) a na prvni vstup (h]
indika&niho obvodu (8), pfitemZz vystup
nadproudové ochrany (5} je pfipojen na

druhy vstup (e) vykonového stupné (3),
na druhy vstup (i) indikadniho obvodu (8)
a ples integratni ¢len (6) na vstup Schmit-
tova klopného obvodu (7), prifemZ vystup
Schmittova klopného obvodu (7} je pFipo-
jen na prvni vstup (g) budiciho stupné (2],
jehoZ vystup je pripojen na tfeti vstup (d)
vykionového stupné (3), prifemZ druhy
vstup (f) budiciho stupn& (2) je pFipojen
na vystup obvodu (1} galvanického oddé-
leni, jehoZ vstup je pfipojen na vstupni
svorku (A].

1 list vykresii
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