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Sposdb odzyskiwania galu z odpadéw przemystowych

Przedmiotem wynalazku jest sposdb odzyskiwania galu zodpadow przemystowych, zwlaszcza
z odpadéw pochodzacych z huty aluminium, znajdujacy zsatosowanie w metalurgii chemiczne;j.
Podstawowym zrédiem galu sa rudy glinu, podczas przerdbki ktérych na jednym z etapdw
nast¢puje koncentracja galu. Innym znanym surowcem galu sg pyly powstajace podczas spalania
wegla brunatnego i kamiennego w elektrocieptowniach. Obecno$é we wsadzie wegla o niskim
stopniu karbonizacji powoduje, ze znaczna cz¢$¢ galu zawiazana jest organicznie i podczas spalania
tworzy lotne zwiazki przechodzace do gazédw piecowych, skad odzyskuje si¢ go powszechnie
znanymi metodami. Gal jest rOwniez otrzymywany z pyléw pochodzacych z elektrofiltréw do
odpylania gazéw wylotowych przy produkcji glinu na drodze elektrolitycznej. Spos6b ten znany z
brytyjskiego opisu patetnowego nr 1527982 polega na tym, ze wymienione pyly spieka si¢ zsoda w
stosunku wagowym 1 : 5 w temperaturze okoto 1000 K w czasie 30 minut, a nast¢pnie luguje wodga.

Wynalazek dotyczy sposobu odzyskiwania galu z odpaddw przemystowych, zwlaszcza pocho-
dzacych z huty aluminium, polegajacy na spiekaniu tychze odpadéw i tugowaniu kondensatu.
Istota wynalazku polega na tym, ze miesza si¢ 1 cz¢§¢ masowag odpadoéow z 0,5 do 0,8 czgsciami
masowymi chlorku amonu i ogrzewa podczas wymuszonego przeptywu w przestrzeni o strefowo
zmieniajacej si¢ temperaturze w granicach 550-610 K. Otrzymane lotne chlorki glinu, zelaza i galu
poddaje si¢ dwustopniowej kondensacji i fugowaniu, a schlorowane pyly prazeniu w temperaturze
820-870K, za$ z kondensatu chlorkéw wydziela si¢ gal kolejno przez ekstrakcjg, reekstrakcj¢ i
elektrolizg z alkalicznych roztwordéw. Korzystne jest prowadzenie ogrzewania w przestrzeni trojs-
trefowej regulujac temperatur¢ w pierwszej strefie w zakresie od 530-670K, w drugiej strefie w
zakresie 560-610 K, w trzeciej strefie w zakresie 570-610 K, przy czym proces trdjetapowy prowadzi
si¢ w czasie od 30 do 50 minut. Pierwsza kondensacj¢ prowadzi si¢ natomiast w temperaturze od 500
do 530K, adrugg w temperaturze 370-400 K. Korzystne jest tez prowadzenie ekstrakcji kondensatu
20% roztworem tréjbutylofosforanu w nafcie, za$ elektrolizy alkalicznych roztworéw stosujac
katodg niklowa, przy gestosci pradowej wynoszacej 8000 A/m* i napigciu 7-9 V.

Spos6b wedlug wynalazku pozwala na zagospodarowanie bezuzytecznych i uciazliwych odpa-
déw, a ponadto pyly kierowane na haldy nie zawieraja juz substancji rozpuszczalnych w wodzie,
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a wigc tym samym szkodliwych dla naturalnego $rodowiska. Reagenty stosowane w proponowa-
nym sposobie sg fatwo dost¢pne, za§ roztwory stosowane w tym procesie pracujg w obiegu
zamknig¢tym,

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania.

Przyktad . Do reaktora w ksztalcie rury o pojemnosci 13 dm’, wyposazonego w §limakowy
przesuw surowca i ogrzewanego oporowo do temperatury 590-610 K, wprowadza si¢ za pomoca
$§limakowego podajnika mieszaning 100 kg pyléw i 60 kg salmiaku. Szybkosci podawania miesza-
niny reakcyjnej i obrotéw $limaka przesuwajacego surowiec w reaktorze sg tak dobrane, Ze czas
reakcji wynosi 40 minut przy wydatku 6 kg surowca/h. W wyniku zachodzacej w reaktorze reakcji
otrzymuje si¢ w postaci lotnej chlorki glinu, zelaza i galu a takze amoniak i par¢ wodna. Produkty
reakcji s3 odprowadzane przewodem rurowym ogrzanym do temperatury pieca do uktadu dwéch
polaczonych szeregowo kondensatoréw. W pierwszym z nich, podgrzewanym do temperatur)
520-540 K, nast¢puje kondensacja gtéwnej czgéci nadmiarowego salmiaku. Jest on zawracany do
chlorowania kolejnych porcji pytéw. Lotne chlorki glinu, galu i zelaza oraz pozostatosci salmiaku
kieruje si¢ dalej przez szereg pluczek z woda i 0.5MH:SO4. Otrzymana w pluczkach woda
amoniakalna jest zuzywana w dalszej czesci procesu technologicznego do wytracania wodorotlen-
kéw galu, glinu 1 Zelaza.

Skondensowane na drugim stopniu kondensacji chlorki glinu, galu i zelaza wraz z pozostatos-
cia nieprzreagowanego salmiaku stanowia surowiec wyjsciowy do dalszej hydrometalurgicznej
czgéci procesu technologicznego. Kondensat chlorkéw jest rozpuszczony w 0,05M roztworze
kwasu solnego w temperaturze 320-330 K przy zachowaniu stosunku fazy statej do cieklej réwnego
1: 3. Po zdekantowaniu z nad nierozpuszczalnej pozostatosci uzyskany roztwor chlorkéw zobojet-
nienia si¢ wodg amoniakalng z pluczek. Podczas tej operacji wytracaja si¢ wodorotlenki glinu, galu
i zelaza. Sg one nast¢pnie dekantowane i filtrowane. Roztwory po dekantacji i filtracji taczy sig,
odparowuje do uzyskania stalego salmiaku, zawracanego do chlorowania, natomiast uzyskany
osad wodorotlenkéw wprowadza si¢ do 3dm* 6 M roztworu NAOH o temperaturze 330-340 K. Po
uptywie 30 minut osad filtruje si¢ na gorgco i przemy wa dwukrotnic na gorgeo, 0,5 dm’roztworu
NAOH. W wyniku tej operacji glin i gal przechodza do roztworu w postaci glinianu i galanu, a
zelazo pozostaje w osadzie jako wodorotlenek.

Otrzymany roztwor glinianu i galanu zobojgtnia si¢ S M roztworem kwasu solnego, tj. okoto
0,5dm’. Wytracone podczas tej operacji wodorotlenki glinu i galu okoto 300g filtruje sig, a
nastgpnie rozpuszcza w S dm® 7M roztworu kwasu solnego. Uzyskany roztwér chlorkéw glinu i
galu poddaje si¢ dwustopniowej ekstrakcji 0,5dm® 20% roztworem tréjbutylofosforanu w nafcie.
Fazy organiczne, zawierajace gal poddaje si¢ dwustopniowej reekstrakcji wodg w ilosci 0,1 dm’.
Otrzymany reekstrakt zobojgtnia si¢ roztworem NAOH do wytracenia wodorotlenku galu. Osad
ten rozpuszcza si¢ w obiegowym 3,5M roztworze NAOH i poddaje elektrolizie na elektrodach
niklowych, stosujac napigcie 7-9 V i gesto$é pradowa 8 000 A/m? Efektem koficowym tego procesu
jest otrzymanie 41,6 g metalicznego galu, co stanowi 46% galu, zawartego w 100 kg pytéw. -

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b odzyskiwania galu z odpadéw przemystowych, zwlaszcza pochodzacych z huty
aluminium, polegajacy na spiekaniu odpad6w i tugowaniu kondensatu, znamienny tym, ze miesza
si¢ 1 czes¢ masowa odpaddéw z 0,5-0,8 czgsciami masowymi chlorku amonu i ogrzewa podczas
wymuszonego przeplywu w przestrzeni o strefowo zmieniajacej si¢  temperaturze w granicach
550-610K, otrzymane lotne chlorki glinu, zelaza i galu poddaje si¢ dwustopniowej kondensacji,
tugowaniu, a schlorowane pyly prazeniu w temperaturze 820-870K, zas z kondensatu chlorkéw
wydziela si¢ gal kolejno przez ekstrakcje, reekstrakcje i elektrolizg z alkalicznych roztwordéw.

2. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ogrzewanie prowadzi si¢ w przestrzeni tréjstre-
fowej regulujac temperature w pierwszej strefie w zakresie od 530-670 K, a drugie;j strefic w zakresie
od 560-610K, w trzeciej strefie w zakresie 570-610 K, przy czym proces tréjetapowy prowadzi si¢ w
czasie od 30 do 50 minut

3. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ekstrakcj¢ kondensatu prowadzi si¢ w 20%
roztworze tréjbutylofosforanu w nafcie.
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4. Sposéb wedhug sastrz. |, znamienny tym, ze pierwszg kondesacje prowadzi sig w temperatu-
rze 500-530K, a drugg w temperaturze 370-400 K.
5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Z¢ elektrolizg alkalicznych - roziworéw prowadzi
si¢ stosujac katodg niklowy przy gestosei pradowej 8000 A/m* i napigcie 7-9 V.



	PL137705B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


