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Foreliggende oppfinnelse angar en fremgangsmidte for & opp-
rette en elektrisk forbindelse mellom en metallmantel og en arme-
ring i en elektrisk kabel under pafgringen av det ytre beskyttende
lag pé kabelen. Sterkstrgmkabler er ofte forsynt med en metall-
kappe av bly eller aluminium, og utenpd denne er det ekstrudert
en isolerende plastkappe og endelig er kabelen forsynt med arme-
ringslag av metalltrdder eller band.

Vanligvis fremstilles sterkstrgmkabler i relativt korte
produksjonslengder og den ledende kappe av bly eller aluminium
jordes ved hver kabelskjgt. Slik jording er ngdvendig for &
hindre at det bygger seg opp store strgmmer eller spenninger i
metallkappen. Hva lange sjgkabler angdr, er disse vanligvis frem-
stilt i én lengde, og det vil derfor vere ngdvendig & sikre at
metallkappen er jordet enten kontinuerlig eller med intervaller.

Det stgrste problemet som oppstdr i forbindelse med & til-
veiebringe punktvis jording péd forutbestemte steder, har sammen-
heng med at man ma trenge seg gjennom den beskyttende og isolerende
plastkappen som dekker metallkappen.

En fremgangsmate for & fremstille slike jordingsforbindelser
er beskrevet i U.S. patent nr. 3.801.729. I dette patentet er
det ogsad beskrevet konvensjonelle gjennomtrengningsmetoder som
har visse ulemper. Fremgangsmdten som er foreslatt i det nevnte
U.S. patent gj¢r bruk av. en skrue-/mutter-forbindelse hvor mutteren
er festet til metallkappen eller til en mansjett som festes til
denne. Den isolerende plastkappen pafgres deretter og gjennom-
trenges av skruedelen som passer ngyaktig inn i den nevnte mutter.
Hullet som derved oppstar i plastkappen, skal etter sigende for-
segles ved at kappen klemmes fast mellom mutteren og skruen.

Det antas 3 vare meget usannsynlig at den beskrevne frem-
gangsmate vil virke tilfredsstillende i praksis ndr kabelen skal



135388 2

kveiles, bgyes og padny rulles ut mange ganger under installasjon
av kabelen. Den forholdsvis stive mekaniske forbindelse vil lett
bli gdelagt og brutt i stykker, mens hullet lett wvil bli revet i
kantene eller strukket, og resultatet av dette vil vare at den
beskyttende kappen vil bli &pen.

I det nevnte U.S. patent er det dessuten vist til en konven-
sjonell fremgangsmite som gj@gr bruk av et enkelt ledende element
med en forlengelse eller med en tilstrekkelig hgvde til & rage
gjennom hele den isolerende plastkappe, og derved komme direkte
i kontakt med armeringen. Det er ogs3 nevnt at denne fremgangs-
mdten har den ulempe at man f@rst md8 fjerne, og deretter pany
bygge opp, deler av isolasjonskappen pa de steder hvor jordings-
anordningen skal anbringes. ‘

Foreliggende oppfinnelse er basert p& den beskrevne konven-
sjonelle fremgangsmidte og representerer en sterk forbedring av
denne.

'3

Formdlet med foreliggende oppfinnelse er sdledes & tilveie-~
bringe en fremgangsmidte for & opprette en elektrisk forbindelse
mellom en metallmantel og en armering i en elektrisk kabel uten
derved a skade eller utsette den mellomliggende isolerende kappe
for mekaniske gdeleggelser slik at den beskyttende isolasjons-
kappen fortsatt vil vare tett etter at jordingsforbindelsen er
etablert og selv etter at kabelen er blitt utsatt for store meka-
niske p3kjenninger.

Dette oppnds ved & anvende fremgangsmdten i henhold til de
nedenfor fremsatte patentkrav. .

Ved & benytte fremgangsmidten i henhold til foreliggende opp-
finnelse fis en jordingsforbindelse som er svart fleksibel samtidig
som hullet i den isolerende kappe er effektivt forseglet. '

For 8 gi en klarere forstdelse av foreliggende oppfinnelse
vises til nedenstiende detaljerte beskrivelse av to utfgrelses-
eksempler og til de ledsagende tegninger, hvor: '

Fig. 1 viser en kabel forsynt med en jordingsanordning i
henhold til foreliggende oppfinnelse sett i perspektiv,

Fig. 2 viser det ledende elektriske element trukket ut
gjennom et hull i isolasjonskappen, :

Fig. 3 viser det forseglede hullet i isolasjonskappen og pa-
fgringen av armeringslaqg,

Fig. 4 viser en utfgrelse av selve jordingsanordningen, og

Fig. 5 viser en annen utfgrelse av jordingsanordningen.
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I fig. 1 er det vist en elektrisk sterkstrgmkabel som om-
fatter en kabelkjerne 1, omgitt av en metallkappe 2, en isola-
sjonskappe 3 samt armering 4. Metallkappen 2 kan fortrinnsvis vare
en kontinuerlig bly- eller aluminiumskappe, og over denne kan det
vare anbragt ett eller flere lag av metalliske bénd. Kabelen kan
ogsa omfatte ytterligere lag av isolerende, halvledende eller
ledende bdnd omfattende tilleggslag av armering 4 og korrosjons-
beskyttende lag for armeringen.

Som ‘vist, er det pd metallkappen 2 anbragt en jordingsanord-
ning 5 i form av en trdd eller flere trdder 6 som er formet til
en flat spiral pd en metallplate 7 og den ytre periferi 8 til den
spiralformede eller de spiralformede trdder, er loddet eller pa
annen mate elektrisk forbundet med metallplaten.

Metallplaten 7 kan bestd av en tynn, bgyelig kobberplate som
kan formes slik at den ikke har noen skarpe hjgrner. Denne platen
kan loddes til metallkappen eller ganske enkelt vere formet slik
at den kan bgyes omkring kappen eller'omkring eventuelt andre
metallag som dekker metallkappen.

Selve festingen av jordingsanoidninqen pd metallkappen kan
utfgres umiddelbart f£¢r isolasjonslaget 3 ekstruderes. For a
sikre seg at jordingsanordningen holder seg flatt inntil over-
flaten pd metallkappen slik at den ikke deformeres under ekstru-
deringsprossen, ansees det fordelaktig & dekke hele jordingsan-
ordningen med flere viklinger av et b&nd som legges opp rundt
kabelen.

Metallplaten 7 kan selvfglgelig slgyfes. Tréden eller tradene
6 ma& da'festes direkte pa metallkapéen 2, Utfg¢relsen som gjor
bruk av en slik metallplate 7, foretrekkes imidlertid idet metall-
platen vil utgjgre en effektiv beskyttelse av metallkappen under
den fglgende skjzreprosess.

Etter at plastkappen 3 er ekstrudert og umiddelbart for
armeringslagene 4 skal pdf¢res, blir jordingsanordningen 5 loka-
lisert og det bb:es eller skjzres et lite hull gjennom isolasjons-
kappeh. Dette hu;let trenger bare vare stort nok til at man kan
fa tak i den'inneiste enden av traden eller tradene 6. Man kan
med fordel skjare uf en liten skive av isolasjonskappen i sentrum
av den flate spiralen. Som vist i fig. 2 vil da traden 6 lett
kunne trekkés gjennom hullet 9 i iéblasjonskappen 3. -Isolasjons-
kappen kan f:éks. vare gjenﬁomsiktigﬂfor 4 forenkle lokaliseringen
av den innerste‘enden av triden. Det er viktig at hullet lages
n¢yaktig i sentrum"av trédspiralen'slik at tréden lett kan trekkes
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ut. En eller to viklinger av trdden bgr forbli inne i isolasjons-
kappen for & tillate relative bevegelser mellom metallkappen og
‘'isolasjonskappen.

S4 snart den ¢nskede trddlengde 6 er trukket ut av hullet
blir dette forseglet, f.eks. ved & sette den utskdrne skiven pa
plass og forsegle alle forekommende dpninger med asfalt eller en
annen forseglingsmasse. Det gjennomhulléde stedet kan dessuten
forsegles med isolasjonsbdnd. '

Det kan vare fordelaktig & benytte en isolert tridd i jordings-
anordningen. 1Isolasjonsmaterialet pd& denne triden kan da fortrinns~-
vis vare samme materialet som for kabelisolasjonen. Dette vil
forenkle selve forseglingsprosessen. I dette tilfellet kan det
ogsd benyttes en forseglingsmasse inne i selve trddens isolasjon
for 4 hindre at fuktighet trenger seg gjennom triden pd langs
innenfor dennes isolasjonskappe.

I fig. 3 er det forseglede hullet vist med en stiplet sirkel
10, og trdden 6 er viklet i samme retning omkring kabelen som vikle-
retningen til armeringsbdndene 4. Tr&den 6 kan loddes til under-
siden av ett av armeringsbdndene fgr dette vikles over jordings-
stedet. Alternativt kan tr&den 6 f¢res til yttersiden av arme-~
fingen og der loddes eller sveises pd armeringsbindet. Istedenfor
&4 forbinde jordingstréden direkte med armeringsbidndet, kan den
forbindes med en métallplate eller lignende som i sin tur blir
elektrisk forbundet med armeringen. Selv om det pé& figuren er
vist en bidndformet armering, kan den like gjerne lages av metall-
trdd. Utenpid armeringen 4 vil det vanligvis anbringes korrosjons-
beskyttende lag som ikke er vist p& figuren.

I fig. 4 er det vist en utfgrelse av jordingsanordningen 5
som omfatter en metallplate 7 og en trad 6 (fortrinnsvis en glgdet
~ st8ltrid eller en annen ikke-elastisk metalltrdd) som er formet .
til en flat spiral pi platen 7. Denne spiralen er loddet eller pa
‘annen mite elektrisk forbundet med platen 7 langs dens ytfe periferi
8, mens den indre delen av trdden 6 er forsynt med en liten perma-
nent magnet ll. Form3let med magneten er & forenkle lokaliseringen
av spiraiens sentrum etter at isolasjonslaget er padfert. Lokali-
seringen av denne magneten kan da foretas f.eks. ved hjelp av &
pidfgre smd jernpartikler pa yttersiden av isolasjonslaget 3 og
derved f4 synliggjort magnetfeltet og magnetens plassering.

Ved en annen utfgrelse. av 5ordingsanordningen kan det benyttes
en flat tridspiral som bestir av to eller flere parallelle trader

slik at man sikres god jordihg av metallkappen selv om det skulle
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oppsta skader pa en av trddene. Slike tr&dgrupper kan alternativt
tvinnes sammen.

Ytterligere en annen utfgrelse av jordingsanordningen 5 i
henhold til fig., 4 er vist pa fig. 5 og kan sies & vare frem-
kommet ved & ha snudd den tidligere viste konstruksjonen oppned.
Metallplaten 7 formes da som en liten kapsel med en sentralt an-
bragt dpning 12, og gjennom denne kan traddenden trekkes ut.
Tradspiralen 6 som kan vare uisolert eller isolert, monteres da
fgrst inne i kapselen 7 ved sveising eller lodding langs dens
periferi 8. . Den sentrale enden 13 til trdden kan da utformes
slik at den pa grunn av sin iboende elastisitet sgker & trenge
seg ut gjennom apningen 12. Den sentrale enden av traden vil da
lett kunne fanges ndr det bores et hull i isolasjonskappen 3.

Patentkrav ‘

1. Fremgangsmate for a4 opprette en elektrisk forbindelse mellom

en metallmantel (2) og armering (4) i en elektrisk kabel under pa-
fgringen av de ytre beskyttende lag i kabelen, hvilke beskyttende
lag kan omfatte en metallkappe (2) med eventuelle metallskjermer,
isolasjonskappe (3) og armering (4) bestdende av metalltrdder eller
metallband, hvilken fremgangsmdte omfatter montasje av en jordings-
anordning {5) ved forutbestemte steder langs metallkappen, hvilken
jordingsanordning er utfgrt slik at den vil utgjgre en forbindelse
gjennom isolasjonskappen og derved elektrisk forbinde metallkappen
med armeringen, karakterisert ved at jordingsan-
ordningen (5) omfatter minst en metalltr3dd (6) som i sin ene ende
(8) forbindes elektrisk med metallkappen (2) f¢r isolasjonskappen
(3) pafgres og som i praktisk talt hele sin lengde kan trekkes gjen-
nom et hull (9) som fremstilles pa et forutbestemt sted i isola-
sjonskappen (3), hvilket hull (9) forsegles umiddelbart etter at
trdden (6) (tr&dene) er trukket ut gjennom hullet (9), hvorpd me-
talltrdden(e) (6) forbindes elektrisk med armeringen (4) under

eller etter padfgringen av armeringslagene.

2. Fremgangsmdte ifgplge krav 1, k arakterisert ved

a t metalltradden(e) (6) i hele sin lengde blir anbragt flatt mot den
ytre overflate til metallkappen (2) etter at denne er piafgrt kabel-
kjernen (1).

3. Fremgangsmdte ifgplge krav 2, karakterisert ved
a t metalltridden(e) (6) er formet til en flat spiral p3 den ytre
overflate til metallkappen for derved & forenkle uttrekkingen av
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en forutbestemt lengde av traden gjennom et relativt lite hull

(9) som er skdret eller pd annen mite er tildannet i isolasjons-
kappen (3).

4, Fremgangsmate ifglge krav 3, karakterisert ved
a t den fri ende til metalltraden(e) (6) er forsynt med en liten
permanentmagnet (11) for & forenkle lokaliseringen av stedet hvor
isolasjonskappen (3) md &pnes.

5. Fremgangsmate ifglge krav 1, 2, 3, 4 eller 5, karakte-
risert ved at metalltrdden(e) (6) er elektrisk for-
bundet med en liten metallplate (7) langs sin ytre periferi (8),
hvilken metallplate blir loddet eller sveiset til metallkappen (2).-
6. Fremgangsmate ifglge krav 5, karakterisert ved
a t metallplaten (7) er utfgrt som en beskyttende innkapsling
(fig. 5) som dekker metalltr8den(e) (6) og at metallplaten (7)

er utstyrt med en sentralt anbragt &pning (12).

7. Fremgangsmate ifglge krav 1, 2, 3, 4, 5 eller 6, kar a k -
terisert ved at metalltridden(e) (6) er isolert med

et materiale som kan forsegles effektivt mot isolasjonskappen (3),
f.eks. ved hjelp av en egnet forseglingsmasse.

8. Fremgangsmite ifglge krav 7, karakterisert ved
a t det dessuten er pafgrt en forseglende masse mellom selve

metalltridden (6) og dens isolerende lag.
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