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Absorpéni vyrobek s prody$nou dvojitou spodni vrstvou zahrnujici jednu vrstvu se zkosenymi

kapilarnimi otvory

Oblast techniky

Vynalez se tyka prody$nych absorp&nich vyrobku, napfiklad détskych plen,
inkontinenénich vyrobkt pro dospélé, a zvlasté pak hygienickych vioZek a plenkovych
kalhotek. Podle tohoto vynalezu je vyrobek opatfen spodni vrstvou s otvory, které zajistuji
prody3nost vyrobku. Alespoii jedna prodys$na vrstva spodni vrstvy zahrnuje pruZnou
trojrozmérnou textilii , ktera sestava z neprody$ného polymerniho filmu s otvory. Otvory
vytvéfi kapilary, které nejsou k roving filmu kolmé, ale sviraji s rovinou filmu Ghel mensi jak
90°.

Dosavadni stav techniky

Konzument poZaduje od vyrobku piedev§im vysokou ochranu a co nejvétsi komfort
pii noSeni, coZ je rozhodujici pro vyvoj v oblasti absorpénich vyrobkd, jakymi jsou naptiklad
hygienické vioZky, menstruaéni vlozky a plenkové kalhotky.

Jednim z prosttedk zajidténi pohodli pfi noSeni absorpéniho vyrobku je jeho
prody$nost. Prody3nost se hlavné tyka zafazeni tzv. ,,prody$né spodni vrstvy“ do absorpéniho
vyrobku. Obecné pouzivanou prody3nou spodni vrstvou je film s mikropéry a d€rovany film
se smérovanym pfenosem tekutiny, tak jak je to uvedeno v U.S. patentu 4 591,523. Oba typy
prody$né spodni vrstvy jsou propustné pro vypary a dovoluji vymé&nu plynnych latek
s okolim. UmoZiuje to jednak odpafovani &asti tekutiny zadrzené v jadru, a dale cirkulaci
vzduchu uvniti absorpéniho vyrobku. Zv1ast& vyhodna je zminéna cirkulace vzduchu, jelikoZ
sniZuje pocit ulpivani absorbovanych tekutin na télo, coz mnoho uZivateld b&hem noSeni
pocituje, a co je spojeno s piitomnosti d&rovaného filmu nebo filmu, pouzivaného jako
horni vrstva. _

Nevyhodou spojenou s pouZivanim prody§né spodni vrstvy v absorp&nim vyrobku je
negativni vliv na Grovei ochrany, ktery se projevuje prosakovanim tekutin do spodniho pradla
uZivatele. Atkoliv prody¥né spodni vrstvy v principu pouze umoZiiuji pfenos materialu
v plynném stavu, projevuje se u nich soudasng i fyzikalni mechanismus, napfiklad extruze,
difaize a diisledek pisobeni kapilarnich sil, coZ ma za nasledek pienos tekutin z absorpEniho

jadra pies spodni vrstvu do spodniho pradla uZivatele. Tento mechanismus stava zvlaste




dominantnim tehdy, jestliZe se vyrobek pouZiva pii fyzické namaze, nebo pii nahromadéni
vétsiho mnoZstvi tekutin, nebo pii prodlouZenych Sasovych intervalech do vymény vyrobku.
Zatimco zafazeni prody§né spodni vrstvy je z hlediska komfortu velmi Zadouci, jelikoZ hlavni
tlohou spodni vrstvy je stale branit prosakovani tekutiny, nejsou konvenéni prodys$né vrstvy
do vyrobku zafazovany uspokojivym zpiisobem.

Problém prosakovani do spodniho pradla uZivatele, vlivem zafazeni zminéné
prodys$né spodni vrstvy do vyrobku, byl jiz v oboru znam dfive. Pokusy problém vyfesit
spocivaly v zafazeni vicevrstvé spodni vrstvy, naptiklad takové, ktera je znazornéna v U.S.
patentu 4 31 216. Podobné& i evropska patentova pifihlaska 710 471 uvadi prodySnou spodni
vrstvu zahrnujici vné&jsi vrstvu vyrobenou z pro plyn propustné, hydrofobni latky
z polymernich vldken, a déle vnitini vrstvu zahrnujici dérovany film se smérovou dopravou
tekutiny. P¥ednost se dava tomu, aby pii jistych testovacich podminkéach konstrukce spodni
vrstvy nevykazovala dopravu /prosakovani tekutiny. Rovnéz evropska patentova pfihlaska
710 472 uvadi prody$nou spodni vrstvu sestavajici alespoti ze dvou prodySnych vrstev, které
nesou pies plochu jadra navzajem spojeny. Pfednost se dava tomu, aby spodni vrstva
nevykazovala, pfi stanovenych testovacich podminkach, dopravu/prosakovani tekutin.

U.S. patent 4 713 068 uvadi prody$nou bariéru ve form¢ textilie, kterds e pouZiva
jako vngjsi povlak absorp&niho vyrobku. Bariéra zahrnuje alespoii dvé vrstvy, pfiCemZ prvni
vrstva ma specifikovanou plosnou hmotnost, primér vldkna a maly rozmér, druha vrstva
zahrnuje nepferuSovany film z poly(vinyl alkoholu) se specifikovanou tloustkou. Bariéra ma
rovnéZ specifikovanou rychlost pfenosu vody/ pary, a dale danou Urovesi nepropustnosti.
Av3ak #adné z navrZenych feSeni nebylo schopné poskytnout uplné vyfeSeni problému
prosakovani prody$né spodni vrstvy, a to za viech moznych podminek.

U.S. patent stejng jako WO 97/03118 a WO 97/03795 uvadi vrstvu dérovaného filmu
s kapilarami, které jsou rozmistény vii&i roving filmu pod jistym Ghlem, coZ se uvadi jako
filmy se zkosenymi kapilarami. Tato struktura filmu je poskytovana jako zlep3eni uréené
k zatazeni do obleteni a pradia, které se stava prody$nym a nepfenaSejicim tekutiny do pradla
uzivatele. PouZiti filmd se zkosenymi kapilarami je naznaGeno v souvislosti s absorpnimi
vyrobky, ale ve formé& horni vrstvy, zvla§t& pak na obr.16 U.S, patentu 5,591,510, ve kterém
se uvadi kombinace filmt se zkosenymi kapilarami a absorpéniho materialu, ale nikoliv
v souvislosti s absorp&nimi vyrobky na jedno pouZiti, podle tohoto vynalezu.

Cilem tohoto vynalezu je proto poskytnuti absorpéniho vyrobku na jedno pouZiti,
ktery ma zlep3ené viastnosti tykajici se pohodli pfi noSeni, a pfitom ma pfijatelnou vysi

ochrany, coZ znamena odolnost vii¢i prosakovani.




Podstata vynalezu

Tento vynalez se tyka prody$nych absorp&nich vyrobki na jedno pouZiti s vrstvenou
strukturou, napiiklad détskych plen, inkontinen¢nich vyrobki pro dospélé, a zvlasté pak
hygienickych vloZek a plenkovych kalhotek. Tento vynalez miZe byt prospéSny i v tom, Ze se
podle n&j mohou vyrabéti podpazni podlozky proti poceni apod. Podobné vyrobky sestavaji
z vrstvené struktury, u které ma kazda skupina vrstev povrch obraceny v dobé nosSeni k pradlu
uZivatele, a dale povrch obraceny k télu uzivatele, to znamena orientovany v opaéném sméru.
Takovy vyrobek zahrnuje pro tekutinu propustnou horni vrstvu vytvatejici povrch obraceny
k t&lu uZivatele vyrobku, dale zahrnuje absorpéni jadro a prody$nou spodni vrstvu s povrchem
obracenym k pradlu uzivatele tohoto vyrobku. Absorp¢ni jadro je vioZeno mezi horni vrstvu a
spodni vrstvu. Podle tohoto vynalezu miZe absorpéni jadro poskytovat povrch obraceny
k télu uzivatele, a to tak, Ze povrch jadra rovn€Z plni funkci horni vrstvy.

Prodys$na vrstva je umisténa na povrchu absorpéniho jadra, obracenému k pradlu
uzivatele, a zahrnuje alespoil prvni spodni vrstvu a druhou spodni vrstvu. Prvni spodni vrstva
je umisténa mezi povrchem obracenym k pradlu absorpéniho jadra a povrchem druhé spodni
vrstvy obracenym k télu uZivatele. Z divodu poskytnuti vyrobku prody$nost, jsou viechny
spodni vrstvy propustné vii¢i vodni pare, jesté lépe vii¢i vzduchu. Prvni spodni vrstva
zahrnuje pruZnou trojrozmérnou textilii, ktera sestava s polymerniho pro tekutinu
nepropustného filmu, ktery je opatien otvory. Zminéné otvory vytvaii kapilary, které maji
bodni stény, které vybihaji z povrchu filmu obraceného k télu uzivatele, a které vytvafi
trojrozmérny systém Kapilary zahrnuji prvni otvor v povrchu filmu obracenému k pradlu a
druhy otvor na konci kapilar, oddé€leny od povrchu filmu obracenému k télu uZivatele.
Dilezité je, Ze kapilary vybihaji z povrchu filmu, obrécenému k télu uzivatele, pod Ghlem,
ktery je mengi nez 90°, vztaZeno k roviné filmu.

U provedeni, kterému se dava piednost, jsou kapilary v podstaté identické a jsou
rovnomé&rné rozmistény po povrchu filmu. Stfedova osa kazdé kapilary svira s rovinou filmu
tihel mezi 85° a 20°, 1épe mezi 65° a 25°, a jest& 1épe mezi 55° a 30°. Stfedova osa je
definovana jako &ara spojujici stfedni bod prvniho otvoru kapilary se stfednim bodem
druhého otvoru kapilary.

U n&kterych provedeni je rovnéZ moZné, aby prvni otvor, alespoii n€kterych kapilar,
byl v&t3t nez druhy otvor pfislusné kapilary, takZe samotné kapilary vytvati kuZzely, které
vytvaii v&tsi kapilarni sily, a to ve sm&ru k absorpénimu jadru. U jiného provedeni , podle

tohoto vynalezu, jsou kapilary zakiivené, nebo se zdaji byt ohnuté, smérem k k roviné filmu.
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Alternativné, nebo mimo to, maji kapilary prvni a druhou &ast, které se 1i§i ve sméru, tvaru a
velikosti, nebo v kombinaci zminénych vlastnosti.

Druhy’ otvor, alespoii nékterych kapilar , miZe mit tvar §t€rbiny. Za $térbiny se
povaZuje takovy tvar, u kterého je délka otvoru alespoii pétkrat v&tsi nez mensi délka otvoru.

Obecné plati, konstrukce absorpéniho prvku miZe byt takova, Ze textilie zahrnujici
film vytvafi povrch obraceny k t&lu uZivatele konstrukce spodni vrstvy. Timto zpiisobem
smérovana doprava tekutiny a schopnost zkosenych kapilar poskytuje moZnost uzavirat se pfi
pusobeni tlaku, dale nejlepsi prosakovani ochranou, zatimco udrzuji optimalni prody3nost a

zlepSeny komfort pifi noSeni.

Pichled obrazkt na vykrese

[0 P4

Obr.1 znazoriiuje piiny fez absorpénim vyrobkem, ktery zahrnuje vSechny obvykié
prvky, a to vetn& provedeni prodys$né spodni vrstvy podle tohoto vynalezu,
obr.2 az 7 znéazoriiuje alternativni provedeni zkosenych kapilar, pouZivanych pro

trojrozmérnou textilii, zahrnutou v prody$né spodni vrstvé podle tohoto vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu.

Tento vynalez se tyka absorpéniho vyrobku na jedno pouZiti, jakym muZe napiiklad
byt hygienick4 vloZka, plenkova kalhotka, inkontinenéni vyrobek, vlozka proti poceni a
détska plenka. Takovy vyrobek obvykle zahrnuje prvky horni vrstvy propustné pro tekutinu,
déle spodni vrstvu a absorpéni jadro, které je umisténé mezi horni a spodni vrstvou. Podle
tohoto vynalezu Ize horni vrstvu, spodni vrstvu a jadro vybrat z kteréhokoliv zndmého typu
t&chto komponent, a to za piedpokladu, Ze spliiuji poZadavky na komfort a pfisluSnou
ochranu, a dale na podminky, které budou popsany v pfiloZenych narocich.

Obecné plati, e horni vrstva, pokud je zafazena, by méla vykazovat dobrou retenci
tekutiny, a to z diivodu udrZeni suchého povrchu, coZ je predpoklad pro udrZeni suchosti
pokozky uZivatele. Absorpéni jadro musi poskytovat dostatenou absorpni kapacitu a musi
umoznit priichod pary/vzduchu, zatimco spodni vrstva musi zabranit promoceni (propustnost
pro tekutinu), a dale musi, pfi dostate&né prody$nosti, zadrzovat absorbovanou tekutinu.
Kromé toho jsou jednotlivé prvky spojeny pomoci znamych technik tak, Ze finalni vyrobek
vykazuje zamysleny komfort a Groveii vykonnosti.

V nasledujicim popisu vynalezu bude povrch orientovany smérem k uZivateli

nazyvan povrchem obracenym k uZivateli. Uvedeny smér je na obrazcich oznagen Sipkou 20.




Povrch orientovany smérem k pradlu uZivatele bude dale uvadén jako povrch obraceny

k pradlu a jeho smér je na obrazcich oznaden Sipkou 21.

Komponenty ‘absorpcniho vyrobku
Horni vrstva

Absorpéni vyrobek podie tohoto vynalezu obvykle zahrnuje horni vrstvu. Vhodnou
horni vrstvou miZe byt horni vrstva znama v oboru. Na obr.1 je horni vrstva oznaena
referendni ¢islici 30.

Horni vrstva miiZe zahrnovat jednu vrstvu nebo vice vrstev. U provedeni, kterému se
dava prednost, horni vrstva zahrnuje prvni vrstvu, ktera poskytuje povrch obraceny
k uZivateli, a dale druhou vrstvu umisténou mezi prvni vrstvou a absorpéni strukturou/jadrem.
Kromé toho lze pouzit dalsi vrstvu na povrchu prvni vrstvy obracenému k uZivateli, ktera se
viak vyskytuje pouze v centralni z6né, nebo v asti obvodové zény vyrobku, kde ma za ukol
poskytovat zvlastni m&kkost nebo zvlastni schopnosti, tykajici se manipulace/zadrzovani
(konstrukce se obvykle nazyva ,hybridni horni vrstva“). Horni vrstva se nachazi nad celou
absorpéni strukturou a miZe se §ifit do, a vytvafet &ast bo¢nich chlopni, bo¢ni balici prvky
nebo kiidélka.

Horni vrstva jako celek, a tim i kaZda vrstva musi byt poddajna, mékka, a pfitom
nesmi dradit pokozku uZivatele. MizZe rovnéZz vykazovat pruznost, kterd umozituje jeji
roztaZeni v jednom nebo ve dvou smérech. Zmifiovana horni vrstva se tyka jakékoliv vrstvy,
jejiz hlavni funkei je pfijem a doprava tekutiny od uZivatele sm&rem k absorpénimu jadru, a
dale zadr¥ovani tekutiny v absorpénim jadru. Kromé toho, horni vrstva, podle tohoto
vynélezu, by méla mit vysokou propustnost pro vypary, a rovnéz tak vysokou propustnost pro
vzduch.

Podle tohoto vynalezu by mé&la byt horni vrstva vytvofena z jakéhokoliv materidlu
vhodného pro tento udel, ktery je v oboru zném, napfiklad z tkaného materidlu, netkan¢ho
materialu, filmi a z jejich kombinaci. Podle provedeni, kterému se podle tohoto vynélezu
dévé prednost, zahrnuje alespoii jedna vrstva horni vrstvy pro tekutinu propustny a dérovany
polymerni film. Pfednost se dava filmu s otvory, jejichZ Gilohou je ulehit dopravu tekutiny
z povrchu obracenému k uZivateli do absorpéni struktury, tak jak to podrobné uvadi U.S.
patent 3 929 135, U.S. 4 151 240, U.S.4 319 868, U.S. 4 324 426, U.SD. 43433142 U.S. 4
591 523. Dérované mohou byt pouze netkané a tkané podkladové textilie, které jsou schopné

zlepsit piijem tekutiny.




Absorpéni jadro

Podle tohoto vynalezu mohou byt absorpéni jadra, vhodna k pouziti, vybrana
z jakychkoliv absorpénich jader nebo systémt absorpénich jader znamych v oboru. Zde
pouzivany vyraz absorpéni jadro se tyka jakéhokoliv materidlu, nebo vicevrstvych materiald,
jejich primarni funkci je absorbovat, skladovat a distribuovat tekutinu. Na obr.1 je znazornéna
absorp¢ni struktura se tiemi vrstvami 40, 42, 44 .

Absorpéni vyrobek, podle tohoto vynalezu, by mél vykazovat vysokou propustnost
vyparu, a rovnéz tak i vzduchu. Tloustka absorp&niho jadra by méla mit hodnotu mensi jak
12 mm, lépe mensi jak 8 mm, je§té lIépe mensi jak 5 mm, a viibec nejlépe v rozmezi od 4 mm
do 2 mm.

Podle tohoto vynalezu by absorpéni jadro mélo zahrnovat nasledujici komponenty: a)
nepovinnou primarni vrstvu distribujici tekutinu, nejlépe spoletné€ se sekundarni distribu¢ni
vrstvou; b) Vrstvu zadrZujici (skladujici) tekutinu; ¢) nepovinnou vlaknitou (rozprasovaci)

vrstvu umisténou pod zadrZovaci vrstvou a za d) dalsi nepovinné komponenty.

Primarni/sekunddrni vrstva distribuce tekutiny

Jedna nepovinna komponenta absorpéniho jadra, podle tohoto vynalezu, je oznafena
&islici 40 na obr.1 a piedstavuje primarni distribuéni vrstvu tekutiny a sekundérni distribucni
vrstvu tekutiny. Primarni distribuéni vrstva obvykle leZi pod horni vrstvou a zajiStuje mezi
nimi spojeni realizované absorbovanou tekutinou. Horni vrstva pfenési ziskanou tekutinu do
primarni distribudni vrstvy, odkud je nakonec pienesena do zadrZzovaci vrstvy. Pfenos
tekutiny primarni distribuéni vrstvou neprobiha pouze tloustkou vrstvy, ale rovnéZz smérem
podél délky a Sitky absorpéniho vyrobku. RovnéZ nepovinna, ale jinak preferovana
sekundarni distribu¢ni vrstva obvykle leZi pod primarni distribuéni vrstvou a zajistuje mezi
nimi spojeni absorbovanou tekutinou. Ugelem této sekundarni distribuéni vrstvy je snadno
ziskat tekutinu z primarni distribuéni vrstvy a zajistit jeji rychly pfenos do pod ni leZici
zadrZovaci vrstvy. UmoZfiuje to plné vyuZiti kapacity zadrZovaci vrstvy. Vrstvy distribuce

tekutiny mohou byt zhotoveny z jakéhokoliv matridlu typického pro distribuéni vrstvy.

b)Vrstva zadrzujici (skladujici) tekutinu (zadrzovaci vrstva)
Vrstva zadrzujici tekutinu 42 leZi pod primarni nebo sekundarni distribu¢ni vrstvou
tak, 7e je s obéma vrstvami ve styku prostfednictvim tekutiny. Vrstva zadrzujici tekutinu

mbZe zahrnovat jakykoliv obvykly absorp&ni material, nebo jejich kombinace. Piednost se
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dava tomu, aby zahrnovaly absorpéni gelovy material, ktery se obvykle oznaduje jako
Hhydrogel®, | superabsorbent, ,, hydrokoloid®, a to v kombinaci s vhodnymi nosici, kterymi
mohou byt &astice 43 na obr.1.

Absorpéni gelové materialy jsou schopné absorbovat velka mnoZstvi vodnatych
télesnych tekutin, a krome toho jsou schopné takto absorbované tekutiny zadrZovat i pii
plisobeni stfedniho tlaku. Absorpéni gelové materialy se mohou homogenné, ale i
nehomogenné, rozptylit ve vhodném nosi¢i. Vhodné nosice, pokud jsou rovnéZ absorbenty, se
mohou pouzit samostatné.

Vhodné absorpéni gelové materialy Sasto obsahuji &astice polymerniho gelového
materialu, které jsou ve vodé v podstaté nerozpustné, mirné zesitované a castetné
neutralizované. Takovy material vytvafi po styku s vodou hydrogel. Polymerni materialy
tohoto typu lze pfipravit z polymerizovatelnych, nenasycenych monomerti, obsahujicich
kyselinu, které jsou v oboru zndmé.

Vhodné nosice zahrnuji materialy, které se obecné pouzivaji v absorpénich
strukturach, napfiklad sem patii modifikovana celul6zova vlakna, a to ve formé chuchvalci
a/nebo textilii. Vhodné noside se mohou pouzivat spolecné s absorpénim gelovym
materidlem, mohou se vSak rovnéZ pouZit samostatné nebo v kombinaci. Pfednost se dava
textiliim nebo textilnim laminatim, a to jedné-li se o hygienické vlozky a plenkové kalhotky.

Provedeni absorpéni struktury, vyrobené podle tohoto vynalezu, miize zahrnovat
dvouvrstvy laminat. Tyto vrstvy mohou byt navzajem spojeny napfiklad lepidlem nebo
tavenym polymernim pradkovym pojivem (PE praSek), mechanickym vzéjemnym spojem,
nebo vodikovym pfemosténim. Absorpéni gelovy material , nebo jiny nepovinny material, se
muze vloZit mezi zminéné vrstvy.

Mohou se pouzit i modifikovana celulézova vlakna, napiiklad zpevnéna celulézova
vlakna. Mohou se pouzit i synteticka vldkna z acetatu celulozy, polyvinyl fluoridu,
polyvinyliden chloridu, akrylu (Orlonu), polyvinyl acetatu, nerozpustného polyvinyl alkoholu,
polyethylenu, polypropylenu, polyamidi (napiiklad nylonu, polyesterii, bikomponentnich |
vlaken, trikomponentnich viaken, z jejich smési apod. Pfednost se dava tomu, aby vlaknité
povrchy byly hydrofilni, nebo aby byly upraveny na hydrofilni povrchy. ZadrZovaci vrstva
miiZe rovnéz zahrnovat plnidla, naptiklad Perlit, kiemelinu, Vermikulit apod., a to s cilem
zlepsit retenci tekutin.

JestliZe je gelovy material v nosidi rozptylen nehomogenn&, miize byt zadrZzovaci

vrstva presto homogenni, to znamena, Ze ma v ramci rozmeri zadrZovaci vrstvy distribuéni

*osee
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gradient v jednom, nebo n&kolika smérech. Nehomogenni distribuce se miiZze rovnéz tykat
laminétt, které obklopuji absorpéni gelové materialy &astecn€, nebo uping.

Jako alternativni se k zdrZovani tekutiny jevi pouZiti pénového materialu, nebo
skute&né p&nové struktury. Existuji p&ny s otevienymi buiikami, které absorbuji tekutinu, a
které vlivem chemického nebo povrchového vzajemného piisobeni mohou zadrZovat tekutinu
i pfi plisobeni tlaku. Takové p&ny se mohou vytvafet na pokoZce, coz u uZivatele vyvolava
pocit hebkosti, &ehoZ vysledkem je, Ze pouziti horni vrstvy neni povinné. Typické pény jsou
uvedeny v PCT publikaci WO 93/03699, WO 93/04092, WO 93/04113.

¢) Nepovinnd vidknitd(rozprasovaci) vrstva

Nepovinnou sloZkou, ktera se vklada do absorpéniho jadra, podle tohoto vynélezu, je
vlaknita vrstva umisténa v blizkosti zadrZovaci vrstvy, ale obvykle leZici pod zadrZovaci
vrstvou a je na obr.1 oznadena &islici 44. Tato vlaknita vrstva se obvykle uvadi jako
,Tozpradovaci vrstva®, jelikoZ poskytuje podkladovou vrstvu v zadrzovaci vrstvé, na kterou
se, b&hem vyroby absorp&niho jadra, uklada (rozprasuje) absorpéni gelovy material. Pokud je
material ve formé& makrostruktury, kterou jsou napfiklad vlakna, tenka textilie nebo pruhy,

nemusi se tato , rozpraSovaci“ vrstva pouZit. RozpraSovaci vrstva poskytuje dalsi moZnosti

manipulace s tekutinou, naptiklad knotovy efekt ve sméru podél délky podlozky.

d) Jiné nepovinné komponenty absorpcni struktury

Absorpéni jadro, podle tohoto vynalezu, miZe zahrnovat jiné nepovinné
komponenty, které se obvykle pouZivaji v absorp&nich textiliich. Tak se mize mezi pfisluiné
vrstvy, nebo do prisluinych vrstev absorp&niho jadra, vkladat zesilujici mul. Zesilujici muly
mohou mit takové uspotadani, aby nevytvately stykové bariéry prenosu tekutiny. Poskytnuti
strukturalni integrity, kter4 se vyskytuje jako vysledek tepelného spojeni, znamena, Ze pouZiti
zesilujicich muli neni u tepeln& spojenych absorp&nich struktur poZadovano

Jiné komponenty, které je mozné do absorp&niho jadra podle tohoto vynalezu zafadit,
se nejlépe umistuji v blizkosti, nebo jako soudast, primarni nebo sekundéarni distribuéni vrstvy
nebo zadr¥ovaci vrstvy, pfitom mezi tyto komponenty patii napfiklad litky omezujici zdpach,
napfiklad zoelity, derné uhli, silikaty, EDTA a jiné chelaty. Tyto latky se dodavaji ve forme
Sasticového materialu, nebo jako soudast &astic, ale mohou se dodéavat i spoleéné s gelovym

materidlem, o kterém jiz byla zminka.
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Spodni vrstva

Absorpéni vyrobek podle tohoto vynalezu rovnéZ zahrnuje prodySnou spodni vrstvu.
Spodni vrstva v prvé fad& brani absorbovanym vymé&skiim , které jsou zadrZzovany v absorpéni
struktufe, zvihtovat vyrobky, které prichazi do styku s absorpénim vyrobkem, napfiklad
spodni kalhotky, pyZama, spodni pradlo, kosilky a pod., ptitom pro dopravu tekutiny pisobi
jako bariéra. Kromé toho spodni vrstva, podle tohoto vynalezu, propousti alespoii vodni paru
nebo vodni paru i vzduch, §imZz umoZiiuje cirkulaci vzduchu dovnitf vyrobku a pohyb vodni
pary ven z vyrobku. Spodni vrstva se obvykle rozprostira po celé absorp&ni struktufe, miZe se
vyskytovat i v &asti, nebo tvofit i celou bo&ni chlopeti, bo&ni balici prvky nebo kiidélka,
pokud jsou sou&asti vyrobku.

Podle tohoto vynélezu se v absorp&nim vyrobku pouZiva dvojita prodySna spodni
vrstva. Vhodna spodni vrstva zahrnuje alespoii prvni a druhou vrstvu, pfi€emZ prvni vrstva je
propustnou vrstvou. Prody3né spodni vrstvy, kterym se dava pfednost, jsou vrstvy s vysokou
hodnotou vymény vypard, nejlépe s vysokou hodnotou vymény vypari a vysokou hodnotou
vymény vzduchu.

Prvni vrstva je na obrazcich oznadena &islici 50. Je umisténa mezi povrchem
absorpéniho jadra obracenému k pradlu uZivatele a povrchem druhé vrstvy, oznacené na
obr.1 &slici 52, ktery je obraceny k t&lu uZivatele. Je orientovana tak, Ze zpomaluje, nebo
dokonce brani, pohybu tekutiny z absorp&niho jadra smérem ven, ale pfitom umoZiiuje volny
prichod vzduchu vrstvou.

Podle tohoto vynalezu poskytuje druha vrstva 52 alespoti propustnost pro vodni paru,
&im2 podporuje prodySnost vyrobku. NepoZaduje se, ale bylo by to zadouci, aby rovnez
podporovala propustnost vzduchu, ktera jesté vice zlepsi pocit pohodli prodySného vyrobku.
V tomto ohledu vhodné vrstvy, propustné pro vodni paru a vzduch, zahrnuji dvojrozmérné
mikro/makro dérované filmy, které mohou byt rovn&z mikro/makroskopicky expandovanymi
filmy, filmy s otvory a monolitni filmy, stejng jako tkanymi nebo netkanymi textiliemi.

Vhodné dvojrozmémé rovinné vrstvy spodni vrstvy se mohou zhotovit z jakéhokoliv
materialu znamého v oboru, ale pfednost se dava vyrobé z polymernich matrialu, které jsou
beé¥né k dispozici. Vhodnymi materialy jsou naptiklad Goretex (TM) nebo Sympatex (TM ),
coZ jsou matrialy dobfe znamé v oboru, a to pro pouZiti u tzv. prodysnych odévi. Jiné
vhodné materialy zahrnuji XMP-1001 od Minnesota Mining and Manufacturing Company,
St. Paul, Minnesota, USA, a Exxair XBF-101W od Exxon Chemical Company. PouZity vyraz

dvojrozm&rma rovinna vrstva se tyka vrstvy s hloubkou men3i jak 1 mm, lépe mensi jak 0,5
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mm, u které otvory nevy&nivaji z roviny vrstvy. Dérované materialy pouzivané jako spodni
vrstva, u tohoto vynalezu, se mohou vyrabét riiznymi zpiisoby znamymi v oboru, napiiklad
zpusoby popsanymi v EPO 293 482. Kromé toho rozméry otvord, vyrabénych timto
zpisobem, se mohou zvétsit pdsobenim sily na rovinu spodni vrstvy (napinanim vrstvy).
Vhodné dérované filmy zahrnuji filmy, které maji nespojité otvory, a které se tahnou
za vodorovnou rovinu povrchu obracenému k pradlu uZivatele smérem k jadru, a pfitom
vytvaii vyristky. Vyristky maji dsti nachazejici se u svého vystupniho konce. Vyristky
mohou mit tvar kominu, podobny tomu, ktery je popsan v U.S. 3,929,135, Otvory umisténé
v roving, a rovnéZ usti umist&na u vystupniho konce vyristkd, mohou mit kruhovy, ale i
nekruhovy tvar, ato za pfedpokladu, Ze priifez usti u vystupniho konce vyristku je mensi nez
prifez otvoru umisténého v povrchu obracenému k pradlu. Pfednost se dava tomu, aby
d&rované piedformované filmy mé&ly smérovou dopravu tekutiny a byly umisténé tak, aby
branily ztratdm tekutiny prosakovanim spodni vrstvou. Vhodnymi makroskopicky
expandovanymi filmy mohou byt filmy uvedené v U.S. 4 637 819 av U.S. 4 591 523,

Vhodné monolitni filmy zahrnuji Hytrel (TM), ktera je k dispozici u DuPont
Corporation, USA, a jiné takové materialy popsané v Index 93 Congress, Session 7A ,,Adding
value to Nonwowens*, J-C Cardinal a Y.Trouilhet, Dupont de Nemours, international S.A.
Switzerland. Vhodné netkané a/nebo tkané textilie jsou v oboru dobfe znamé. Mohou se
pouzit netkané textilie, napiiklad spfadané, zhotovené foukanim taveniny nebo mykanim,
které jsou kladeny vzduchem a tepelng spojovany, pokladané za sucha a dokonce i za mokra,
a to s, nebo bez pojiva. Piednost se davéa zv1aste vicevrstvym netkanym latkam, napfiklad
kompozitim jemnych vlaken zhotovenych foukanim taveniny, s mnohem hrubSimi
spradanymi vlakny, s vlakny zhotovenymi foukanim taveniny, které vytvafi povrch, obraceny
k uZivateli, netkané vrstvy.

Prvni vrstva je podle tohoto vynalezu v pfimém kontaktu s absorp&nim jadrem.
Poskytuje propustnost pro vodni paru tim, Ze je dérovana. Pfednost se davé tomu, aby byla
vyrobena v souladu se zminénym US-A-5,591,510, nebo s PCT WO0-97/03818, s WO-
97/03795. Tato vrstva zahrnuje polymerni film oznaCeny na obr.1 jako prvni vrstva 50
s kapilarami 54. Kapilary vystupuji z povrchu filmu 50, obracenému k télu uZivatele, pod
{ihlem, ktery je mensi jak 90°. Na obr.2 aZ 7 jsou znazorn&na riizna provedeni kapilar.
Pfednost se dava tomu, aby kapilary byly stejnom&rn& rozmistény po celém povrchu vrstvy a
byly viechny stejné. Vrstvy, které maji pouze nékteré oblasti povrchu opatfeny otvory,
naptiklad pouze na jedné ploSe, mimo oblast spojenou s centralni zasobovaci zonou

absorpéniho jadra, mohou byt opatfeny kapildrami podle tohoto vynalezu.
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Zpisoby vyroby takového trojrozmérného polymerniho filmu s kapilarnimi otvory
jsou stejné, nebo podobné, jako u referenéniho dérovaného filmu horni vrstvy, a rovnéz u jiz
zmin&ného mikro/makroskopicky expandovaného filmu. Polymerni film, napiiklad
polyethylen (LDPE, LLDPE, MDPE, HDPE, nebo jejich laminaty) se zahiiva na teplotu
blizkou teploté taveni, ddle se na né&j pfes formovaci sito pisobi saci silou, ktera vytahuje ty
plochy, na které pisobi zmin&na saci sila, ktera je-li dostateéné velka roztrhne film, a tim
vytvafi ve filmu tvarované otvory.

Rizné formy, tvary, velikosti a uspofadani kapilar budou podrobnéji popsany
s odkazem na obr.2 aZ 7. Otvory 53 vytvafi kapilary 54, které maji bo¢ni stény 56. Kapilary
vystupuji z povrchu filmu obracenému k t&lu uZivatele 55 v délce, ktera miZze mit hodnotu
rovnajici se fadové velikosti nejvét§iho priméru otvoru, ale mize dosahovat nékolikanasobku
této hodnoty. Kapilary maji prvni otvor 57 v roving povrchu filmu obracenému k pradiu
uZivatele55 a druhy otvor 58, ktery je otvorem vytvofenym pomoci saci sily (vakuem)
zmin&ného procesu vytvateni otvord. Okraje druhého otvoru 58 mohou mit pfirozend
nepravidelny a nestejny tvar, a to s riznymi voln€ vy&nivajicimi prvky z okraje otvoru.
Prednost se dava co moZni nejhlad$imu okraji, aby se nemohly vytvaret pfekazky dopravé
tekutiny, a to mezi vy&nivajicimi prvky na konci druhého otvoru 58 kapilary 54 a absorp&nim
jadrem 44 v absorpénim vyrobku (naproti tomu to miize byt Zadouci u dérovaného filmu horni
vrstvy, kde zminéné voln& vy&nivajici prvky poskytuji funkci nasavaci.

Podle obr.4 mé prvni otvor stfedovy bod 157 a druhy otvor ma rovnéz stfedovy bod
158. Stfedovymi body nekruhového otvoru jsou stfedové body plochy pfisluiné oteviené
plochy. Spojenim stfedového bodu 157 prvniho otvoru 57 se stfedovym bodem 158 druhého
otvoru je definovana stfedova osa_60. Stfedova osa 60 svira s rovinou filmu uhel 59 , pfi¢emz
zmin&na rovina filmu je stejnou rovinou jako povrch obraceny ke spodnimu pradlu uZivatele
filmu 55 . Velikost uhlu miZe mit hodnotu v rozmezi mezi 85 a 20°, 1épe mezi 65°a 25°,
nejlépe mezi 55° a 30°.

Je moZné, aby kapilary mély tvar kominu s druhym otvorem 58 podstatné mensim
ne prvni otvor 57, pokud bereme v uvahu velikost otvoru v roviné kolmé na stfedovou osu
60. Takové provedeni je znazorn&no na obr.3 a 2. Na obr.2 je rovnéz znazorn€no, Ze sténa 56
kapilary nemusi kongit v druhém otvoru 58 tak, Ze otvor tvofi povrch kolmy ke stfedové ose
60, ale tak, Ze sténa na &asti kapilary, dale od povrchu obraceném k t€lu uzivatele filmu 53, se
tahne pies otvor, &imZ dale filmu poméaha ve zmenSeni moZznosti migrace tekutiny kapilarami

z absorp&niho jadra na strang filmu 55 obracené k t&lu uZivatele, do strany filmu obracené k

pradlu uZivatele (coZ vede k prosakovani).
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Na obr.5 jen zndzorn&no dalsi provedeni kapilar pouZitelnych u tohoto vynélezu,
které jsou po délce zakiiveny, a to smérem k povrchu filmu 55 obracenému k t&lu uzivatele.
Toto uspofadani ma stejny efekt jako prodlouZeni stény 56 na obr.2.

Na obr.6 je znazornéno dal§i provedeni kapilary podle toho vynalezu, které zahrnuje
prvni &ast 257 a druhou &ast 258. Prvni &ast 257 kapilary se 1idi od druhé &asti 258 kapilary 54
ve smérové orientaci. Rozdil miiZe byt i ve tvaru, velikosti a formé &asti kapilary, ¢imz se
dosahuje pozadované prodysnosti pfi vyloudeni priichodu tekutiny filmem ve sméru od strany
obracensé ke t&lu uZivatele ke stran& obracené k pradlu uZivatele. Piklad je znidzornén na
obr.7.

AniZ bychom se vézali pouze na teorii véfime, Ze kapilary, podle tohoto vynalezu,

v prvni vrstvé prody$né spodni vrstvy umoZiiuji prichod vzduchu a vodni pary, ktery neni
kapilarami omezen tim, Ze jsou zkoseny pod jistym Gthiem nebo tvarem, tak jak to jiz bylo
uvedeno. Zkoseni a tvarovani, podle tohoto vynalezu, umozZiiuje kapilaram uzaviit se pfi
plisobeni tlaku ze strany obricené k t&lu uZivatele, &imz se pohyb tekutiny kapilarami smérem
ven stava tém&f nemoznym. Trojrozm&rné formované vrstvy jsou nejvice preferované vrstvy,
pokud jde o prody$nost absorpénich vyrobkii , konkrétng to plati, jestliZe se poskytuje dalsi

druha vnéjsi vrstva.

Konstrukce absorpcniho vyrobku

Dalsi aspekt tohoto vynalezu se tyka spojovani horni vrstvy, spodni vrstvy a prvkd

absorpéniho jadra do absorp&niho vyrobku. Podle tohoto vynalezu se spojuji alespori dva, 1épe
“viechny prvky vyrobku.

Kazdy zmin&ny prvek zahrnujici alespofi jednu vrstvu ma povrch obraceny k télu
uZivatele a povrch obraceny k pradlu uZivatele. Pfilehly povrch obraceny k pradlu vytvati
spole¥né rozhrani s povrchem obracenym k t&lu uZivatele pfilehlého prvku nebo vrstvy.
Prvky nebo vrstvy jsou k sob& pfipojeny prostfednictvim tohoto rozhrani. Timto zpusobem je
horni vrstva spojena s absorp&nim jadrem , pfiGemz jadro je spojeno se spodni vrstvou. Kazda
horni vrstva, spodni vrstva a prky jadra mohou obsahovat vice jak jednu vrstvu, pfiemz tyto
vrstvy se spojuji podobnym zplisobem. Kromé toho, horni vrstva miiZe byt spojena pfimo &
nepfimo se spodni vrstvou, a to po obvodu absorpéniho vyrobku, kdy se tim zaroveii do
vyrobku uzavira absorpéni jadro.

Prvky a vrstvy se mohou spojit pomoci prostfedki znamych v oboru, ato tak, Ze se
spoji dvé prilehlé vrstvy materialu pfimo, nebo nepfimo prostfednictvim spojovaciho

prostiedku. Vhodné spojovaci prostiedky zahrnuji lepidla, fuzni spoje, spoje provedené
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ultrazvukem, sesitim, spojeni teplem (svafovéani vlaken v mistech kde se vrstvy protinaji,
tavenim polymeru atd.), vytlatovanim, plisovanim, tlakovym spojem, dynamicko-
mechanickym spojem a jejich kombinacemi. Podle provedeni tohoto vynalezu se prednost
dava lepeni. Vhodna lepidla zahrnuji lepidla, ktera nejsou citliva na tlak a lepidla pouZivana
ve studeném stavu. Lepidla se mohou nanaSet pomoci prostiedk znamych v oboru,
napiiklad spiralovitd, §térbinovym nanaSenim , sprejovanim, spirdlovym sprejovanim,
clonovym nanasenim a titénim, a to za pfedpokladu, lepidlo nijak podstatn€ neovlivni
prody3snost a jiné funkce prvkd vyrobku.

Jednim prostiedkem jak toho dosahnout je pouZiti konkrétnich zpisobu aplikace
lepidla, naptiklad techniky oteviené aplikace lepidia, pfi které plochy spole¢ného rozhrani
jsou bez lepidla, ale zlistiva zachovana poZadovana troveii pripojeni/spojeni dvou sousednich
prvkd &i vrstev. Pfednost se dava zpisobu spirdlového sprejovani.

U provedeni tohoto vynalezu, kterému se dava pfednost, u kterého absorp&ni vyrobek
nalezl uplatnéni jako hygienicka vloZka &i plenkova kalhotka, je absorpéni vyrobek vybaven
upeviiovacimi prostredky kalhotek, které slouZi k pfipojeni vyrobku ke spodnimu pradlu.
Kathotkovy upeviiovaci prostfedek miize zahrnovat mechanické upinace, napiiklad hacky a
suchy zip, které jsou k dispozici pod obchodnim nazvem VELCRO, dale patentky a rizné
drzaky. Alternativng mbZe byt vyrobek ke spodnimu pradiu upevnén pomoci adhezivniho
prostiedku na spodni vrstvé. Kathotkovy adhezivni upeviiovaci prostfedek poskytuje
prostiedek k upevnéni vyrobku ke kalhotkam, pfitom se dava prednost prostiedkim
k ptipevnéni vyrobku, je-li ulpinény, které umoZziuji pohodiné pieloZeni a zabaleni. Alespori
&ast povrchu spodni vrstvy obracenému k pradiu uZivatele je potaZena lepidlem, aby se tim
vytvofil kalhotovy upeviiovaci spoj. Pro tento upeviiovaci spoj se mize pouzit jakékoliv
lepidlo pouZivané v oboru pro tento Gicel. Nejvice se preferuji lepidla citliva na tlak. Vhodna
lepidla zahrnuji Century a-305-IV od Century Adhesives Corporation of Columbus, Ohio, a
dale Instant LOK 34-2823 od National Starch and Chemical Company of Bridgewater, New
Jersey, dale 3 Sigma 3153 od 3 Sigma and Fuller H-2238ZP od HB. Fuller Co.

Z diivodu sniZeni nepfiznivého vlivu na prodySnost spodni vrstvy (a tim na cely
vyrobek) se dava prednost tomu, aby se lepidio nanéSelo tak, ze alespoti 60%, 1épe 80%, a
viibec nejlépe 90% povrchu spodni vrstvy zlstava bez lepidia. PoZadovaného spojeni vrstev
1ze dosahnouti pii omezené velikosti povrchu s lepidiem, a to zviastnim rozd€lovanim lepidla.
Napiiklad do tenkych prouzkd, pferuSovanych prouzki lepidia, nespojitych bodi, nahodilych

vzord nebo spiral.




Upevitovaci adhezivni latka u kathotek je pokryta odstranitelnym papirem nebo
filmem, ktery lepidlo chrani pfed vyschnutim a pfed neZadoucim pfilnutim k jinému nez
urenému povrchu, a to jesté pfed pouZitim. Komer&né dostupny odstranitelny papir je
k pouiti zcela vhodny. Vhodné dostupné papiry zahrnuji BL 30MG-A SILOX EI/O a BL 30
MG_A SILOX 4 P/O od Akrosil Corporation.

Podle tohoto vynalezu se miiZe absorp&ni vyrobek pouzit s ispéchem u hygienickych
vlozek, plenkovych kalhotek, inkontinenénich vyrobkd, dale u vioZek proti poceni a plenek.
Hygienické vlozky jsou, pro pouziti v ramci tohoto vynalezu, zviasté vhodné. Vyrobek na
jedno pouziti tak miiZe zahrnovat viechny znaky a dily, které jsou typické u vyrobki

z hlediska jejich zamysleného poutziti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Prody$ny absorpéni vyrobek na jedno pouZiti sestaveny z jednotlivych vrstev, kde kazda
vrstva nebo systém vrstev zahrnuje povreh, ktery je b&hem pouZivani vyrobku obraceny
k pradiu uZivatele /21/, a dale zahrnuje povrch obraceny, béhem pouzivani, k t€lu

uZivatele /20/, kdy zminény vyrobek zahrnuje alespori:
absorpéni jadro/40, 42, 44/,

prody$nou spodni vrstvu /50, 52/ umistinou na zminéném povrchu absorp&niho jadra /40,
42, 44/ obracenému k pradlu uZivatele, kdy zmin&na spodni vrstva /50, 52/ zahrnuje
alespoii prvni spodni vrstvu /50/ a druhou spodni vrstvu /52/, pfi€emZ zmin&né prvni
spodni vrstva /50/ je umist&na mezi povrchem absorp¢niho jadra /40, 42, 44/ obracenym
k pradlu uivatele a povrchem druhé spodni vrstvy /52/, ktery je obraceny k t€lu uZivatele,
pfidem¥ prvni a druha spodni vrstva /50, 52/ je propustna pro vodni paru,

kde zmin&na spodni vrstva /50/ zahrnuje pruZnou, trojrozmérnou textilii , ktera sestava

z polymerniho pro tekutinu nepropustného filmu /55/ s otvory /53/, které tvori kapilary
/54/, které zahrnuji bo&ni stény /56/ vystupujici smérem ven ze zminéného povrchu, |
obraceného k t&lu uZivatele, fitmu /55/, kdy zmin&né kapilary /54/ zahrnuji prvni otvor
/57/, ato v povrchu, obracenému k pradlu uZivatele, filmu /55/, a dale druhy otvor /58/ na
konci kapilar /54/ prostorové oddgleny od povrchu, obraceného k t€lu uZivatele, filmu
/55/,

pfitemZ zmin&ny vyrobek je charakteristicky tim, Ze:

zmin&né kapilary /54/ vystupuji ven ze zminéného povrchu, obraceného k télu uZivatele,

filmu /55/, a to pod uhlem /59/ menSim jak 90°, m&feno od roviny zmin&ného filmu.

2. Prodyiny absorpéni vyrobek na jedno pouZiti podle naroku 1,vyznacujici se
tim, ¥ezminny povrch textilie, obraceny k t&hu uZivatele, je povrchem obracenym

k t&lu uZivatele zmin&né spodni vrstvy /50, 52/.

3. Prodysny absorpéni vyrobek na jedno pouZiti podle kteréhokoliv z piedchozich narokd,
vyznadujici se tim, Zeviechny zminéné kapilary /54/ jsou v podstaté
stejné, prednost se dava tomu, aby kapilary /54/ byly homogenné rozmistény po plose

zminé&ného filmu /55/.
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. Prody$ny absorpéni vyrobek na jedno pouZiti podle kteréhokoliv z pfedchozich naroku,
vyznadujici se tim, Ze prvni otvor /57/ kazdé kapitary /54/ ma stfedovy
bod /157/ a druhy otvor kaZzdé kapilary /54/ ma rovnéz stiedovy bod /158/, pfiCemZ &ara
spojujici zminéné stiedové body definuje stitedovou osu /60/ kazdé kapilary, kdy stfedova
osa tvofi s rovinou zmin&ného filmu /55/ tihel s hodnotami mezi 85° a 20°, 1épe mezi 65° a

25°, jests 1épe mezi 55° a 30°.

. Prodysny absorpé&ni vyrobek na jedno pouZiti podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd,
vyznadujici se tim, Ze alespoii nékteré z kapilar tvofi kuzely dopravy
tekutiny, které se, pii porovnani ploch kolmych ke stiedovym osam /60/, zmen3uji ve

sméru k absorpénimu jadru /40, 42, 44/.

. Prody3ny absorpéni vyrobek na jedno pouZiti podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd,
vyznadujici se tim, Zezminéné kapilary /54/ jsou zakiiveny smérem

k roviné zminéného filmu.

. Prody3ny absorpéni vyrobek na jedno pouZiti podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd,
vyznadujici se tim, Zezmin&né kapilary /54/ zahrnuji prvni €ast /257/,
ktera se li¥i ve sméru, v tvaru a velikosti , a v kombinaci t&chto charakteristik, od zmin&né

druhé ¢asti /258/.

. Prody$ny absorpéni vyrobek na jedno pouZiti podle kteréhokoliv z pfedchozich nérokd,
vyznadujici se tim, Ze druhy otvor /58/ alespoii u n€kterych kapilar ma

obecns tvar §térbiny s délkou, ktera je alespori pétkrat vétsi nez je Sitka této Steérbiny
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