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Uszczelka do tlokéw i cylindréw w silownikach hydraulicznych
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Przedmiotem wynalazku jest uszczelka do tlokéw
i cylindréw w sitownikach hydraulicznych.

Jak wiadomo zadaniem uszczelki jest niedopu-
szczenie do powstania przeciekéw cieczy bedacej
pod okreflonym ci§nieniem poprzez szczeliny wyste-
pujace w miejscu stykania sie dwu czeSci. W zalez-
no$ci od tego czy wspélpracujgce elementy znajdu-
ja sie w spoczynku czy w ruchu, uszezelnienia dzie-
limy na spoczynkowe i ruchowe. W uszczelnieniach
spoczynkowych material uszczelniajgcy zaglebia sig
w nieréwnoSci i szczeliny pod dzialaniem wstep-
nego nacisku i nacisku cieczy, przez co otrzymuje
sie latwe i pewne uszczelnienie.

W potgczeniach ruchowych uszczelnienia sprawia-
ja wiecej klopotu. Przy zachowaniu minimalnego
luzu i minimalnych przeciek6w, powinno byé jedno-
cze$nie zapewnione wlaSciwe smarowanie po-
wierzchni wspbélpracujacych.

Wielko§é przeciekéw zalezna bedzie od: szczeli-
ny istniejacej pomiedzy powierzchniami roboczymi,
predkos$ci wzglednej, rodzaju mieszanki roboczej i
jej temperatury oraz dokladnoSci wykonania
wspolpracujgcych powierzchni.. Wszystkie te wa-
runki majg wplyw na wielko§é przeciekéw i mu-
sza by¢é kompensowane przez uszczelke.

Z uwagi na to, ze material uszczelki musi wni-
kaé w nieréwnoéci powierzchni i w samga szczeling,
powinien on posiadaé odpowiednia sprezystosé.
Natomiast z drugiej strony material ten musi byé
odpowiednio twardy z uwagi na wystepujace tar-
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cie. Te wta$ciwos$ci uszczelek uzaleznione sg z kolei
od ciénienia roboczego. Przy niskich ciénieniach
stosuje sie uszczelki miekkie, poniewaz wypelniaja
one dobrze wszystkie zaglebienia. Zwiekszajac ci§-
nienie robocze nalezy stosowaé uszczelki bardziej
twarde, poniewaz wzrastajgce sily moga odksztat-
cié uszczelke a w zwigzku z tym zwiekszy sie prze~
ciek. :

Pré6cz tego zwiekszona sila nacisku od strony cie-
czy roboczej moze spowodowaé weciSniecie miek-
kiego materialu uszczelki w szczeline, w rezultacie
czego wystapi wyrywanie krawedzi i przedwczesne
zuzycie, oraz zwiekszy sie sila tarcia. Jak z tego
widaé do kazdego zakresu ciéniefi -powinno sie sto-
sowaé uszczelki o innych wlasciwoéciach. Nastep-
nym czynnikiem wplywajacym na wielko§é prze-
ciekéw sg drgania mechaniczne.

W silownikach hydraulicznych wystepuja drgania
wewnetrzne i zewnetrzne. Drgania wewnetrzne wy-
wolywane sg: pracg pompy, kawitacjg i pulsacja
cieczy, natomiast drgania zewnetrzne przenoszone
sg na silownik z catego ukladu, w ktérym jest on
zamocowany. Moga to byé drgania silnikéw elek-
trycznych, urzadzen przetadunkowych, drgania po-
jazdéw w ruchu lub inne.

Oba rodzaje drgaf oddzialujg na inne elemen-
ty silownika. Drgania wewnetrzne dzialajg na tlok
i tloczysko, za§ drgania zewnetrzne przenosza sie
na cylinder sitownika. Wymuszaja one w tych ele-
mentach drgania o czestotliwo$ciach bardzo r6znig-
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cych sie miedzy sobg. Znajdujgca sie miedzy ty-
mi elementami uszczelka przejmuje oba rodzaje
drgan i zaczyna drgaé sama z czestotliwo$cig i
amplituda wypadkowsg, poniewaz nastepuje tam na-
kladanie sie obu drgan. Jezeli uszczelka w miejscu
stykania sie¢ z powierzchnia uszczelniang posiada
drgania o amplitudzie bardzo réznigcej sie od am-
plitudy tej powierzchni, to wystapi zjawisko od-
rywania powlerzchni uszczelki od powierzchni
uszczelnianej w rezultacie czego zwiekszy sie prze-
ciek. Tak wiec nastegpnym wymaganiem stawianym
uszczelkom jest warunek dobrego tlumienia drgan.

Stosunkowo najlepsze rezultaty uzyskuje sig, gdy
do uszczelnien stosuje sie caly zestaw uszczelek o
réznych wlaSciwo$ciach. Pozwala to na spelnienie
prawie wszystkich wymagan stawianych uszczel-
kom. Jednak uszczelnienia takie wywolujg wieksze
tarcie i konieczno$§é zwiekszenia gabarytéw silow-
nika, co przy miniaturyzacji sprzetu niejednokrot-
nie wyklucza mozliwo§é ich zastosowania. W ta-
kich wypadkach prébuje sie uzywaé uszczelki o
skomplikowanych przekrojach poprzecznych na
przyklad w ksztalcie liter L, O, U, V, W lub Y,
jednak nie rozwigzuje to zagadnienia a wutrudnia
prace normalizacyine.

Celem wynalazku jest opracowanie uszczelki o
prostej konstrukecji i matych wymiarach spelnia-
jacej swoje zadania w zakresie niskich i wysokich
ciénien oraz nie czulej na wplyw drgan.

Cel ten zostal zrealizowany dzieki temu, ze w
uszczelkach o dotychczasowym ksztalcie zastoso-
wano dwie warstwy, twardej powloki i miekkie-
go rdzenia, przy czym grubo$é powloki wynosi 1/3
grubos$ci rdzenia, a twardo$é jest wieksza przynaj-
mniej o 10 KG/em?2 - 103, '

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia przekréj podiluzny uszczelki, a fig. 2
pokazuje sposOb zamocowania uszczelki w tloku.

Jak to uwidoczniono na fig. 1 uszczelka sktada
sie z powloki zewnetrznej 1 wykonanej z materia-
tu twardego oraz rdzenia 2 sporzgdzonego z ma-
terialu bardziej miekkiego. Jak juz wspomniano
twardo§é uszczelki uzalezniona jest od ci$nienia
roboczego, a poniewaz jest ono w silowniku zmien-
ne, trudno jest dobraé odpowiedni material.

Jezeli jednak wykonamy uszczelke w ten spo-
s6b, ze na miekki rdzen natozymy warstwe mate-
rialu bardziej twardego, to uszczelka taka bedzie
posiadala dobre wlasciwo$ci- w szerokim zakresie
ci$nien. Miekka warstwa przy niskich ci$nieniach
bedzie pracowata normalnie, natomiast przy wzros-
cie ci$nienia jest ona pod dzialaniem warstwy ze-
wnetrznej, co zapobiega powstaniu przecieku. Po-
wloka zewnetrzna przy niskich ci$nieniach bedzie
dociskana do powierzchni uszczelniajacej — miegk-
kim rdzeniem, natomiast przy wzroScie ci$nienia
zacznie pracowaé w spos6b normalny.

Dobierajgc odpowiednio obie warstwy uzyska sie
uszczelke odporng na bardzo szeroki zakres ciSniefi.
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Uszczelka dwuwarstwowa spelnia réwnie i drugie
wymaganie — odporno§é na wplyw drgan.

Jednorodny materiat stosowany dotychczas na
uszczelki nie mégt spelnié tego zadania, poniewaz
drgania przylozone do obu powierzchni uszezelki o
jednorodnym materiale rozchodzily sie z jednako-
wa szybkoScig. W takiej sytuacji wystepowato zja-
wisko nakladania sie i sumowania drgan. Rezulta-
tem tego bylo powstawanie drgain wlasnych uszczel-
ki o wypadkowej amplitudzie, réznej od amplitudy
drgan wewnetrznych i zewnetrznych. Uszczelka zlo-
zona z dwu warstw o ré6znej sprezysto§ci posiada
zdolno&é ttumienia drgan wobec czego oba rodzaje
drgai nie nakiadajg sie na siebie, a sama uszczel-
ka nie posiada drgan wtasnych.

Warstwy uszczelki stykajace sie z powierzchnia-
mi drgajacymi posiadajg czestotliwo$é takg samg
jak te powierzchnie, a w czeéci Srodkowej drga-
nia sag wytlumiane. W takiej sytuacji nie wystepu-
je zjawisko odrywania sie powierzchni uszczelki
od powierzchni uszczelnianych. Dzieje sie tak dla-
tego, poniewaz obie warstwy posiadajgce inny
wspotczynnik sprezystoSci inaczej przenoszg drga-
nia i w poblizu potgczenia obu warstw nastepuje
wytlumienie drgan. Aby zjawisko to wystapitlo na-
lezy dobraé odpowiednio grubo$ci obu warstw.

Po dlugotrwatych prébach dobrano eksperymen-
talnie stosunek modutéw sprezystoSci i grubo$é
warstw tak, ze uszezelki wykonane w ten spos6b
moga byé stosowane we wszystkich silownikach hy-
draulicznych.

DosSwiadczalnie ustalono, ze najbardziej wszech-
stronne zastosowanie moga mieé uszczelki, gdy réz-
nica sprezystoSci pomiedzy obiema warstwami wy-
nosi co najmniej 10 KG/cm2-103. Roéznica ta jest
uzalezniona od rodzaju materialu uzytego na obie
warstwy. N]a przyklad w uszczelkach tkaninowo-
-gumowych warstwa gumy zewnetrznej powinna
posiadaé twardo§é okolo 98 °Sh, natomiast twardosé
rdzenia powinna byé w granicach 88°Sh, jednak
najlepsze rezultaty uzyskuje sie, gdy réznica twar-
do$ci wynosi 13—18 °Sh.

Do$wiadczalnie ré6wniez ustalono, ze grubo$é po- -
wloki 1 powinna stanowié 1/3 grubo$ci rdzenia 2.

Uszczelki tego typu moga byé wykonane z dwu
dowolnych materialéw na przykiad gumy i two-
rzywa sztucznego, ktérego dotychczas nie mozna
bylo stosowaé ze wzgledu na brak elastyczno$ci
mimo tego, Ze posiada ono inne cechy dodatnie jak
matly wsp6lczynnik tarcia, odporno$é na oleje i na
Scieranie.

Zastrzezenie patentowe

Uszczelka do tlok6w i cylindré6w w silownikach
hydraulicznych, znamienna tym, zZe sklada sie z
powloki zewnetrznej (1) obejmujgcej w calosci
rdzefi (2), przy czym grubo$é jej wynosi 1/3 gru-
boSci rdzenia (2), a twardo§é jest wieksza przynaj-
mniej o 10 KG/cm?2 - 103.
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