
(57)【要約】

【課題】　光学系ミラーへのレジスト脱ガス汚染を確実

に防止する。

【解決手段】　原版面に描かれたパターンを投影光学系

７を介して基板であるウエハ８Ａに投影し、該投影光学

系に対し原版７とウエハ８Ａのうちの少なくともウエハ

８Ａをステージ８により相対的に移動させることにより

、原版７のパターンをウエハ８Ａに繰り返し露光するた

めに真空環境内に配置され、投影光学系７の露光光束周

辺部、またはミラーＣとミラーＥ間の箇所に、電界トラ

ップパネル２７とコールドトラップ手段であるクライオ

冷凍機２３Ａ，２３F及びクライオ温調菅２３Ｂ，２３G

を設けた。

【選択図】　　　図４-1
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 原 版 面 に 描 か れ た パ タ ー ン を 投 影 光 学 系 を 介 し て 基 板 に 投 影 し 、 該 投 影 光 学 系 に 対 し 原
版 と 基 板 の う ち の 少 な く と も 基 板 を ス テ ー ジ 装 置 に よ り 相 対 的 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、
原 版 の パ タ ー ン を 基 板 に 繰 り 返 し 露 光 す る た め に 真 空 環 境 内 に 配 置 さ れ る 露 光 装 置 に お い
て 、 該 投 影 光 学 系 あ る い は 露 光 光 導 入 部 の 露 光 光 束 周 辺 部 、 光 学 素 子 間 、 光 学 素 子 光 反 射
面 近 傍 、 及 び 透 過 面 近 傍 の う ち の 少 な く と も い ず れ か の 箇 所 に 、 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 と コ ー
ル ド ト ラ ッ プ 手 段 の 少 な く と も ど ち ら か を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 投 影 光 学 系 の 支 持 と コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段 及 び 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 の 少 な く と も ど ち
ら か 一 方 の 支 持 は 分 離 別 体 構 造 で 支 持 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光
装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段 と 前 記 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 の ど ち ら か は 、 前 記 投 影 光 学 系 と 基
板 間 、 及 び 原 版 と 前 記 投 影 光 学 系 間 の 少 な く と も ど ち ら か の 該 投 影 光 学 系 近 傍 に 配 置 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段 と 前 記 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 の ど ち ら か は 、 露 光 光 有 効 光 束 を 避
け て 、 投 影 光 学 系 反 射 ミ ラ ー の 切 り 欠 き 部 内 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た
は ２ に 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 基 板 に 対 し て 近 接 す る 位 置 に 前 記 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 を 設 け 、 該 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 に 対 し
て 投 影 光 学 系 反 射 ミ ラ ー か ら 離 間 し た 位 置 に 前 記 コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段 を 設 け る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 基 板 に 最 近 接 し た 投 影 光 学 系 反 射 ミ ラ ー 近 傍 に 前 記 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 を 設 け 、 基 板 か ら
離 間 し た そ の 他 の 投 影 系 反 射 ミ ラ ー 近 傍 に 前 記 コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 投 影 光 学 系 反 射 ミ ラ ー の 反 射 面 近 傍 に 前 記 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 に 温 調 手 段 を 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １
項 に 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か に 記 載 の 露 光 装 置 を 用 い 、 露 光 対 象 に 露 光 を 行 う 工 程 と 、 露 光
さ れ た 前 記 露 光 対 象 を 現 像 す る 工 程 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る デ バ イ ス 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 半 導 体 製 造 工 程 に お い て 用 い ら れ 、 レ チ ク ル パ タ ー ン を ウ エ ハ な ど の 基 板 上 に
投 影 し て 転 写 す る 露 光 装 置 に 関 す る も の で あ り 、 そ の 中 で も 、 特 に EUV光 （ Extreme Ultra
violet 極 紫 外 光 ） で あ る １ ３ ～ １ ４ ｎ ｍ 程 度 の 波 長 の 露 光 光 を 光 源 と し て 使 用 し 、 真 空
内 を ミ ラ ー 光 学 系 よ り 投 影 露 光 す る EUV露 光 装 置 に 適 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 例 を 図 ５ 及 び 図 ６ に 示 す 。
　 １ ０ １ は 、 励 起 レ ー ザ ー で あ っ て 、 光 源 の 発 光 点 と な る 光 源 材 料 を ガ ス 化 、 液 化 、 噴 霧
ガ ス 化 さ せ た ポ イ ン ト に 向 け て 照 射 し 、 光 源 材 料 原 子 を プ ラ ズ マ 励 起 す る こ と に よ り 発 光
さ せ る 為 の 励 起 レ ー ザ ー で あ り 、 Ｙ Ａ Ｇ 固 体 レ ー ザ ー 等 を 用 い て い る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 １ ０ ２ は 、 光 源 発 光 部 で あ り 、 そ の 内 部 は 真 空 に 維 持 さ れ た 構 造 を 持 つ 。
　 こ こ で 、 １ ０ ２ Aは 光 源 Aで あ り 、 実 際 の 露 光 光 源 の 発 光 ポ イ ン ト を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 １ ０ ３ は 、 露 光 装 置 全 体 を 格 納 す る 真 空 チ ャ ン バ ー で あ り 、 真 空 ポ ン プ １ ０ ４ に よ り 真
空 状 態 を 維 持 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 １ ０ ５ は 、 光 源 発 光 部 １ ０ ２ か ら の 露 光 光 を 導 入 成 形 す る 露 光 光 導 入 部 で あ り 、 １ ０ ５
A～ １ ０ ５ Dに て 示 す ミ ラ ー A～ Dに よ り 構 成 さ れ 、 露 光 光 を 均 質 化 か つ 整 形 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 １ ０ ６ は 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ で あ り 、 こ の レ チ ク ル ス テ ー ジ １ ０ ６ 上 の 可 動 部 に は 、 露
光 パ タ ー ン の 反 射 原 版 で あ る 原 版 １ ０ ６ Aが 搭 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 １ ０ ７ は 、 原 版 １ ０ ６ Aか ら 反 射 し た 露 光 パ タ ー ン を 縮 小 投 影 す る 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光
学 系 で あ り 、 当 該 露 光 パ タ ー ン が １ ０ ７ A～ １ ０ ７ Eに て 示 す ミ ラ ー Ａ ～ Ｅ に 順 次 投 影 反 射
し 最 終 的 に 規 定 の 縮 小 倍 率 比 で 縮 小 投 影 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 １ ０ ８ は 、 ウ エ ハ ス テ ー ジ で あ り 、 原 版 １ ０ ６ Aに よ り 反 射 縮 小 投 影 さ れ た パ タ ー ン を
露 光 す る Ｓ ｉ 基 板 で あ る ウ エ ハ １ ０ ８ Ａ を 、 所 定 の 露 光 位 置 に 位 置 決 め す る 為 に 、 Ｘ ， Ｙ
， Ｚ 方 向 移 動 、 Ｘ ， Ｙ 軸 回 り の チ ル ト 、 Ｚ 軸 回 り の 回 転 方 向 の ６ 軸 駆 動 可 能 に 位 置 決 め 制
御 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 １ ０ ９ は 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ 支 持 体 で あ り 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ １ ０ ６ を 装 置 設 置 床 に 対
し て 支 持 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 １ １ ０ は 、 投 影 系 本 体 で あ り 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 １ ０ ７ を 装 置 設 置 床 に 対 し て 支 持
す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 １ １ １ は 、 ウ エ ハ ス テ ー ジ 支 持 体 で あ り 、 ウ エ ハ ス テ ー ジ １ ０ ８ を 装 置 設 置 床 に 対 し て
支 持 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 上 の レ チ ク ル ス テ ー ジ 支 持 体 １ ０ ９ と 投 影 系 本 体 １ １ ０ と ウ エ ハ ス テ ー ジ 支 持 体 １ １
１ に よ り 分 離 独 立 し て 支 持 さ れ た 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ １ ０ ６ と 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 １ ０
７ 間 、 及 び 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 １ ０ ７ と ウ エ ハ ス テ ー ジ １ ０ ８ 間 は 、 相 対 位 置 を 位 置 計
測 し 所 定 の 相 対 位 置 に 連 続 し て 維 持 制 御 す る 手 段 （ 不 図 示 ） が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ 支 持 体 １ ０ ９ と 投 影 系 本 体 １ １ ０ と ウ エ ハ ス テ ー ジ 支 持 体 １ １
１ に は 、 装 置 設 置 床 か ら の 振 動 を 絶 縁 す る マ ウ ン ト （ 不 図 示 ） が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 １ １ ２ は 、 装 置 外 部 か ら 一 旦 装 置 内 部 に 原 版 １ ０ ６ Aで あ る レ チ ク ル を 保 管 す る レ チ ク
ル ス ト ッ カ ー で あ り 、 保 管 容 器 に 密 閉 状 態 で 異 な る パ タ ー ン 及 び 異 な る 露 光 条 件 に 合 わ せ
た レ チ ク ル が 保 管 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 １ １ ３ は 、 前 記 レ チ ク ル ス ト ッ カ ー １ １ ２ か ら 使 用 す る レ チ ク ル を 選 択 し て 搬 送 す る レ
チ ク ル チ ェ ン ジ ャ ー で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 １ １ ４ は 、 Ｘ ， Ｙ ， Ｚ 方 向 移 動 及 び Ｚ 軸 周 り に 回 転 可 能 な 回 転 ハ ン ド を 備 え て 成 る レ チ
ク ル ア ラ イ メ ン ト ユ ニ ッ ト で あ り 、 前 記 レ チ ク ル チ ェ ン ジ ャ ー １ １ ３ か ら 原 版 １ ０ ６ Aを
受 け 取 り 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ １ ０ ６ の 端 部 に 設 け ら れ た 、 レ チ ク ル ア ラ イ メ ン ト ス コ ー プ
１ １ ５ 部 分 に １ ８ ０ 度 回 転 搬 送 し 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 １ ０ ７ 基 準 に 設 け ら れ た ア ラ イ
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メ ン ト マ ー ク １ １ ５ Ａ に 対 し て 原 版 １ ０ ６ Ａ 上 を Ｘ ， Ｙ ， Ｚ 軸 回 転 方 向 に 微 動 し て ア ラ イ
メ ン ト す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ア ラ イ メ ン ト を 終 了 し た 原 版 １ ０ ６ Ａ は 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ １ ０ ６ 上 に チ ャ ッ キ ン グ さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 １ １ ６ は 、 装 置 外 部 か ら 一 旦 装 置 内 部 に ウ エ ハ １ ０ ８ Aを 保 管 す る ウ エ ハ ス ト ッ カ ー で
あ り 、 保 管 容 器 に 複 数 枚 の ウ エ ハ が 保 管 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ １ ７ は 、 ウ エ ハ 搬 送 ロ ボ ッ ト で あ り 、 前 記 ウ エ ア ス ト ッ カ ー １ １ ６ か ら 露 光 処 理 す る
ウ エ ハ １ ０ ８ Ａ を 選 定 し 、 ウ エ ハ メ カ プ リ ア ラ イ メ ン ト 温 調 機 １ １ ８ に 運 ぶ 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ウ エ ハ メ カ プ リ ア ラ イ メ ン ト 温 調 機 １ １ ８ で は 、 ウ エ ハ の 回 転 方 向 の 送 り 込 み 粗 調 整 を
行 う と 同 時 に 、 ウ エ ハ 温 度 を 露 光 装 置 内 部 温 調 温 度 に 合 わ せ 込 む 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 １ １ ９ は 、 ウ エ ハ 送 り 込 み ハ ン ド で あ り 、 ウ エ ハ メ カ プ リ ア ラ イ メ ン ト 温 調 機 １ １ ８ に
て ア ラ イ メ ン ト と 温 調 さ れ た ウ エ ハ １ ０ ８ Ａ を ウ エ ハ ス テ ー ジ １ ０ ８ に 送 り 込 む 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ ２ ０ 、 及 び １ ２ １ は 、 ゲ ー ト バ ル ブ で あ り 、 装 置 外 部 か ら レ チ ク ル 及 び ウ エ ハ を 挿 入
す る ゲ ー ト 開 閉 機 構 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ ２ ２ も 同 じ く ゲ ー ト バ ル ブ で あ り 、 装 置 内 部 で ウ エ ハ ス ト ッ カ ー １ １ ６ 及 び ウ エ ハ メ
カ プ リ ア ラ イ メ ン ト 温 調 機 １ １ ８ の 空 間 と 露 光 空 間 を 隔 壁 で 分 離 し 、 ウ エ ハ １ ０ ８ Ａ を 搬
送 搬 出 す る と き の み 開 閉 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 、 装 置 内 部 は 、 隔 壁 で 分 離 す る こ と に よ り 、 ウ エ ハ １ ０ ８ Ａ の 装 置 外 部 と の
搬 送 搬 出 の 際 に 、 一 旦 大 気 開 放 さ れ る 容 積 を 最 小 限 に し て 、 速 や か に 真 空 平 行 状 態 に す る
こ と を 可 能 に し て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う な 、 従 来 の 構 成 の 露 光 装 置 で は 、 図 ６ に 示 す 様 に 、 ウ エ ハ １ ０ ８ Ａ 上 に 塗 布 さ
れ た レ ジ ス ト か ら 露 光 中 に 発 生 す る レ ジ ス ト 脱 ガ ス １ ０ ８ Bが 真 空 内 雰 囲 気 を 汚 し 、 縮 小
投 影 ミ ラ ー 光 学 系 １ ０ ７ 、 即 ち １ ０ ７ A． ～ １ ０ ７ Eに て 示 す ミ ラ ー Ａ ～ Ｅ の 表 面 に 付 着 し
、 反 射 面 汚 染 物 質 付 着 １ ０ ７ Fを 引 き 起 こ す こ と に よ り 、 反 射 面 の 波 面 収 差 を 悪 化 さ せ た
り 反 射 率 低 下 を 引 き 起 こ し 、 極 め て 厳 し い ミ ラ ー 面 収 差 及 び 形 状 精 度 及 び 反 射 率 が 要 求 さ
れ る 投 影 光 学 系 ミ ラ ー の 精 度 を 補 償 出 来 な く な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ れ ら は 、 総 じ て 露 光 装 置 の 露 光 精 度 及 び ス ル ー プ ッ ト 等 の 基 本 性 能 の 劣 化 に つ な が る
。
　 本 発 明 は 、 光 学 系 ミ ラ ー へ の レ ジ ス ト 脱 ガ ス 汚 染 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 露 光 装
置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 原 版 面 に 描 か れ た パ タ ー ン を 投 影 光 学 系 を 介 し
て 基 板 に 投 影 し 、 該 投 影 光 学 系 に 対 し 原 版 と 基 板 の う ち の 少 な く と も 基 板 を ス テ ー ジ 装 置
に よ り 相 対 的 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 原 版 の パ タ ー ン を 基 板 に 繰 り 返 し 露 光 す る た め に
真 空 環 境 内 に 配 置 さ れ る 露 光 装 置 に お い て 、 該 投 影 光 学 系 あ る い は 露 光 光 導 入 部 の 露 光 光
束 周 辺 部 、 光 学 素 子 間 、 光 学 素 子 光 反 射 面 近 傍 、 及 び 透 過 面 近 傍 の う ち の 少 な く と も い ず
れ か の 箇 所 に 、 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 と コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段 の 少 な く と も ど ち ら か を 設 け た
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こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 投 影 光 学 系 の 支 持 と コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段 及 び 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 の 少 な く と も ど ち
ら か 一 方 の 支 持 と は 分 離 別 体 構 造 で 支 持 さ れ て い る こ と が 好 ま し く 、 前 記 コ ー ル ド ト ラ ッ
プ 手 段 と 前 記 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 の ど ち ら か は 、 投 影 光 学 系 と 基 板 間 、 及 び 原 版 と 投 影 光 学
系 間 の 少 な く と も ど ち ら か の 該 投 影 光 学 系 近 傍 に 配 置 さ れ る こ と が 好 ま し く 、 前 記 コ ー ル
ド ト ラ ッ プ 手 段 と 前 記 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 の ど ち ら か は 、 露 光 光 有 効 光 束 を 避 け て 、 投 影 光
学 系 反 射 ミ ラ ー の 切 り 欠 き 部 内 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と し て も よ い 。
　 ま た 、 本 発 明 は 、 基 板 に 対 し て 近 接 す る 位 置 に 前 記 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 を 設 け 、 該 電 界 ト
ラ ッ プ 手 段 に 対 し て 投 影 光 学 系 反 射 ミ ラ ー か ら 離 間 し た 位 置 に 前 記 コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段
を 設 け る こ と を 特 徴 と し て も よ く 、 基 板 に 最 近 接 し た 投 影 光 学 系 反 射 ミ ラ ー 近 傍 に 前 記 電
界 ト ラ ッ プ 手 段 を 設 け 、 基 板 か ら 離 間 し た そ の 他 の 投 影 系 反 射 ミ ラ ー 近 傍 に 前 記 コ ー ル ド
ト ラ ッ プ 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 投 影 光 学 系 反 射 ミ ラ ー の 反 射 面 近 傍 に 前 記 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 を 設 け た
こ と を 特 徴 と し て も よ く 、 前 記 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 に 温 調 手 段 を 設 け る こ と を 特 徴 と し て も
よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る デ バ イ ス 製 造 方 法 は 、 上 記 い ず れ か の 露 光 装 置 を 用 い 、 露 光 対 象 に 露 光 を
行 う 工 程 と 、 露 光 さ れ た 前 記 露 光 対 象 を 現 像 す る 工 程 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
例 え ば 、 本 発 明 で は 、 基 板 と 投 影 系 ミ ラ ー 間 、 あ る い は 露 光 光 導 入 部 と 原 版 間 の 、 反 射 ミ
ラ ー 近 傍 に 電 界 ト ラ ッ プ パ ネ ル 及 び 極 低 温 パ ネ ル を 設 け て レ ジ ス ト ガ ス を ト ラ ッ プ す る 。
電 界 を 形 成 す る 手 段 と し て 、 電 極 パ ネ ル あ る い は 電 極 網 を 設 け る こ と に よ り 、 脱 ガ ス の 電
界 吸 着 捕 獲 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 さ ら に 、 電 界 ト ラ ッ プ に 対 し て 、 基 板 か ら 離 間 し た 位 置 あ る い は 反 射 面 か ら 離 間 し た 位
置 に 極 低 温 の 冷 媒 を 循 環 さ せ た コ イ ル を 配 置 す る こ と で 、 基 板 上 に 塗 布 さ れ た レ ジ ス ト か
ら 発 生 す る ガ ス を 吸 着 捕 獲 し 、 該 ガ ス が 真 空 内 雰 囲 気 を 汚 し 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 表 面
に 付 着 す る こ と を 防 ぐ 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 を 反 射 ミ ラ ー に 近 接 し た 位 置 に 設 け る こ と に よ り 、 反 射 ミ ラ ー へ の 温
度 外 乱 無 く レ ジ ス ト ガ ス の ト ラ ッ プ を 可 能 に す る 。 ま た 、 反 射 ミ ラ ー 及 び 電 界 ト ラ ッ プ か
ら 離 間 し た 位 置 に コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段 を 設 け る こ と に よ り 、 電 界 ト ラ ッ プ で 捕 獲 し 切 れ
な か っ た レ ジ ス ト ガ ス を ト ラ ッ プ す る 。
ま た 、 前 記 コ ー ル ド ト ラ ッ プ パ ネ ル か ら の 極 低 温 外 乱 が 、 反 射 ミ ラ ー へ 入 る の を 防 ぐ 目 的
で 、 電 界 ト ラ ッ プ パ ネ ル を 温 調 手 段 に す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 上 に よ り 、 本 発 明 は 投 影 光 学 系 ミ ラ ー の 精 度 を 維 持 し 露 光 精 度 及 び ス ル ー プ ッ ト 等 の
基 本 性 能 を 維 持 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
本 発 明 で は 、 脱 ガ ス 吸 着 捕 獲 を 実 現 す る こ と に よ り 、 ミ ラ ー 面 の 反 射 面 汚 染 物 質 付 着 を 防
ぎ 、 反 射 面 の 波 面 収 差 悪 化 と 反 射 率 低 下 を 防 止 し 、 ミ ラ ー 面 収 差 及 び 形 状 精 度 及 び 反 射 率
が 要 求 さ れ る 投 影 光 学 系 ミ ラ ー の 精 度 を 補 償 す る こ と が 可 能 に な る 。
結 果 と し て 、 露 光 装 置 の 露 光 精 度 及 び ス ル ー プ ッ ト 等 の 基 本 性 能 の 向 上 を 図 る 効 果 が あ る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 、 以 下 に 、 原 版 が レ チ ク ル ま た は マ ス ク で あ
り 、 基 板 が ウ エ ハ で あ る 場 合 の 実 施 例 を 挙 げ て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。 図
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１ ～ 図 ５ 及 び 図 ７ に 、 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 下 に 、 図 1及 び 図 ２ を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 例 １ を 説 明 す る 。
　 １ は 、 励 起 レ ー ザ ー で あ っ て 、 光 源 の 発 光 点 と な る 光 源 材 料 を ガ ス 化 、 液 化 、 噴 霧 ガ ス
化 さ せ た ポ イ ン ト に 向 け て 照 射 し 、 光 源 材 料 原 子 を プ ラ ズ マ 励 起 す る こ と に よ り 発 光 さ せ
る 為 の 励 起 レ ー ザ ー で あ り 、 YAG固 体 レ ー ザ ー 等 を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ２ は 、 光 源 発 光 部 で あ っ て 、 内 部 は 真 空 に 維 持 さ れ た 構 造 を 持 つ 。 こ の 光 源 発 光 部 ２ の
内 部 構 造 は 図 ２ に 示 す 。
　 こ こ で 、 ２ Aは 光 源 Aで あ り 、 実 際 の 露 光 光 源 の 発 光 ポ イ ン ト を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ３ は 、 露 光 装 置 全 体 を 格 納 す る 真 空 チ ャ ン バ ー で あ り 、 真 空 ポ ン プ ４ に よ り 真 空 状 態 を
維 持 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ５ は 、 光 源 発 光 部 ２ か ら の 露 光 光 を 導 入 成 形 す る 露 光 光 導 入 部 で あ り 、 ５ A～ ５ Dに て 示
す ミ ラ ー A～ Dに よ り 構 成 さ れ 、 露 光 光 を 均 質 化 か つ 整 形 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ６ は 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ で あ り 、 こ の レ チ ク ル ス テ ー ジ ６ 上 の 可 動 部 に は 、 露 光 パ タ ー
ン の 反 射 原 版 で あ る 原 版 ６ Aが 搭 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ７ は 、 原 版 ６ Aか ら 反 射 し た 露 光 パ タ ー ン を 縮 小 投 影 す る 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 で あ
り 、 露 光 パ タ ー ン は ７ A～ ７ Eに て 示 す ミ ラ ー Ａ ～ Ｅ に 順 次 投 影 反 射 し 最 終 的 に 規 定 の 縮 小
倍 率 比 で 縮 小 投 影 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ８ は 、 ウ エ ハ ス テ ー ジ で あ り 、 原 版 ６ Aに よ り 反 射 縮 小 投 影 さ れ た パ タ ー ン を 露 光 す る
Ｓ ｉ 基 板 で あ る ウ エ ハ ８ Aを 、 所 定 の 露 光 位 置 に 位 置 決 め す る 為 に 、 X， Y， Z方 向 の 移 動 、
X， Y軸 回 り の チ ル ト 、 Z軸 回 り の 回 転 方 向 の ６ 軸 駆 動 可 能 に 位 置 決 め 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ９ は 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ 支 持 体 で あ り 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ ６ を 装 置 設 置 床 に 対 し て 支 持
す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 １ ０ は 、 投 影 系 本 体 で あ り 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 ７ を 装 置 設 置 床 に 対 し て 支 持 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 １ １ は 、 ウ エ ハ ス テ ー ジ 支 持 体 で あ り 、 ウ エ ハ ス テ ー ジ ８ を 装 置 設 置 床 に 対 し て 支 持 す
る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 以 上 の レ チ ク ル ス テ ー ジ 支 持 体 ９ と 投 影 系 本 体 １ ０ と ウ エ ハ ス テ ー ジ 支 持 体 １ １ に よ り
分 離 独 立 し て 支 持 さ れ た 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ ６ と 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 ７ 間 、 及 び 縮 小 投
影 ミ ラ ー 光 学 系 ７ と ウ エ ハ ス テ ー ジ ８ 間 は 、 相 対 位 置 を 位 置 計 測 し 所 定 の 相 対 位 置 に 連 続
し て 維 持 制 御 す る 手 段 （ 不 図 示 ） が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ 支 持 体 ９ と 投 影 系 本 体 １ ０ と ウ エ ハ ス テ ー ジ 支 持 体 １ １ に は 、
装 置 設 置 床 か ら の 振 動 を 絶 縁 す る マ ウ ン ト （ 不 図 示 ） が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 １ ２ は 、 装 置 外 部 か ら 一 旦 装 置 内 部 に 原 版 ６ A（ レ チ ク ル ） を 保 管 す る レ チ ク ル ス ト ッ
カ ー で あ り 、 保 管 容 器 に 密 閉 状 態 で 異 な る パ タ ー ン 及 び 異 な る 露 光 条 件 に 合 わ せ た レ チ ク
ル が 保 管 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 １ ３ は 、 前 記 レ チ ク ル ス ト ッ カ ー １ ２ か ら 使 用 す る レ チ ク ル を 選 択 し て 搬 送 す る レ チ ク
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ル チ ェ ン ジ ャ ー で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 １ ４ は 、 X， Y， Z方 向 の 移 動 及 び Ｚ 軸 周 り に 回 転 可 能 な 回 転 ハ ン ド を 備 え て 成 る レ チ ク
ル ア ラ イ メ ン ト ユ ニ ッ ト で あ り 、 前 記 レ チ ク ル チ ェ ン ジ ャ ー １ ３ か ら 、 原 版 ６ Aを 受 け 取
り 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ ６ の 端 部 に 設 け ら れ た 、 レ チ ク ル ア ラ イ メ ン ト ス コ ー プ １ ５ の 部 分
に １ ８ ０ 度 回 転 搬 送 し 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 ７ 基 準 に 設 け ら れ た ア ラ イ メ ン ト マ ー ク １
５ Ａ に 対 し て 原 版 ６ Ａ 上 を Ｘ ， Ｙ ， Ｚ 軸 回 転 方 向 に 微 動 し て ア ラ イ メ ン ト す る 。
　 ア ラ イ メ ン ト を 終 了 し た 原 版 ６ Ａ は 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ ６ 上 に チ ャ ッ キ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 １ ６ は 、 装 置 外 部 か ら 一 旦 装 置 内 部 に ウ エ ハ ８ Aを 保 管 す る ウ エ ハ ス ト ッ カ ー で あ り 、
保 管 容 器 に 複 数 枚 の ウ エ ハ が 保 管 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 １ ７ は 、 ウ エ ハ 搬 送 ロ ボ ッ ト で あ り 、 前 記 ウ エ ア ス ト ッ カ ー １ ６ か ら 露 光 処 理 す る ウ エ
ハ ８ Ａ を 選 定 し 、 ウ エ ハ メ カ プ リ ア ラ イ メ ン ト 温 調 機 １ ８ に 運 ぶ 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ウ エ ハ メ カ プ リ ア ラ イ メ ン ト 温 調 機 １ ８ で は 、 ウ エ ハ の 回 転 方 向 の 送 り 込 み 粗 調 整 を 行
う と 同 時 に 、 ウ エ ハ 温 度 を 露 光 装 置 内 部 温 調 温 度 に 合 わ せ 込 む 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 １ ９ は 、 ウ エ ハ 送 り 込 み ハ ン ド で あ り 、 ウ エ ハ メ カ プ リ ア ラ イ メ ン ト 温 調 機 １ ８ に て ア
ラ イ メ ン ト と 温 調 さ れ た ウ エ ハ ８ Ａ を 、 ウ エ ハ ス テ ー ジ ８ に 送 り 込 む 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ２ ０ 及 び ２ １ は 、 ゲ ー ト バ ル ブ で あ り 、 装 置 外 部 か ら レ チ ク ル 及 び ウ エ ハ を 挿 入 す る ゲ
ー ト 開 閉 機 構 を 備 え る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ２ ２ も 、 同 じ く ゲ ー ト バ ル ブ で あ り 、 装 置 内 部 で ウ エ ハ ス ト ッ カ ー １ ６ び ウ エ ハ メ カ プ
リ ア ラ イ メ ン ト 温 調 機 １ ８ の 空 間 と 露 光 空 間 を 隔 壁 で 分 離 し 、 ウ エ ハ ８ Ａ を 搬 送 搬 出 す る
と き の み 開 閉 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ の よ う に 、 こ の 露 光 装 置 は 、 内 部 を 隔 壁 で 分 離 す る こ と に よ り 、 ウ エ ハ ８ Ａ の 装 置 外
部 と の 搬 送 搬 出 の 際 に 、 一 旦 大 気 開 放 さ れ る 容 積 を 最 小 限 に し て 、 真 空 チ ャ ン バ ー ３ 内 を
速 や か に 真 空 平 衡 状 態 に す る こ と を 可 能 に し て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 以 上 の 構 成 の 露 光 装 置 で 、 本 実 施 例 で は 、 上 記 ミ ラ ー 表 面 へ の ガ ス の 付 着 の 問 題 を 解 決
す る 為 に 、 ウ エ ハ 上 の レ ジ ス ト か ら 発 生 す る ガ ス の 除 去 手 段 の 実 施 例 を 示 す 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ２ に 除 去 手 段 の 実 施 例 を 示 す 。 こ こ で 、 真 空 チ ャ ン バ ー ３ 内 に 構 成 さ れ て い る ウ エ ハ
ス テ ー ジ ８ と 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 ７ は 、 ウ エ ハ ８ Aか ら の 直 接 の レ ジ ス ト 脱 ガ ス ８ Bの
移 動 が な い よ う 略 遮 蔽 さ れ た 構 造 を と る 。 但 し 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 ７ 内 部 の 真 空 を 維 持
す る 為 の 必 要 な 開 口 部 は 設 け て あ る 。 ま た 、 露 光 光 の 通 過 す る 部 分 は 開 口 を 設 け て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 こ こ で 、 本 実 施 例 で は 、 ク ラ イ オ 冷 凍 機 ２ ３ に よ り 、 極 低 温 （ ＜ 100K） に 維 持 さ れ た 極
低 温 の ク ラ イ オ パ ネ ル ２ ３ Ａ が 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 ７ 内 の 露 光 光 透 過 用 の 開 口 部 の 直
近 内 部 に 設 け ら れ て お り 、 レ ジ ス ト 脱 ガ ス ８ Bの 移 動 を 極 低 温 パ ネ ル に よ り 吸 着 捕 獲 す る
こ と に よ り 、 レ ジ ス ト 脱 ガ ス ８ Bが 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 ７ に 流 入 す る こ と を 防 ぐ 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 ク ラ イ オ 冷 凍 機 ２ ４ に よ り 、 極 低 温 （ ＜ 100K） に 維 持 さ れ た 極 低 温 の ク ラ イ オ パ
ネ ル ２ ４ Ａ が 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 ７ 内 の 原 版 （ レ チ ク ル ） ６ A側 の 露 光 光 透 過 用 の 開
口 部 の 直 近 内 部 に 設 け ら れ て お り 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ ６ の 空 間 か ら の 脱 ガ ス （ 図 中 ↓ ） の
移 動 を 極 低 温 パ ネ ル に よ り 吸 着 捕 獲 す る こ と に よ り 、 脱 ガ ス が 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 ７
に 流 入 す る こ と を 防 ぐ 。
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【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 露 光 装 置 を 、 図 ３ に 示 す 。
　 こ こ で 、 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 ７ は 、 投 影 系 本 体 １ ０ に よ り 床 に 対 し て 除 振 保 持 さ れ て
い る 。 ま た 、 ク ラ イ オ 冷 凍 機 ２ ３ 及 び ク ラ イ オ 冷 凍 機 ２ ４ は 、 冷 凍 機 の 熱 交 換 動 作 時 の 振
動 が 大 き い 為 、 そ れ ぞ れ 支 持 台 ２ ５ 及 び 支 持 台 ２ ６ に て 分 離 保 持 さ れ る こ と に よ り 、 投 影
系 本 体 １ ０ へ の ク ラ イ オ 冷 凍 機 か ら の 振 動 を 遮 断 す る こ と が 出 来 る た め 、 縮 小 投 影 ミ ラ ー
光 学 系 ７ へ の 振 動 伝 達 及 び 歪 み の 発 生 を 抑 え る こ と が で き 、 露 光 精 度 の 悪 化 を 防 ぐ こ と が
で き る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ３ に 係 る 投 影 光 学 系 を 図 ４ － 1に 示 す 。
　 本 実 施 例 は 、 実 施 例 １ に 対 し て 、 さ ら に 脱 ガ ス の 吸 着 捕 獲 効 果 を 高 め る 目 的 で 、 電 界 ト
ラ ッ プ 手 段 を 設 け る 方 法 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ の 投 影 光 学 系 は 、 ミ ラ ー Ｅ 寄 り の 位 置 に ク ラ イ オ 冷 凍 機 ２ ３ Ａ 及 び ク ラ イ オ 温 調 菅 ２
３ Ｂ を 設 け 、 ミ ラ ー Ｃ 寄 り の 位 置 に ク ラ イ オ 冷 凍 機 ２ ３ F及 び ク ラ イ オ 温 調 菅 ２ ３ Gを 設 け
る と と も に 、 ミ ラ ー Ｃ と ミ ラ ー Ｅ 間 の レ ジ ス ト 脱 ガ ス ト ラ ッ プ ２ ３ Cに 近 接 し て 電 界 ト ラ
ッ プ パ ネ ル ２ ７ を 設 け て あ る 。 そ し て 、 こ の 投 影 光 学 系 は 、 電 界 印 加 ラ イ ン ２ ８ に て 電 位
を 与 え る こ と に よ り 、 電 界 ト ラ ッ プ パ ネ ル ２ ７ に 電 界 が 発 生 す る 。 こ こ に 、 イ オ ン 化 ガ ス
８ Cの 成 分 が ト ラ ッ プ さ れ る こ と に よ り 、 極 低 温 ト ラ ッ プ と 並 行 し て 、 さ ら に レ ジ ス ト 脱
ガ ス の 吸 着 捕 獲 性 能 を 上 げ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ミ ラ ー Ｃ の 近 傍 に は 断 熱 温 調 板 ２ ３ Jが 配 置 さ れ 、 ミ ラ ー Ｅ の 近 傍 に は 断 熱 温 調 板 ２ ３ D
が 配 置 さ れ 、 そ れ ぞ れ 断 熱 温 調 冷 媒 ２ ３ K， ２ ３ Dが 供 給 さ れ る 。 ２ ３ Hは 、 ミ ラ ー Ｄ と ミ
ラ ー Ｅ 間 の レ ジ ス ト 脱 ガ ス ト ラ ッ プ パ ネ ル で あ る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
本 発 明 の 実 施 例 ４ に 係 る 投 影 光 学 系 を 図 ４ － 2に 示 す 。 図 ４ － 2に お い て 、 図 ４ － 1に 記 載
し た 要 素 と 同 一 の 要 素 に は 同 一 符 号 を 付 し て そ の 説 明 を 省 略 す る 。
本 実 施 例 は 、 実 施 例 ３ に 対 し て 、 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 と コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段 を 分 離 し て 設
け る 方 法 の 一 例 で あ る 。 そ の 際 、 図 ４ － 2に 示 す よ う に 、 ウ エ ハ 面 に 近 接 し た 位 置 に 電 界
ト ラ ッ プ 手 段 を 配 置 し 、 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 で 捕 獲 出 来 な か っ た レ ジ ス ト 脱 ガ ス 成 分 に 関 し
て は 、 コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段 を 用 い て 捕 獲 す る 。
　 こ こ で 、 電 界 印 加 ラ イ ン ２ ８ に よ り 電 位 を 与 え る こ と に よ り 、 電 界 ト ラ ッ プ パ ネ ル ２ ７
に 電 界 が 発 生 す る 。
　 こ こ に 、 イ オ ン 化 ガ ス ８ Cの 成 分 が ト ラ ッ プ さ れ る こ と に よ り 、 極 低 温 ト ラ ッ プ と 並 行
し て 、 さ ら に レ ジ ス ト 脱 ガ ス の 吸 着 捕 獲 性 能 を 上 げ る こ と が 可 能 に な る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ５ に 係 る 投 影 光 学 系 を 図 ４ － 3に 示 す 。 図 ４ － 3に お い て 、 図 ４ － 1に 記
載 し た 要 素 と 同 一 の 要 素 に は 同 一 符 号 を 付 し て そ の 説 明 を 省 略 す る 。
本 実 施 例 は 、 実 施 例 ３ に 対 し て 、 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 と コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段 を 分 離 し て 設
け る 方 法 の 一 例 で あ る 。 そ の 際 、 図 ４ － 3に 示 す よ う に 、 反 射 ミ ラ ー 面 に 近 接 し た 位 置 に
電 界 ト ラ ッ プ 手 段 を 配 置 し 、 反 射 ミ ラ ー か ら 離 間 し た 位 置 で 電 界 ト ラ ッ プ 手 段 で 捕 獲 出 来
な か っ た レ ジ ス ト 脱 ガ ス 成 分 に 関 し て は 、 コ ー ル ド ト ラ ッ プ 手 段 を 用 い て 捕 獲 す る こ と も
可 能 で あ る 。 こ の 構 成 に す る こ と に よ り 、 反 射 ミ ラ ー に 近 接 し て 面 す る 位 置 に 、 反 射 ミ ラ
ー に 対 し て 熱 的 外 乱 の 少 な い 電 界 ト ラ ッ プ を 設 け る こ と に よ り 、 反 射 面 へ の 歪 み の 影 響 を
無 く す こ と が 可 能 に な る 。
　 こ こ で 、 電 界 印 加 ラ イ ン ２ ８ に よ り 電 位 を 与 え る こ と に よ り 、 電 界 ト ラ ッ プ パ ネ ル ２ ７
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に 電 界 が 発 生 す る 。
　 こ こ に 、 イ オ ン 化 ガ ス ８ Cの 成 分 が ト ラ ッ プ さ れ る こ と に よ り 、 極 低 温 ト ラ ッ プ と 並 行
し て 、 さ ら に レ ジ ス ト 脱 ガ ス の 吸 着 捕 獲 性 能 を 上 げ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ の 構 成 で 、 前 記 コ ー ル ド ト ラ ッ プ パ ネ ル か ら の 極 低 温 外 乱 が 、 反 射 ミ ラ ー へ 入 る の を
防 ぐ 目 的 で 、 図 中 電 界 ト ラ ッ プ パ ネ ル を 温 調 手 段 に す る （ 不 図 示 ） こ と に よ り 、 反 射 ミ ラ
ー へ の コ ー ル ド ト ラ ッ プ パ ネ ル か ら の 極 低 温 外 乱 印 加 を 防 ぐ 。
【 実 施 例 ６ 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 実 施 例 ６ と し て 、 上 記 露 光 装 置 を 利 用 し た 半 導 体 デ バ イ ス の 製 造 プ ロ セ
ス を 説 明 す る 。 図 ７ は 半 導 体 デ バ イ ス の 全 体 的 な 製 造 プ ロ セ ス の フ ロ ー を 示 す 図 で あ る 。
ス テ ッ プ １ （ 回 路 設 計 ） で は 半 導 体 デ バ イ ス の 回 路 設 計 を 行 う 。 ス テ ッ プ ２ （ マ ス ク 作 製
） で は 設 計 し た 回 路 パ タ ー ン に 基 づ い て マ ス ク を 作 製 す る 。
　 一 方 、 ス テ ッ プ ３ （ ウ エ ハ 製 造 ） で は シ リ コ ン 等 の 材 料 を 用 い て ウ エ ハ を 製 造 す る 。 ス
テ ッ プ ４ （ ウ エ ハ プ ロ セ ス ） は 前 工 程 と 呼 ば れ 、 上 記 の マ ス ク と ウ エ ハ を 用 い て 、 上 記 の
露 光 装 置 に よ り リ ソ グ ラ フ ィ 技 術 を 利 用 し て ウ エ ハ 上 に 実 際 の 回 路 を 形 成 す る 。 次 の ス テ
ッ プ ５ （ 組 み 立 て ） は 後 工 程 と 呼 ば れ 、 ス テ ッ プ ４ に よ っ て 作 製 さ れ た ウ エ ハ を 用 い て 半
導 体 チ ッ プ 化 す る 工 程 で あ り 、 ア ッ セ ン ブ リ 工 程 （ ダ イ シ ン グ 、 ボ ン デ ィ ン グ ） 、 パ ッ ケ
ー ジ ン グ 工 程 （ チ ッ プ 封 入 ） 等 の 組 み 立 て 工 程 を 含 む 。 ス テ ッ プ ６ （ 検 査 ） で は ス テ ッ プ
５ で 作 製 さ れ た 半 導 体 デ バ イ ス の 動 作 確 認 テ ス ト 、 耐 久 性 テ ス ト 等 の 検 査 を 行 う 。 こ う し
た 工 程 を 経 て 半 導 体 デ バ イ ス が 完 成 し 、 ス テ ッ プ ７ で こ れ を 出 荷 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 上 記 ス テ ッ プ ４ の ウ エ ハ プ ロ セ ス は 以 下 の ス テ ッ プ を 有 す る 。 ウ エ ハ の 表 面 を 酸 化 さ せ
る 酸 化 ス テ ッ プ 、 ウ エ ハ 表 面 に 絶 縁 膜 を 成 膜 す る Ｃ Ｖ Ｄ ス テ ッ プ 、 ウ エ ハ 上 に 電 極 を 蒸 着
に よ っ て 形 成 す る 電 極 形 成 ス テ ッ プ 、 ウ エ ハ に イ オ ン を 打 ち 込 む イ オ ン 打 ち 込 み ス テ ッ プ
、 ウ エ ハ に 感 光 剤 を 塗 布 す る レ ジ ス ト 処 理 ス テ ッ プ 、 上 記 の 露 光 装 置 に よ っ て 回 路 パ タ ー
ン を レ ジ ス ト 処 理 ス テ ッ プ 後 の ウ エ ハ に 転 写 す る 露 光 ス テ ッ プ 、 露 光 ス テ ッ プ で 露 光 し た
ウ エ ハ を 現 像 す る 現 像 ス テ ッ プ 、 現 像 ス テ ッ プ で 現 像 し た レ ジ ス ト 像 以 外 の 部 分 を 削 り 取
る エ ッ チ ン グ ス テ ッ プ 、 エ ッ チ ン グ が 済 ん で 不 要 と な っ た レ ジ ス ト を 取 り 除 く レ ジ ス ト 剥
離 ス テ ッ プ 。 こ れ ら の ス テ ッ プ を 繰 り 返 し 行 う こ と に よ っ て 、 ウ エ ハ 上 に 多 重 に 回 路 パ タ
ー ン を 形 成 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る 露 光 装 置 全 体 を 示 す 立 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る 露 光 装 置 の 主 要 部 を 示 す 立 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 露 光 装 置 全 体 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ － １ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ に 係 る 投 影 光 学 系 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ － ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ に 係 る 投 影 光 学 系 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ － ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ５ に 係 る 投 影 光 学 系 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 例 に 係 る 露 光 装 置 全 体 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 例 に 係 る 投 影 光 学 系 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 半 導 体 デ バ イ ス の 全 体 的 な 製 造 プ ロ セ ス の フ ロ ー を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
１ ： 励 起 レ ー ザ ー 、
２ ： 光 源 発 光 部 、
２ A： 光 源 A、
３ ： 真 空 チ ャ ン バ ー 、
４ ： 空 ポ ン プ 、
５ ： 露 光 光 導 入 部 、
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５ A： ミ ラ ー A、
５ B： ミ ラ ー B、
５ C： ミ ラ ー C、
５ D： ミ ラ ー D、
５ Ｅ ： ミ ラ ー 鏡 筒 、
５ Ｆ ： ミ ラ ー 支 持 体 、
６ ： レ チ ク ル ス テ ー ジ 、
６ A： 原 版 、
７ ： 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 、
７ A： ミ ラ ー A、
７ B： ミ ラ ー B、
７ C： ミ ラ ー C、
７ D： ミ ラ ー D、
７ E： ミ ラ ー E、
８ ： ウ エ ハ ス テ ー ジ 、
８ A： ウ エ ハ 、
８ B： レ ジ ス ト 脱 ガ ス 、
８ C： イ オ ン 化 ガ ス 、
９ ： レ チ ク ル ス テ ー ジ 支 持 体 、
１ ０ ： 投 影 系 本 体 、
１ １ ： ウ エ ハ ス テ ー ジ 支 持 体 、
１ ２ ： レ チ ク ル ス ト ッ カ ー 、
１ ３ ： レ チ ク ル チ ェ ン ジ ャ ー 、
１ ４ ： レ チ ク ル ア ラ イ メ ン ト ユ ニ ッ ト 、
１ ５ ： レ チ ク ル ア ラ イ メ ン ト ス コ ー プ 、
１ ６ ： ウ エ ハ ス ト ッ カ ー 、
１ ７ ： ウ エ ハ 搬 送 ロ ボ ッ ト 、
１ ８ ： ウ エ ハ メ カ プ リ ア ラ イ メ ン ト 温 調 機 、
１ ９ ： ウ エ ハ 送 り 込 み ハ ン ド 、
２ ０ ： ゲ ー ト バ ル ブ 、
２ １ ： ゲ ー ト バ ル ブ 、
２ ２ ： ゲ ー ト バ ル ブ 、 ２
２ ３ ： ク ラ イ オ 冷 凍 機 、
２ ３ A： ク ラ イ オ パ ネ ル 、
２ ３ B： ク ラ イ オ 温 調 菅 、
２ ３ C： レ ジ ス ト 脱 ガ ス ト ラ ッ プ パ ネ ル 、
２ ３ D： 断 熱 温 調 板 、
２ ３ E： 断 熱 温 調 冷 媒 、
２ ３ F： ク ラ イ オ 冷 凍 機 、
２ ３ G： ク ラ イ オ 温 調 菅 、
２ ３ H： レ ジ ス ト 脱 ガ ス ト ラ ッ プ パ ネ ル 、
２ ３ J： 断 熱 温 調 板 、
２ ３ K： 断 熱 温 調 冷 媒 、
２ ４ ： ク ラ イ オ 冷 凍 機 、
２ ４ A： ク ラ イ オ パ ネ ル 、
２ ５ ： 支 持 台 、
２ ６ ： 支 持 台 、
２ ７ ： 電 界 ト ラ ッ プ パ ネ ル 、
２ ８ ： 電 界 印 加 ラ イ ン 。
（ 従 来 例 ）  
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　 １ ０ １ ： 励 起 レ ー ザ ー 、
１ ０ ２ ： 光 源 発 光 部 、
１ ０ ２ A： 光 源 A、
１ ０ ３ ： 真 空 チ ャ ン バ ー 、
１ ０ ４ ： 真 空 ポ ン プ 、
１ ０ ５ ： 露 光 光 導 入 部 、
１ ０ ５ A： ミ ラ ー A、
１ ０ ５ B： ミ ラ ー B、
１ ０ ５ C： ミ ラ ー C、
１ ０ ５ D： ミ ラ ー D、
１ ０ ６ ： レ チ ク ル ス テ ー ジ 、
１ ０ ６ A： 原 版 、
１ ０ ７ ： 縮 小 投 影 ミ ラ ー 光 学 系 、
１ ０ ７ A： ミ ラ ー A、
１ ０ ７ B： ミ ラ ー B、
１ ０ ７ C： ミ ラ ー C、
１ ０ ７ D： ミ ラ ー D、
１ ０ ７ E： ミ ラ ー E、
１ ０ ８ ： ウ エ ハ ス テ ー ジ 、
１ ０ ８ A： ウ エ ハ 、
１ ０ ８ B： レ ジ ス ト 脱 ガ ス 、
１ ０ ９ ： レ チ ク ル ス テ ー ジ 支 持 体 、
１ １ ０ ： 投 影 系 本 体 、
１ １ １ ： ウ エ ハ ス テ ー ジ 支 持 体 、
１ １ ２ ： レ チ ク ル ス ト ッ カ ー 、
１ １ ３ ： レ チ ク ル チ ェ ン ジ ャ ー 、
１ １ ４ ： レ チ ク ル ア ラ イ メ ン ト ユ ニ ッ ト 、
１ １ ５ ： レ チ ク ル ア ラ イ メ ン ト ス コ ー プ 、
１ １ ６ ： ウ エ ハ ス ト ッ カ ー 、
１ １ ７ ： ウ エ ハ 搬 送 ロ ボ ッ ト 、
１ １ ８ ： ウ エ ハ メ カ プ リ ア ラ イ メ ン ト 温 調 機 、
１ １ ９ ： ウ エ ハ 送 り 込 み ハ ン ド 、
１ ２ ０ ： ゲ ー ト バ ル ブ 、
１ ２ １ ： ゲ ー ト バ ル ブ 、
１ ２ ２ ： ゲ ー ト バ ル ブ 。
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【 図 ４ － １ 】 【 図 ４ － ２ 】

【 図 ４ － ３ 】
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