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{84}  ANORDNUNG FUER BIO- UND CHEMOLUMINESZENZMESSUNGEN

{57) Die Anordnung fir Bio- und Chemolumineszenzmessungen von Ldsungen und Suspensionen
findet ihre Anwendung auf dem Gebiet der Biomedizintechnik. Sie hat das Ziel, schnelle und
genaue Bio- und Chemolumineszenzmessungen sowie Zugabemdglichkeiten von
Reaktionskemponenten wéahrand des MeRvorganges zu ermdoglichen. Die Aufgabe der Erfindung
besteht darin, eine automatische Anordnung zu entwickeln, die durch entsprechende Gestalt des
Mefkopfes, die Zufuhr und Mischung der Reaktionsprodukte, die Thermostatierung und Reinigung
sowie maximalen Strahienempfang gewanrieistet: Erfindungsgem&R wird dies erreicht; daR die
Klvette von doppelwandiger, langgestreckter ovaler Gestalt ist; Im Inneren befindet sich ein
thermosensibies Eiement, welches vertikal vor dem Fotoempfanger angebracht ist. Die Ein- und
AusfluBsifnungen sind mit reflektierendem Material versehen. Fig. 1
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{E4)  ANORDNUNG FUER BIO- UND CHEMOLUMINESZENZMESSUNGEN

(57) Die Anordnung fiir Bio- und Chemolumineszenzmessungen von Ldsungen und Suspensionen
findet ihre Anwendung auf dem Gebiet der Biomedizintechnik. Sie hat das Ziel, schnelle und
genaue Bio- und Chemoiumineszenzmessungen sowie Zugabemdglichksiten von
Reaktionskemponenten wahrand des MeRvorganges zu ermaglichen. Die Aufgabe der Erfindung
besteht darin, eine autcmatische Anordnung zu entwicke!n, die durch entsprechende Gestalt des
Mefkopfes, die Zufuhr und Mischung der Reaktionsprodukte, die Thermostatierung und Reinigung
sowie maximaien Strahlenempfang gewahrleistet: Erfindungsgemal wird dies errsicht, daR die
Kivette von deppelwandiger, langgestreckter ovaler Gestalt ist: Im Inneren befindet sich ein-
thermosensibies Element, welches vertikal vor dem Fotoempfanger angebracht ist. Die Ein- und
AustluBotfnungen sind mit reflektierendem Material versehen. Fig: 1
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Titel der Erfindung
Anordnung fiir Bio- und Chemolumineszenzmessungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung wird angewendet auf dem Gebiet der Biomedizintechnik, vorzugsweise flr 8io- und
Chemolumineszenzmessungen ven biologischen Objekten, wie Blutplasma, Harn und Zellsuspensionen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Fiir Untersuchungen an fliissigen biologischen Objekten mit Bio- und Chemoiumineszenzmethoden sind Vorrichtungen
hekannt, die eine thermostatierende zylindrisrhe Kiivette oder einige verschiebbare Kavetten enthaiten, die sich vor dem
Fotoempfinger {Fotokatode a~.as Sekundérelektronenvervielfachers [SEVY) in einer lichtundurchidssigen Kammer befinden.
{Bioenergetika i biclogiceskaja spakirototemetrija ,Nauka”, M. 1967, S.28, 38)

Die Zufuhr verschiedener chemischer Verbindungen wahrend der Registrierung der Strahlung oder die Entnahme von
Proben fir biochemische Anaiysen wird mitteis in die Klivette fUhrender Rohrchen gewdhrleistet {Biofisika, 1968, 14,

S.510).

Zu den Mangeln derartiger Vorrichtungen gehdren die Maglichkeit des Verspritzens von Untersuchungsmaterial beim
Einspritzen und Umr(hren, Fehier bei der Registrierung der Strahlung durch die Lichtreflexion von der Oberiiache der Lésung,
wobei diese bei Schaumbildung variierer kann, der geringe Lichtauffang (Lichtsammlung} und Schwierigkeiter beim S3ubern
der Klvette, ohne daB diese aus der lichtundurchldssigen Kammer entfernt werden muf3. Aus dem GB — PS 2045223 ist
eire analoge Vorrichtung bekannt, in der anstelle der unbeweglichen Kiivette auswechselbare Rdhrchen benutzt werden.
Diese Vorrichtung hat neben den schon aufgezéhiten Mangein ncch eine Reihe anderer: eine zusétzliche Fehierquelie wegen
der unterschiedlichen optischen Eigenschaften der einzelnen Rdhrchen, die Notwendigkeit ihrer Dunkeladaptation bei der
méglichen Nachstrahlung des Materials, aus cem sie gefertigt wurden. Alle aufgezéhiten Vorrichtungen weiser: culderdem
noch einen Mangel auf, der damit in Zusammenhang steht. dal? die Klivette nicht mit ihrer gesamten Oberfléche in
unmittelbarem Kontakt mit dem thermostatieranden Element steht, so dafd in der Kivetie gin Temperaturgradient entsteht.
in den Vorrichturigen mit auswechsaibaren Rohrchen bleibt ein Luftspalt zwischen inren Wanden und der thermostatierenden
Cberflache, was zu siner Verschiechterung der Warmeleitféhigkeit und zu einer Zunanhme der Tragheit des thermostatiersnden
Sysiems flhrt.

s sind weiterhin Durchfiuvorrichtungen mit spiralfdrmigen Kiivetten bekannt, die sich vor dem r,toemnfqngef {Fotokatode
des SEV) befinden und nach dem Prinzip des segmentierten {Environ, Sci. Technol. 2 11863], 1030) oder des nichtsegmentierten
iClin. Chem. 25, 1635 {1979} Flusses funktionieren. In den Systemen des ersten Tvps werden Material und Reagenz unmitteloar
in der XGvette ohne Beseitigung der Luftbladschen gemischt, infolgedessan war die Anfangsreaktionsgeschwindigkeit nicht
immer gleich {kcnstant).

In den Systemen des 2. Typs wird die Materialportion mit einer spezieilen Klappe, die sich vor der Kivette befindet, in den
Reagenzienstrom gespritzt, die Yermischung erfolgt allein durch die kontinuierliche Fortbewegung der Filissigkeit in der
Klvette vor dem Fotoempfanger.

‘n beiden Fallen fehit jedoch die Méglichkeit fiir die Zufuhr von zusétzlichen Komgonenten wahrend der Registrierung der
Strahiung. Weiterhin ist aus dem US-PS 3746514 gine DurchfluBkivette zylindrischer Form fir die Registrierung der
Chemoiumineszenz von Gasen bekannt, in welcher die Reaktionskomponenten durch zwei Réhrchen zugefithrt werden, die
durch die Seitenwénde der Kilvette gehen und in Richtung der Grundflache gebogen sind. Die Grundfiache ist zum
Fotoempfanger gerichtet. :

Fir den AbfiuR des Reaktionsgernisches gibt s in der entgegengesetzten Grundflache sine Offnung. Wegen inrer Form kann
cie Kiivette jedoch nicht fiir Chemo- und Biolumineszenzmessungen von Flissigkeiten benutzt werden da von ihr erstens
keing ausreichend schnelle und gleichmalige Mischung der Komponenten gewahrieistet wird und sie zweitens nicht
susreichend befriedigend geséubert werden kann.

Zie! der Erfindung
Das Ziel der Erfindung besteht darin, sine Anordnung fiir Bio- und Chemoiumingszenzuntersuchungen von Lésungen und

Suspensionen zu entwickeln, die schneile und geraue Messungen sowie die Erweiterung der Anwendungsmdglichkeiten
uurch Gewahrielstung der Zugabe der Rma %xonskomuonenten wahrend des \Aerorganges gesLattet

Darlegung des Wesens der Erfmdung
Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine autematische Anordnung zu entwickeln, die durch eine 2ntsprechende Gestait des
Mef¥kopfes eine beliebige Reihenfoige der Zufuhr und eine effektive Mischung der Reaktionskomponenten, eine effektive
Thermostatierung und zuveridssige Rainigung der Ms3kuvette und einen maximalen Strahlungsempfang gewéhrleistet.
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geidst, indem der gesamte Mefvcergang, einschliefilich der Fillung der Klvette
mit den notwendigen Reagentien, der Probenentnahme und ihre Mischung mit den anderen Kompenentan, die
Gewéhrleistung der notwendigen Temperaturbedingungen wahrend des MelRvorganges, die Séduberung der Kiivette nach
den sinzelnen Messungen und die Auswertung der Ergebnisse durch ein programmierbares System r die hydrautischen
und Registrierbestandteile der Anordnur.g gesteuart wird und indem die MeRkivette spezisil gelagerte Ofinungen fir den
Zu- und AbfluR der Reaktionskomponenten hat und sich in einer thermostatierenden Kammer in unmittelbarem Kontakt mit
der wérmeaustauschenden Flissigkeit befindet.

Die Wande dieser MeRkammer disnen gleichzsitig cer Reflexion des Lichtes zum Fotoempfanger. das in seine
entgegengesetzte Richtung abgestrahlt wird. Die untere Offnung der Kivette ist “r die Zufuhr der 2rsten, volumindseren
Kemponente des Reaktionsgemisches, fur die Zufuhr der Splllésung und die Entleerung der Kiivette nach der Sptiung
vorgesehen.

Die obere Offnung dient dem Abzug der Luftund der (berschilssigen Lsung wahrend des MeRvorganges und des Austritts
der Spiillgsung. Durch die obers Ofinung wird in die Kivette ein dinnes Réhrchen fir das Einspritzen der zweiten und
folgenden Komponenten des Reamonsgnmlsches gelsitet. Sein unteres Ende befindet sich auf einem niedrigeren Niveau ais
die Oberflache der ersten Komponente. Durch die untere Offnung fithrt ein tharmosensibies Eiement.

Die dem Fotoemptanger zugewandte Seite der hermstischen Kammer wird durch sine durchsichtige Scheibe gebildet,




wihrend die entgegengesetzte Seite aus sinem die zu registrierende Strahlung gut reflektierenden Material von cvaler Form
geschaffen wurde.
In der Kammer zirkuliert die thermostatierende Filssigkeit.

Ausflihrungsbeispiei

Die Erfindung soll an nachstehendem Beispiel beschrieben werden. :

Die Mefkilvette 1 (Fig. 1) mit dem Volumen von 2ml wurde aus einemn Stiick Glasrohr mit dem inneren Durchmesser von
2mm geblasen. Die Lange der Kilvette betrdgt 25 mm, ihr maximaler Durchmesser 15mm. Die Klivette befindet sich in der
thermostatierenden Kammer 2. Die in Richtung des Fotoempfangers 3 gerichtete Seite dieser Kammer wird durch eine
Quarzscheibe 4 gebildet, wahrend die anderen Seiten fiir die Lichtreflexion und Thermoisolation aus einem Teflonst{ick von
zylindrischer Form mit einer ovalen Einbuchtung fir die Kiivette 1 bestehen. Die Kammer mit der Klivette und die in mehreren
Ebenen gebogenen (zur Verringerung des Durchtritts von duerem Licht) Réhrchen befinden sich in der lichtundurchlassigen
Hdlle 13. Durch die Rdhrchen 6 und 7 wird in die Kammer 2 die fir die zu registrierende Strahiung durchidssige
thermostatisrende Flissigkeit gegeben. Die Réhrchen 8 und 9 sind mit der unteren und oberen Offnung der Kivette verbunden
und dienen der Zufuhr der ersten Reaktionskomponenten und der Spiilung der Kiivette. Von oben fithrt in die Kiivette das
Réhrchen 10 mit dem Durchmesser 1 mm flir das Einspritzen der zweiten und nachfoigenden Reaktionskomponente. Durch
die untere Offnung fihrt gin Mikrothermistor 11 fur die Temperaturmessung in der Kivette.

Zur Uberpri)fung der FunktionstUchtigkeit des Fotoempfangers 3 wird eine eingebaute Lichtdiodge 12 als Lichtquelle

benutzt. .



Erfindungsanspruch

Anordnung fiir Bio- und Chemolumineszenzmessungen von Lésungen und Suspensionen, bestehend aus einer MeRkivette,
die sich in einer lichtisolierenden Kammer in unmitteibarer Nahe des Fotoempfingers befindet, aus einem automatischen
System fir die Thermostatierung der Kiivette und des Fotoempfangers und aus einem programmierbaren System fiir die
Verarbeitung des registrierten Signals und die Ausgabe der Information, gekennzeichnet dadurch, daR die Kivettevon
doppelwandiger, langgestreckter ovaler Gestalt, in seinem Inneren mit einem thermosensiblen Element vertikal vor dem
Fotoempfanger angeordnet ist und die Ein- und AusfluRdffnungen in den Ebenen der Wande der lichtisolierenden Kammer,
die mit einem reflektierenden Material versehen ist, sich befinden, ferner das Réhrchen zum Einspritzen der Komponenten
von oben in die Kiivette fihrt und alle Zu- und AbfluBréhrchen in mehreren Ebenen gezogen sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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