
(57)【要約】

【課題】河川や海等の水面に波浪が発生するような状況

においても、良好に機能するフラップゲートを提供する

。

【解決手段】２つの軸受けの間に吊りアームを介したダ

ブルヒンジ構造のヒンジ装置を用いて扉体を取りつけて

いるフラップゲートにおいて、吊りアームの下流側に移

動制限装置を配することにより、吊りアームが下流側に

揺動する際の遊間距離を制限する。吊りアームの遊間距

離を制限すると、扉体の挙動が制限されるため、ダブル

ヒンジ構造のヒンジ装置を用いた従来型のフラップゲー

トが有する波浪に弱いという欠点を克服して、ダブルヒ

ンジ構造のフラップゲートが有する優れた作用効果を備

えることができる。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ヒ ン ジ 装 置 を 介 し て 水 路 上 部 に 軸 支 し た 扉 体 に よ り 水 路 の 出 口 を 開 閉 す る フ ラ ッ プ ゲ ー ト
に お い て 、 該 ヒ ン ジ 装 置 は 水 路 上 部 に 固 設 し た 第 １ の 軸 受 け 、 扉 体 の 上 部 に 固 設 し た 第 ２
の 軸 受 け 、 及 び 吊 り ア ー ム と を 備 え て 、 該 第 １ の 軸 受 け に よ り 該 吊 り ア ー ム の 上 端 部 を 軸
支 し 、 該 第 ２ の 軸 受 け に よ り 該 吊 り ア ー ム の 下 端 部 を 軸 支 す る ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 で あ っ て
、 該 吊 り ア ー ム が 下 流 側 に 揺 動 し た 際 に 当 接 し て 該 吊 り ア ー ム の 遊 間 距 離 を 制 限 す る 移 動
制 限 装 置 を 配 し た こ と を 特 徴 と す る フ ラ ッ プ ゲ ー ト 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 吊 り ア ー ム の 遊 間 距 離 が ２ ～ ５ ｍ ｍ の 範 囲 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の フ ラ ッ プ ゲ ー ト 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 移 動 制 限 装 置 は 、 水 路 上 部 に 固 設 し た 支 持 部 と 、 該 支 持 部 に 支 持 さ れ て 吊 り ア ー ム に
当 接 す る ス ト ッ パ と か ら な り 、 該 ス ト ッ パ の 吊 り ア ー ム と の 当 接 面 に 弾 性 体 を 配 す る 請 求
項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の フ ラ ッ プ ゲ ー ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 河 川 や 海 に 水 を 排 水 す る た め に 敷 設 さ れ た 樋 管 等 の 排 水 路 に 設 置 さ れ て 、 該 河
川 や 海 等 か ら 排 水 路 に 水 が 逆 流 す る こ と を 防 止 す る フ ラ ッ プ ゲ ー ト に 関 す る も の で あ っ て
、 特 に 河 川 や 海 等 の 水 面 に 波 浪 が 発 生 す る よ う な 状 況 に お い て 、 良 好 に 機 能 す る フ ラ ッ プ
ゲ ー ト に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 技 術 】
河 川 や 海 等 か ら 排 水 路 に 水 が 逆 流 す る こ と を 防 止 す る た め ゲ ー ト と し て 、 従 来 か ら フ ラ ッ
プ ゲ ー ト が 多 く 使 用 さ れ て い る 。
フ ラ ッ プ ゲ ー ト は 扉 体 が 水 平 支 軸 廻 り に 揺 動 す る ゲ ー ト で あ り 、 排 水 路 側 か ら 水 を 排 水 す
る 際 に は 、 水 の 流 れ を 受 け て 扉 体 が 排 水 口 を 開 く よ う に し て 揺 動 し 、 ま た 、 河 川 や 海 等 の
水 面 が 上 昇 し て 排 水 路 側 に 水 が 逆 流 し よ う と し た 際 に は 外 水 圧 を 受 け て 扉 体 が 排 水 口 を 閉
じ る よ う 揺 動 す る 。
フ ラ ッ プ ゲ ー ト に 関 す る 先 行 技 術 と し て 、 例 え ば 特 許 文 献 １ の 従 来 技 術 に 記 載 さ れ る よ う
な 構 造 の フ ラ ッ プ ゲ ー ト が 公 知 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ２ ９ ５ ４ １ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 従 来 技 術 と し て の フ ラ ッ プ ゲ ー ト は 、 図 ４ に そ の 外 観 の 一 例
を 示 し た よ う な ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 で 扉 体 が 軸 支 さ れ た フ ラ ッ プ ゲ ー ト で あ る
。
こ こ で 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 従 来 技 術 と し て の フ ラ ッ プ ゲ ー ト が 、 ダ ブ ル ヒ ン ジ
構 造 の ヒ ン ジ 装 置 を 使 用 し て い る 理 由 を 以 下 、 簡 略 に 説 明 す る 。
シ ン グ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 を 用 い て 軸 支 し た 扉 体 は 、 １ 箇 所 し か な い ヒ ン ジ で 下 方
に 向 け て 回 転 す る こ と に よ っ て 、 弁 座 の 戸 当 り に 当 接 す る 。
扉 体 が 戸 当 り に 当 接 す る 際 の 角 度 は 、 前 記 ヒ ン ジ に よ っ て 扉 体 が 回 転 し た 角 度 に よ り 決 定
さ れ て し ま い 、 構 造 上 の 自 由 度 は な い 。
従 っ て 、 シ ン グ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 を 用 い て 扉 体 を 軸 支 し た フ ラ ッ プ ゲ ー ト は 、 扉
体 が 弁 座 の 戸 当 り に 当 接 す る 際 の 角 度 の 調 整 が 難 し く 、 万 一 何 ら か の 理 由 に よ っ て 前 記 角
度 が 少 し で も 適 正 な 範 囲 か ら ず れ た 状 態 に な る と 、 扉 体 が 戸 当 り に 適 切 な 角 度 で 当 接 し な
く な る た め 、 扉 体 と 戸 当 り の 間 か ら 水 が 漏 れ て 、 ゲ ー ト と し て の 機 能 を 果 た さ な く な る と
い う 問 題 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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そ れ に 比 較 し て 、 ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 を 用 い た フ ラ ッ プ ゲ ー ト は 、 ２ 箇 所 の ヒ
ン ジ に よ り 、 扉 体 が 戸 当 り に 当 接 す る 際 の 角 度 の 自 由 度 が 高 い 。
そ の た め 、 水 圧 に よ り 押 さ れ た 扉 体 は 、 戸 当 り と 密 接 度 を 高 め る 方 向 に 自 然 に 角 度 を 調 整
し な が ら 当 接 す る と い う 挙 動 を 示 す 。
従 っ て 、 ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 を 用 い て 扉 体 を 軸 支 し た フ ラ ッ プ ゲ ー ト は 、 扉 体
と 戸 当 り の 間 か ら 水 が 漏 れ に く い と い う 優 れ た 作 用 効 果 を 備 え て い る 。 特 許 文 献 １ に 記 載
の 従 来 技 術 は 、 前 述 し た 理 由 に よ り 、 ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 で 扉 体 が 軸 支 さ れ た
フ ラ ッ プ ゲ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 従 来 の フ ラ ッ プ ゲ ー ト は 、 例 え ば 図 ７ に 記 載 し た よ う に 排 水 路 の 先 端 に 設 置 さ れ
る こ と が 一 般 的 で あ っ て 、 排 水 路 の 先 端 は 、 通 常 、 堤 防 よ り 下 流 の 海 側 あ る い は 河 川 側 に
あ る 。 従 っ て 、 そ の 使 用 環 境 は 天 候 変 化 等 と い っ た 自 然 条 件 に 大 き く 影 響 を 受 け る 。
特 に ヒ ン ジ 装 置 を 介 し て 扉 体 を 吊 り 下 げ て い る だ け の フ ラ ッ プ ゲ ー ト は 、 排 水 路 先 の 海 面
等 の 水 面 に 波 浪 が 生 じ た 場 合 に 、 そ の 影 響 が 重 大 で あ る 。
例 え ば 、 海 面 が 上 昇 し て き た 際 に 、 扉 体 が 波 浪 に よ っ て 大 き く 揺 ら れ る と 、 扉 体 が 排 水 口
を 閉 め つ づ け る こ と が で き な い 状 態 と な っ て し ま う た め 、 海 面 が 上 昇 し て き た 際 に 排 水 口
を 閉 止 す る と い う 本 来 の 機 能 を 十 分 に 果 た せ な く な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
特 に ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 で 扉 体 を 軸 支 し た フ ラ ッ プ ゲ ー ト は 、 従 来 技 術 の 欄 で
前 述 し た よ う な 利 点 が あ る も の の 、 台 風 等 の 波 浪 に 対 し て 適 し た 構 造 で は な い 。 ダ ブ ル ヒ
ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 を 用 い た フ ラ ッ プ ゲ ー ト の 扉 体 と 弁 座 の 戸 当 り が 波 浪 で 衝 突 す る 際
の 挙 動 を 図 ５ （ １ ） 及 び （ ２ ） に 概 念 的 に 図 示 す る 。 ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 を 使
用 し た フ ラ ッ プ ゲ ー ト は 、 例 え ば 、 図 ５ （ １ ） に 示 す よ う に 、 扉 体 の 下 端 部 が 部 分 的 に 弁
座 に 衝 突 す る 、 あ る い は 、 図 ５ （ ２ ） に 示 す よ う に 扉 体 の 上 端 部 が 部 分 的 に 弁 座 に 衝 突 す
る 状 況 と な っ て 、 衝 突 し た 部 分 が 破 損 し や す い と い う 問 題 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 台 風 程 に 強 く な い 波 浪 で あ っ て も 、 扉 体 が 図 ６ に 示 し た よ う な 形 で 、 揺 動 し て 、 弁
座 の 戸 当 り に 何 度 も 繰 り 返 し 打 ち 付 け ら れ る と い う よ う な 挙 動 を 示 す 場 合 が あ る 。 こ の 場
合 は 、 扉 体 が 弁 座 の 戸 当 り に 接 触 す る 際 の 当 接 音 が 、 大 き な 騒 音 と な り 近 隣 の 迷 惑 に な る
と い う 問 題 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 河 川 や 海 等 の 水 面 に 波 浪 が 発 生 す る
よ う な 状 況 に お い て も 、 良 好 に 機 能 す る フ ラ ッ プ ゲ ー ト を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 に よ る フ ラ ッ プ ゲ ー ト は 、
（ １ ） 　 ヒ ン ジ 装 置 を 介 し て 水 路 上 部 に 軸 支 し た 扉 体 に よ り 水 路 の 出 口 を 開 閉 す る フ ラ ッ
プ ゲ ー ト に お い て 、 該 ヒ ン ジ 装 置 は 水 路 上 部 に 固 設 し た 第 １ の 軸 受 け 、 扉 体 の 上 部 に 固 設
し た 第 ２ の 軸 受 け 、 及 び 吊 り ア ー ム と を 備 え て 、 該 第 １ の 軸 受 け に よ り 該 吊 り ア ー ム の 上
端 部 を 軸 支 し 、 該 第 ２ の 軸 受 け に よ り 該 吊 り ア ー ム の 下 端 部 を 軸 支 す る ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造
で あ っ て 、 該 吊 り ア ー ム が 下 流 側 に 揺 動 し た 際 に 当 接 し て 該 吊 り ア ー ム の 遊 間 距 離 を 制 限
す る 移 動 制 限 装 置 を 配 し た 。
【 ０ ０ １ １ 】
（ ２ ） 　 上 記 （ １ ） 記 載 の フ ラ ッ プ ゲ ー ト に お い て 、 前 記 吊 り ア ー ム の 遊 間 距 離 が ２ ～ ５
ｍ ｍ の 範 囲 と し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
（ ３ ） 　 上 記 （ １ ） 又 は （ ２ ） 記 載 の フ ラ ッ プ ゲ ー ト に お い て 、 前 記 移 動 制 限 装 置 は 、 水
路 上 部 に 固 設 し た 支 持 部 と 、 該 支 持 部 に 支 持 さ れ て 吊 り ア ー ム に 当 接 す る ス ト ッ パ と か ら
な り 、 該 ス ト ッ パ の 吊 り ア ー ム と の 当 接 面 に 弾 性 体 を 配 す る 構 成 と し た 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 の 実 施 形 態 の １ 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。
図 １ ～ 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 り 、 図 １ は フ ラ ッ プ ゲ ー ト の 構 成 を 説 明 す る 要 部 断 面
図 で あ る 。 図 ２ は フ ラ ッ プ ゲ ー ト の ヒ ン ジ 装 置 を 下 流 側 か ら み た 図 で あ り 、 １ ） は 移 動 制
限 装 置 を 配 し た 場 合 を 図 示 し 、 （ ２ ） は 説 明 の た め 移 動 制 限 装 置 を 配 さ な い 場 合 を 図 示 し
て い る 。 図 ３ は フ ラ ッ プ ゲ ー ト 全 体 の 構 成 を 説 明 す る た め に 配 置 を 示 し た 図 で あ り 、 （ １
） は フ ラ ッ プ ゲ ー ト を 下 流 側 か ら み た 図 で あ り 、 （ ２ ） は フ ラ ッ プ ゲ ー ト の 断 面 を 側 面 か
ら み た 図 で あ る 。 図 ６ は フ ラ ッ プ ゲ ー ト を 排 水 路 に 設 置 し た 際 の イ メ ー ジ を 概 念 的 に 説 明
す る 配 置 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 実 施 の 形 態 に よ る フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ は 、 扉 体 ２ ０ と ヒ ン ジ 装 置 １ ０ と を 備 え て お り 、 扉
体 ２ ０ は 、 図 １ 及 び 図 ３ に 示 し た よ う に 、 縦 桁 ２ ６ と 横 桁 ２ ４ に よ り 形 成 し た 矩 形 の 枠 に
プ レ ー ト ２ ２ を 配 し て 形 成 さ れ て い る 。
扉 体 ２ ０ は 、 水 路 上 部 に ヒ ン ジ 装 置 １ ０ を 介 し て 軸 支 さ れ て お り 、 扉 体 ２ ０ が 自 重 で 下 方
に 降 り た 際 に 水 路 の 出 口 で あ る 排 水 口 ５ ０ を 覆 う よ う に し て 当 接 し 、 排 水 口 ５ ０ か ら 流 れ
出 る 水 を 閉 止 で き る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 排 水 口 ５ ０ の 周 辺 に は 、 扉 体 ２ ０ が 密 接 し て 当 接 す る 弁 座 と し て 、 戸 当 り ４ ２ を 枠
上 に 形 成 し て い る 。 扉 体 ２ ０ が 自 重 で 下 方 に 降 り た 際 に は 、 扉 体 ２ ０ の プ レ ー ト 外 周 縁 に
周 設 し た パ ッ キ ン ２ ９ が 戸 当 り ４ ２ に 当 接 し て 、 水 を シ ー ル す る 構 造 と な っ て い る 。
な お 、 扉 体 ２ ０ は 、 ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 １ ０ を 介 し て 水 路 上 部 に 軸 支 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
次 に 、 ヒ ン ジ 装 置 １ ０ の 構 造 を 図 １ 及 び 図 ２ を 用 い て 説 明 す る 。
ヒ ン ジ 装 置 １ ０ は 、 水 路 上 部 に 固 設 し た 第 １ の 軸 受 け １ １ 、 扉 体 ２ ０ の 上 部 に 固 設 し た 第
２ の 軸 受 け １ ２ 、 及 び 吊 り ア ー ム １ ５ と で 構 成 さ れ て い る 。
そ し て 、 第 １ の 軸 受 け １ １ と 吊 り ア ー ム １ ５ の 上 端 部 は 、 軸 受 け に ピ ン １ １ Ｂ に よ り 軸 着
さ れ て お り 、 第 ２ の 軸 受 け １ ２ と 吊 り ア ー ム １ ５ の 下 端 部 は 、 軸 受 け に ピ ン １ ２ Ｂ に よ り
軸 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ヒ ン ジ 装 置 １ ０ が ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 で あ る 本 実 施 形 態 の 場 合 は 、 第 １ の 軸 受 け １ １ に よ る
吊 り ア ー ム １ ５ の 回 転 と 、 第 ２ の 軸 受 け １ ２ に よ る 吊 り ア ー ム １ ５ と 回 転 に よ り 、 扉 体 ２
０ の 角 度 が 決 定 さ れ る た め 、 扉 体 ２ ０ が 戸 当 り ４ ２ に 当 接 す る 際 の 角 度 に 自 由 度 が あ る 。
従 っ て 、 水 面 の 水 圧 に よ り 押 さ れ た 扉 体 ２ ０ は 、 戸 当 り ４ ２ と 水 密 性 を 高 め る 方 向 に 自 然
に 角 度 を 調 整 し な が ら 当 接 で き る 構 造 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
次 に 移 動 制 限 装 置 ２ の 構 造 に つ い て 説 明 す る 。
こ こ で 、 図 ２ （ １ ） は 移 動 制 限 装 置 ２ を 配 し た 場 合 を 図 示 し 、 図 ２ （ ２ ） は 説 明 の た め 移
動 制 限 装 置 ２ を 配 さ な い 場 合 を 図 示 し て い る 。
本 実 施 形 態 に よ る 移 動 制 限 装 置 ２ は 、 吊 り ア ー ム １ ５ が 下 流 側 方 向 に あ る 回 転 角 度 ま で 回
転 し た 際 に 当 接 す る 位 置 に 配 さ れ た ス ト ッ パ ５ と 、 ス ト ッ パ ５ を 前 記 位 置 に 支 持 し て 固 定
す る 支 持 部 ８ Ａ 及 び ８ Ｂ か ら な る 。
支 持 部 ８ Ａ 及 び ８ Ｂ は 、 そ の 配 置 を 図 ３ に 示 す よ う に 、 水 路 上 部 の 軸 受 け １ １ に 隣 接 し て
、 第 １ の 軸 受 け １ １ を 両 側 か ら 挟 む よ う な 配 置 で 配 さ れ て い る 。
そ し て 、 ス ト ッ パ ５ は ２ つ の 支 持 部 ８ Ａ と ８ Ｂ の 間 に 架 渡 す よ う に し て 配 さ れ て 、 吊 り ア
ー ム １ ５ の 下 流 側 に 配 さ れ て い る 。
な お 、 本 実 施 形 態 に よ る ス ト ッ パ ５ は 、 Ｔ 字 型 の ス ト ッ パ 金 物 ５ Ａ を 基 板 と し て 、 吊 り ア
ー ム と 当 接 す る 部 分 に は 衝 撃 吸 収 の た め の 弾 性 体 と し て 緩 衝 ゴ ム ５ Ｂ を 重 ね た ２ 層 構 造 で
あ る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 衝 撃 吸 収 の た め の 弾 性 体 と し て 緩 衝 ゴ ム ５ Ｂ を 重 ね た ２ 層
構 造 と し た が 、 衝 撃 吸 収 の た め の 弾 性 体 と し て バ ネ を 利 用 し た 構 造 と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
理 由 は 後 述 す る が 、 ス ト ッ パ ５ の 位 置 を 調 整 す る こ と に よ っ て 、 吊 り ア ー ム １ ５ が 上 流 側
の 限 界 ま で 回 転 し た 状 態 か ら 、 ス ト ッ パ ５ に 当 接 す る ま で の 移 動 距 離 で あ る 遊 間 距 離 を ２
～ ５ ｍ ｍ の 間 に す る こ と が 好 ま し い 。
本 発 明 に お け る 遊 間 距 離 の 定 義 は 、 吊 り ア ー ム １ ５ が 、 上 流 側 に 限 界 ま で 回 転 し た 状 態 か
ら ス ト ッ パ ５ に 当 接 す る ま で に 水 平 方 向 に 移 動 で き る 距 離 で あ っ て 、 吊 り ア ー ム １ ５ の 両
端 部 の 軸 着 位 置 （ 本 実 施 形 態 に お い て は ピ ン １ １ Ｂ 、 １ ２ Ｂ の 軸 の 中 心 位 置 ） を 基 準 位 置
と し て 、 前 記 ２ つ の 基 準 位 置 か ら 等 位 置 に あ る 吊 り ア ー ム １ ５ の 中 間 点 （ 吊 り ア ー ム １ ５
の 長 手 方 向 の 中 間 位 置 ） が 移 動 し た 距 離 と す る 。 図 １ に 示 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 前 記
遊 間 距 離 を ５ ｍ ｍ と し た 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 吊 り ア ー ム １ ５ と 移 動 制 限 装 置 ２ の 遊 間 距 離 が 調 整 し や す
い よ う に す る た め 、 支 持 部 ８ Ａ 、 ８ Ｂ と ス ト ッ パ ５ と 別 々 に 構 成 し て 組 合 せ る 構 成 と し た
が 、 移 動 制 限 装 置 ２ の 構 成 は こ れ に 限 ら れ る も の で は な く 、 支 持 部 ８ Ａ 、 ８ Ｂ と ス ト ッ パ
５ と を 一 体 に 構 成 し た 移 動 制 限 装 置 ２ で あ っ て も 良 く 、 例 え ば 、 Ｔ 字 型 の 金 属 プ レ ー ト を
門 型 に 曲 げ る こ と に よ り 、 支 持 部 ８ Ａ 、 ８ Ｂ と ス ト ッ パ ５ を 一 体 と し て 構 成 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
以 上 、 説 明 し た 本 実 施 形 態 に よ る フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
本 実 施 形 態 に お け る フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ に お い て 、 水 を 排 水 す る 際 に は 、 水 の 流 れ を 受 け て
扉 体 ２ ０ が 水 路 の 排 水 口 ５ ０ を 開 く よ う に し て 揺 動 す る 。
こ の 際 の ヒ ン ジ 装 置 １ ０ の 挙 動 を 説 明 す る と 、 第 １ の 軸 受 け １ １ に よ る ヒ ン ジ 部 は 、 前 記
ス ト ッ パ ５ に て 、 回 転 が 規 制 さ れ て い る た め わ ず か し か 回 転 で き ず 、 揺 動 は 主 と し て 第 ２
の 軸 受 け １ ２ の 回 転 に 支 配 さ れ て 、 あ た か も シ ン グ ル ヒ ン ジ の ヒ ン ジ 装 置 で 扉 体 ２ ０ を 軸
支 し た フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ の よ う に 挙 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 河 川 や 海 等 の 水 面 が 上 昇 し て 排 水 路 側 に 水 が 逆 流 し よ う と し た 際 に は 水 の 流 れ を 受
け て 扉 体 ２ ０ は 排 水 口 ５ ０ を 閉 じ る よ う に 揺 動 す る 。
こ こ で 、 前 述 し た よ う に 扉 体 ２ ０ の 揺 動 は 主 と し て 第 ２ の 軸 受 け １ ２ の 回 転 に 支 配 さ れ て
、 あ た か も シ ン グ ル ヒ ン ジ の ヒ ン ジ 装 置 で 扉 体 ２ ０ を 軸 支 し た フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ の よ う に
挙 動 し て い る 。
し か し 、 扉 体 ２ ０ が 水 路 出 口 に 近 づ い て き た 時 点 で 、 第 １ の 軸 受 け １ １ に よ る ヒ ン ジ が 、
わ ず か な 遊 間 距 離 分 回 転 し て 、 ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 と し て 機 能 す る こ と に よ り
、 水 圧 に よ り 押 さ れ た 扉 体 ２ ０ は 、 戸 当 り ４ ２ と 水 密 性 を 高 め る 方 向 に 自 然 に 角 度 を 調 整
し な が ら 当 接 す る と い う 挙 動 を 示 す 。
従 っ て 、 本 実 施 形 態 に よ る フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ は 、 扉 体 ２ ０ と 戸 当 り ４ ２ の 間 か ら 水 が 漏 れ
に く い と い う ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ の 優 れ た 作 用 効 果 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 に 、 台 風 等 に よ っ て 大 き な 波 浪 が き た 場 合 を 説 明 す る 。
前 述 し た よ う に 図 １ に 示 し た フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ の 扉 体 ２ ０ の 揺 動 は 主 と し て 第 ２ の 軸 受 け
１ ２ の 回 転 に 支 配 さ れ て 、 あ た か も シ ン グ ル ヒ ン ジ の ヒ ン ジ 装 置 で 扉 体 ２ ０ を 軸 支 し た フ
ラ ッ プ ゲ ー ト １ の よ う に 挙 動 し て い る 。 従 っ て 、 扉 体 ２ ０ が 大 き く 揺 ら れ て も 、 図 ５ （ １
） 及 び （ ２ ） に 示 し た よ う に 扉 体 が 通 常 の 挙 動 で 想 定 し な い よ う な 角 度 で 弁 座 の 戸 当 り ４
２ に 衝 突 す る こ と は な い 。
そ の 結 果 、 ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 を 用 い た フ ラ ッ プ ゲ ー ト の 持 つ 、 扉 体 ２ ０ が 、
急 激 な 角 度 で 部 分 的 に 戸 当 り ４ ２ に 打 ち つ け ら れ て 破 損 す る と い う 従 来 の 問 題 を 解 決 で き
た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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ま た 、 同 様 な 理 由 か ら 台 風 な ど 強 く な い 波 浪 に 対 し て も 、 扉 体 ２ ０ が 図 ６ に 示 し た よ う な
形 で 、 揺 動 し 弁 座 の 戸 当 り ４ ２ に 何 回 も 繰 り 返 し 打 ち 付 け ら れ る と い う よ う な 挙 動 を 示 す
こ と が な い 。 従 っ て 、 扉 体 ２ ０ が 弁 座 の 戸 当 り ４ ２ に 接 触 す る 際 の 当 接 音 が 、 大 き な 騒 音
と な っ て 近 隣 の 迷 惑 に な る と い う 従 来 の 問 題 を 解 決 で き た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ こ で 、 吊 り ア ー ム １ ５ と 移 動 制 限 装 置 ２ の 遊 間 距 離 に つ い て 説 明 す る 。
本 実 施 形 態 に よ る フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ は 、 先 の 説 明 か ら も 明 ら か な よ う に 、 移 動 制 限 装 置 ２
の ス ト ッ パ ５ の 位 置 を 調 整 し て 、 吊 り ア ー ム １ ５ と 移 動 制 限 装 置 ２ の 遊 間 距 離 を 調 整 す る
こ と に よ っ て 、 揺 動 時 の 扉 体 ２ ０ の 挙 動 が 制 御 す る 。
重 要 な こ と は 、 扉 体 ２ ０ に 配 し た ヒ ン ジ 装 置 １ ０ が 、 ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ と し て 有
効 に 機 能 す る 必 要 が あ る の は 、 扉 体 ２ ０ が 戸 当 り ４ ２ と 当 接 す る 際 だ け で 良 い と い う こ と
で あ っ て 、 扉 体 ２ ０ が 下 流 側 に 回 転 し て 排 水 口 ５ ０ を 大 き く 開 い て い る 場 合 に は 、 む し ろ
シ ン グ ル 構 造 の ヒ ン ジ の よ う な 挙 動 を 示 し た ほ う が 、 フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ の 扉 体 ２ ０ の 挙 動
と し て 好 ま し い 。 本 願 発 明 者 ら は こ の 点 に 着 目 し 、 吊 り ア ー ム １ ５ の 下 流 側 方 向 に 、 吊 り
ア ー ム １ ５ に 当 接 し て 吊 り ア ー ム １ ５ の 遊 間 距 離 を 制 限 す る 移 動 制 限 装 置 ２ を 配 し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
上 記 の よ う な 理 由 か ら 、 前 記 遊 間 距 離 が 大 き く な り す ぎ て も 小 さ く な り す ぎ て も 、 本 発 明
に お け る 機 能 を 果 た さ な い 。
し か し 、 遊 間 距 離 の 好 ま し い 範 囲 は 、 原 理 的 に フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ の 扉 体 形 状 と 大 き さ 、 ま
た パ ッ キ ン 等 の シ ー ル 構 造 に 依 存 し て 、 フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ そ れ ぞ れ に よ っ て 最 適 な 遊 間 距
離 が こ と な る 。
従 っ て 、 実 務 上 は ト ラ イ ア ン ド エ ラ ー に よ っ て 最 適 な 遊 間 距 離 を 求 め る こ と が 容 易 で あ り
、 実 際 の 設 置 に あ た っ て は 、 ス ト ッ パ ５ の 位 置 を 調 整 し て 、 騒 音 な ど が 出 な い 遊 間 距 離 に
し て お く こ と が 好 ま し く 、 そ の た め に は 、 支 持 部 ８ Ａ 、 ８ Ｂ と 当 接 部 ５ の 係 合 位 置 を 調 整
可 能 に し て 、 予 め フ ラ ッ プ ゲ ー ト １ の 遊 間 距 離 を 調 整 で き る 構 造 と し て お く こ と が 好 ま し
い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
し か し な が ら 、 フ ラ ッ プ ゲ ー ト そ れ ぞ れ に よ っ て 最 適 な 遊 間 距 離 が こ と な る と い っ て も 、
そ の 遊 間 距 離 は 、 通 常 概 ね １ ０ ｍ ｍ ま で の 範 囲 が 限 界 で あ っ て 、 そ れ 以 上 に な る と 、 図 ６
の よ う な 挙 動 を 示 し て 騒 音 が 発 生 す る 。
ま た 、 遊 間 距 離 を １ ｍ ｍ 未 満 に す る と 、 現 実 的 に は シ ン グ ル ヒ ン ジ の ヒ ン ジ 装 置 と し て し
か 機 能 し な い た め 、 本 願 発 明 に あ る よ う な 効 果 は 得 ら れ な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
従 っ て 、 本 願 発 明 を 適 用 す る た め の 必 要 な 遊 間 距 離 は 、 概 ね １ ～ １ ０ ｍ ｍ の 範 囲 で あ る 。
ま た 、 本 実 施 形 態 の 図 １ に あ る よ う な 扉 体 ２ ０ に 水 密 ゴ ム に よ る ゴ ム パ ッ キ ン ２ ９ を 配 し
た 構 造 で 、 扉 体 ２ ０ の 大 き さ が 縦 ０ ． ５ ｍ × 横 １ ｍ ～ 縦 ３ ｍ × 横 ４ ｍ ｍ 程 度 の 大 き さ で あ
れ ば 、 ２ ～ ５ ｍ ｍ の 範 囲 が 適 正 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 に よ る フ ラ ッ プ ゲ ー ト は 、 扉 体 を 軸 支 す る ヒ ン ジ 装 置 を ダ ブ ル
ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 と し 、 ２ つ の ヒ ン ジ の 間 に 架 け た 吊 り ア ー ム の 遊 間 距 離 を 制 限 し
て 調 整 す る 移 動 制 限 装 置 を 配 す る こ と に よ り 、 ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ ン ジ 装 置 を 用 い た 従
来 型 の フ ラ ッ プ ゲ ー ト が 有 す る 波 浪 に 弱 い と い う 欠 点 を 克 服 し て 、 ダ ブ ル ヒ ン ジ 構 造 の ヒ
ン ジ 装 置 を 用 い た フ ラ ッ プ ゲ ー ト が 有 す る 優 れ た 作 用 効 果 （ 戸 当 り と 水 密 性 を 高 め る 方 向
に 自 然 に 角 度 を 調 整 す る ） を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 前 記 遊 間 距 離 を ２ ～ ５ ｍ ｍ の 範 囲 と す る こ と に よ っ て 、 前 記 作 用 効 果 を よ り 効 果 的
に 発 揮 す る こ と が で き る
【 ０ ０ ３ ２ 】
さ ら に 、 前 記 ス ト ッ パ の 吊 り ア ー ム と 当 接 す る 面 に 衝 撃 吸 収 の た め の 弾 性 体 を 配 す る こ と
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に よ っ て 、 吊 り ア ー ム と ス ト ッ パ と の 当 接 音 を 抑 え て 、 騒 音 の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 わ る フ ラ ッ プ ゲ ー ト の 構 成 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 わ る フ ラ ッ プ ゲ ー ト の ヒ ン ジ 装 置 を 下 流 か ら み た 図 で あ り 、 （ ２ ） は
説 明 の た め 移 動 制 限 装 置 を 外 し た 場 合 の 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 わ る フ ラ ッ プ ゲ ー ト 全 体 の 構 成 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 型 の フ ラ ッ プ ゲ ー ト 全 体 の 構 成 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 型 の フ ラ ッ プ ゲ ー ト の 挙 動 を 説 明 す る 図 で あ る （ 台 風 時 ） 。
【 図 ６ 】 従 来 型 の フ ラ ッ プ ゲ ー ト の 挙 動 を 説 明 す る 図 で あ る （ 波 浪 時 ） 。
【 図 ７ 】 従 来 型 の フ ラ ッ プ ゲ ー ト を 排 水 路 に 設 置 し た 際 の イ メ ー ジ を 概 念 的 に 説 明 す る 配
置 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 フ ラ ッ プ ゲ ー ト
２ 　 　 　 　 移 動 制 限 装 置
５ 　 　 　 　 ス ト ッ パ
５ Ａ 　 　 　 ス ト ッ パ 金 物
５ Ｂ 　 　 　 緩 衝 ゴ ム
１ ０ 　 　 　 ヒ ン ジ 装 置
１ １ 　 　 　 第 １ の 軸 受 け
１ １ Ｂ 　 　 軸 受 け ピ ン
１ ２ 　 　 　 第 ２ の 軸 受 け
１ ２ Ｂ 　 　 軸 受 け ピ ン
１ ５ 　 　 　 吊 り ア ー ム
２ ０ 　 　 　 扉 体
２ ９ 　 　 　 パ ッ キ ン （ 水 密 ゴ ム ）
３ ０ 　 　 　 水 路 壁 面
２ ４ 　 　 　 横 桁
２ ６ 　 　 　 縦 桁
４ ２ 　 　 　 戸 当 り
５ ０ 　 　 　 水 路
１ ０ ０ 　 　 堤 防
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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