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Liimapuikko 1liiman levittamiseksi alus-
talle sen viliaikaiseksi kiinnittimisek-
si toiselle alustalle, joka puikko si-
sdltaa sideainetta, vetti sekd muodonan-

tavana, muo-dostavana

geelin aineena
8-36 hiiliatomia sisidltdvin alifaattisen
karboksyylihapon alkalimetalli- tai am-
moniumsuolaa. Sideaineena liimapuikossa

kdytetidin sekapolymeerin, jonka muodos-

100 61 Stockholm, Sverige, (SE)

175 46 Jarfdlla, Sverige, (SE)

3/14), US A 4644026 (C 08L 7/00)

Limstift for applicering av lim pi ett
underlag fo&r temporir bindning mot annat
underlag vilket stift inneh&ller binde-
medel, vatten samt som formgivande, gel-
bildande substans ett alkalimetall eller
ammoniumsalt av en alifatisk karboxylsy~
ra som har 8 till 36 kolatomer. Som bin-
demedel i limstiftet anvidndes en bland-

ning av en vattendispersion av en sampo-

tavat akryylihapon C;-Cjg-alkyylieste- lymer baserad pd Cy-C;o alkylestrar av
rit, vesidispersion ja tahmeuttajan ve- akrylsyra och en vatten-dispegerbar
sidispersion seosta. Tahmeuttajana kay- klibbgivare. Klibbgivaren utgdres av mo-

tetdian muunnettuja mantydljy- ja kolofo-
nihartseja.

difierade tallolje- och kolofoniumhart-
ser.
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Liimapuikko - Limstift

Tém& keksintd koskee liimapuikkoa liiman levittimiseksi
alustalle. L&hemmin mé&ritelt&dessd keksint® koskee puikon
muodossa olevaa liimaa, jolla saadaan vdliaikainen kiinnit-
tyminen, joka on mahdollista murtaa tai muodostaa uudestaan

lukuisia kertoja.

Liima kiinte&ss8 muodossa puikoksi valmistettuna on tunnet-
tu esim. paperin tai kartongin liimauksessa. Tavallisesti
liiman tarkoituksena on muodostaa pysyvi liimaliitos, t.s.
kun pinta liimataan vastapintaan ja liima kuivuu, ei kum-
paakaan pintaa voida erottaa ilman, ett4d materiaali repey-
tyy rikki. Liimapuikot koostuvat p&sasiallisesti kalvonmuo-
dostavasta polymeerista, geelin muodostavasta yhdisteesta
sekd liuottimista. Kalvon muodostavina polymeereina kayte-
tdadn pysyvid liimauksia muodostavien polymeerien, esimer-
kiksi hydrolysoidun polyvinyyliasetaatin, polyakryylihapon
suolojen, polyakryyliamidien, fenolihartsien seki alkydi-
hartsien vesiliuoksia tai vesidispersioita. Tavallisesti
kysymykseen tuleva polymeeri on polyvinyylipyrrolidoni.

Geelin muodostavana, muodon antavana aineena kysymykseen
tulee alalla k&ytetyt kaksi eri systeemid. Toisessa kiyte-
t&an 8-36 hiiliatomia sis&ltdvien alifaattisten karboksyy-
lihappojen alkali- tai ammoniumsuoloja, esimerkiksi nat-
riumstearaattia ja toisessa sorbitolin tai bentsaldehydin

reaktiotuotetta.

Liuottimina k&ytetdsn vettd ja/tai veden kanssa sekoittuvia
liuvottimia, ensi sijassa alempia yksi- tai useampiarvoisia
alempialkoholeja. Esimerkkeji patenteista, joissa kuvataan
tunnettua tekniikkaa, ovat US 3,576,776 sek& DE 22 04 482.

On tunnettua k&ytt&& liimaa, jolla painettu ja liimattu pa-
perisubstraatti saadaan vdliaikaisesti kiinnittym&s&n, kuten
itsekiinnittyvd viestilappu (Post-it®, valmistaja 3M).
Véliaikaisella kiinnitykselld tarkoitetaan, etta liimapinta

P,
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voidaan kiinnittii vastapintaan, josta se voidaan poistaa
ilman, ettd vastapintaan j&& liimajdlkiad seka ettd tama
toimenpide voidaan toistaa lukuisia kertoja. Liimatulla
paperisubstraatilla on rajoitettu kdyttdalue vaikka se

sindnsid toimii erinomaisesti.

T4st4d johtuen témén keksinndn tarkoituksena on tarjota pai-
noherkks, itsekiinnittyvd, poistettavissa oleva mutta

uudelleenkiinnittyvd puikon muodossa oleva liima.

Vaatimukset painoherkédlle, itsekiinnittyvédlle, uudelleen-
kiinnittyville liimalle ovat monet. Silla t&ytyy olla
oikein mitoitettu tahmeus niin, ett& liimapinta kiinnittyy
riittsviasti vastapintaan kiinnittym&tta samanaikaisesti
pysyvédsti, jolloin liimalla sivelty pinta voidaan irroittaa
vastapinnasta ilman, ettd kumpikaan pinnoista rikkoutuu tai
vastapintaan j&& liimaj&dlkid. Liiman tahmeuden taytyy olla
mySs sellainen, ettd liimapinta voidaan kiinnittaa ja
irroittaa toistuvasti lukuisia kertoja. Tahmeuden taytyy
olla myds kontrolloitu pidemm&n ajan, t.s. liima ei saa

muodostaa pysyvda liitosta pidemm&nk&an ajan kuluttua.

Edelleen vaikeutena on oikean liimam&&r&n kayttd. Koska
liiman tahmeus on suhteessa kaytettyyn liimamd&r&an, on
tirkeits saada kontrolloitu masdrd liimaa substraatille,
joka on tarkoitus liimata. Liian suuri maard muodostaa
liian voimakkaan tahmeuden, joka voi johtaa liimasubstraa-
tin tai vastapinnan repeytymiseen. Liian pieni m&ara sen
sijaan muodostaa riittamattoman kontaktin pintojen vdlille.
vValmistettaessa edelld mainittuja liimattuja paperisubst-
raatteja, itsekiinnittyvén liiman liuokset tai dispersiot
levitetdsn painomenetelmissa kadytettyjen laitteiden avulla.
Sellaisella laitteella on mahdollista levittdd riittdvéan
ohuet kerrokset oikein mitoitetun tahmeuden saavuttamisek-
si. K&ytet#dsn m&&rid, jotka ovat suuruusluokkaa 8-10 g/m?.
Sitivastoin manuaalisilla menetelmilld ei ole mahdollista

levittas tallaisia liuoksia tai dispersioita niin pienia
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mddaris, ettd tulokset olisivat hyvaksytt&vis. Jos kaytetsdsn
aivan liian paksuja kerroksia, saadaan paitsi liian voima-
kas tahmeus myds suuri m&&rid liuotinta pinnalle, jonka
seurauksena muodostuu paperisubstraatti, jolla on ep&tasai-
sesti kddntyneet reunat (n.s. "curling").

Kuitenkin on havaittu, ett& valmistamalla itsekiinnittyva
liima puikon muodossa, jolla on hyvin mitoitettu kovuus,
voidaan yksinkertaisella tavalla saada kontrolloitu, tasai-
nen liimamd&r&. T&lldin on mahdollista levittis yhtd pieni
madrd tasaisena kerroksena kuin edelly mainituissa paino-
menetelmélaitteissa. Liimapuikon etuna on lis#ksi se, etta
valtytdsn levityslaitteiston tukkeutumisongelmasta sek4
puhdistukselta.

Liiman valmistamiseksi puikon muodossa sekoitetaan sideaine
jonkin muotoisen geelinmuodostajan kanssa. Saadun puikon
tulee olla pysyvd sekd helposti levitettdvi sen menettamsit-
td4 muotoaan. Sen tulee mupdostaa tasainen kerros, ilman

suurempia paksuja kasautumia tietyissd kohdissa.

Nd&in ollen on monia ominaisuuksia, jotka hyvin toimivan
painoherkédn, itsekiinnittyvin puikon muodossa olevan liiman
taytyy samanaikaisesti tdyttdd. Liimakoostumuksella voidaan
saavuttaa tyydyttavd tulos, kun siti kaytetddn liuottimen
tai dispersion muodossa, kuten esim. edelld mainitun itse-
kiinnittyvén viestilapun valmistuksessa. Jos samaa liima-
koostumusta k&dytetdsn kiintedssi muodossa, ei ole todenni-
k8istd, ettd se sdilyttss ominaisuutensa, koska geelinmuo-
dostaja alentaa liiman tahmeutta. Ei ole edes varmaa, etti
liimakoostumukset saadaan kiinte&&n muotoon, koska niiden
yhteydessd tavallisesti kdytetyt dispersion muodostavat ai-
neet ovat herkkid lammélle eividtks siten kests Kuumentamis-
ta niihin l&mpétiloihin, jotka tarvitaan liimapuikon val-

mistuksessa.

2
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Nyt on todettu, etta patenttivaatimusten mukainen liima-
puikko esimerkilliselld tavalla tayttasd kaikki ne vaati-
mukset, jotka edelld ovat tulleet esiin. Liimapuikolle on
tunnusomaista, ettd sideaineena kdaytet&adn sekapolymeerin,
jonka muodostavat akryylihapon C,-C,,-alkyyliesterit, vesi-
dispersion ja veteen dispergoituvan tahmeuttajan yhdistel-
m&s, ja ettd eri komponentteja sisdltyy siihen seuraavia
masrisd: sekapolymeeria 15-50 paino-% (laskettuna kuiva-
aineena), tahmeuttajaa 5-30 paino-% (laskettuna kuiva-
aineena), geelin muodostavaa ainetta 7-15 paino-%, ja vetta
15-60 paino-%.

Sekapolymeeriin voi sisdltya paitsi akryylihapon C,-C,,-
alkyyliesterit myds akryylinitriili, akryylihappo, akryyli-
amidi tai ndiden johdannaiset myo&s vinyyliasetaatti. Esi-
merkkeind kadyttokelpoisista esterimonomeereista ovat butyy-
liakrylaatti,heksyyliakrylaatti,etyyliheksyyliakrylaatti.
Sopivia sekapolymeeraja ovat esim. vesidispersiot, joita
myydaan tavaramerkkinimilld Acronal DS 3348® tai A 120®,
valmistaja BASF ja vesidispersiot, joita Hoechst-Pestorp AB
valmistaa ja ovat nimelt&&n Mowilith FD 146 S®. Sideaineena
voidaan k#ytt&a sekapolymeeria mutta on mahdollista kayttaa
my6s kahden tai useamman edellé mainitun sekapolymeerin

seosta.

Veteen dispergoituvina tahmeuttajina kaytetadan muunnettuja
mantyoljy- ja kolofonihartseja, ensi sijassa hartsien alem-
pialkoholien estereita. Esimerkkeini voidaan mainita man-
tyodljyhartsin etyleeniglykoliesterit ja kolofonin hydrattu
metyyliesteri. Tahmeuttajina voidaan kdytt&dd myds kahden
tai useamman hartsidispersion seosta. On myos mahdollista,
ettd kaytetddn pienimolekyylista poly-a-metyylistyreenid,
polybuteenia ja vastaavia tahmeuden antavia hiilivetyhart-

seja.

Veden lisdksi liuottimina voidaan kdyttaa alempialkoholeja.
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Geelin muodostava aine valitaan 8-36 hiiliatomia sis&dltéavi-
en alifaattisten karboksyylihappojen alkali- tai vastaavas-

ti ammoniumsuoloista. Edullinen yhdiste on natriumstearaat-

ti.

Voi olla my8s edullista kdyttdsd liimapuikkokoostumuksessa
tunnettuja kosteutta s#ilyttivii aineita seki pinta-aktii-
visia ja vaahdon est&vii aineita. Kosteuden s&ilyttivani

aineena voidaan kaytt&di esim. glyserolia.

Edelld mainittujen aineosien lis#ksi keksinnén mukainen
liimapuikko voi sis&lt&4& liimaan tavallisesti lisdttyja ai-
neita, kuten esim. pehmittimis, emulgointiaineita, pigment-

tejd, variaineita, tayteaineita.

Eri aineosia sisédltyy liimapuikkoon seuraavia masria:
akryylihappoesterisekapolymeeria 15-50 paino-% laskettuna
kuiva-aineena, mieluimmin 25-35 %$. Tahmeutinta 5-30 paino-%
laskettuna kuiva-aineena, mieluimmin 6-20 paino-%. Geelin
muodostavaa ainetta 7-15 paino-%, mieluimmin 10-11 %. Vetta
15-60 paino-%, mieluimmin 30-45 %. Kosteutta s&dilyttavin
aineen ja vaahdonestoaineen sisdltyessd koostumukseen,
niitd lis&t&8n seuraavia m&&ri4: kosteutta sdilyttévs aine
2-20 paino-%, mieluimmin 4-7 %. Vaahdonestoainetta 0,01-1,0

paino-%, mieluimmin 0,1-0,7 %.

Substraatti, joka on liimattu keksinnén mukaisella liima-
puikolla, kiinnittyy erinomaisesti kdytédnnéllisesti katsoen
mihin tahansa kiinte&n tartuntapintaan painamalla vain ke-
vyesti substraattia pintaa vastaan. Esimerkkeind pinnoista,
joihin liima kiinnittyy, ovat paperi, kartonki, puu, muovi,

porsliini, maalatut pinnat, jne.

Keksinnén mukainen liimapuikko valmistetaan sopivasti
siten, ettd kaikki komponentit paitsi geelin muodostava
yhdiste, sekoitetaan. Sen jalkeen lis&t&&n geelin muodosta-
va yhdiste samalla voimakkaasti sekoittaen ja sekoittamista

N
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jatketaan hitaasti lsmpbtilassa, joka on vi&lilla 60-95 °C,
mieluimmin 70-85 °C, kunnes saadaan homogeeninen seos.
Seoksella taytet&dn sopiva s8iliod, jonka jdlkeen se saa
jashtyd huoneen lampdtilaan. Seoksen jéahtyessé se geeliy-
tyy Jja huoneen lampbtilassa siita on tullut kiinted ja
samalla s#ili®én muotoinen. Sopivana sdiliona voidaan kayt-
t44 esim. sellaista, Jjoka on esitetty DE-patentissa
2327404.

Seuraavassa keksintod kuvataan lihemmin suoritusesimerkein,
joissa, ellei toisin mainita, osat ja prosentit ovat paino-

osia ja vastaavasti painoprosentteja.

Esimerkki 1

%
Acronal 3348® 57,7
Oulutac 30D® 26
glyseroli 5
Nopco 8034® 0,3
natriumstearaatti 11,0
100,0

Kaikki komponentit natriumstearaattia lukuunottamatta
sekoitettiin sailidsss. Sen jalkeen lisdttiin natrium-
stearaatti samalla voimakkaasti sekoittaen ja seosta kuu-
mennettiin 6ljyhauteessa (lampdtila = 95 °C) samalla hi-
taasti sekoittaen tunnin ajan, jonka j&lkeen vield 30
minuttia ilman sekoitusta. Seoksen lampbtila oli t&lldéin 75
°Cc. Tamdn jalkeen seoOsS valettiin sopivaan s&8iliddn. Kun
massa oli jaahtynyt, saatiin pysyvé& puikko, jota oli helppo
sivellsa. Tahmeus oli hyva ja liimapaperi kiinnittyi hyvin
erilaisiin alustoihin. Liimapaperi voitiin irroittaa alus-
tasta ja kiinnitt&d uudestaan monta kertaa ilman ettd jai

liimaj&lkia.
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Esimerkki 2

Acronal A 120®
Oulutac 30D®
glyseroli

Nopco 8034®
natriumstearaatti

\O)
(@]
@
wn
O

%
57,2
27

5

0,3

10,5

10C,0

Toistettiin esimerkin 1 mukainen menetelmd. Myds talls

koostumuksella saatiin erinomaiset ominaisuudet omaava

liimapuikko.

Esimerkki 3

Mowilith FD 146 s®
Acronal 3348®
Hercolyn D 55 w®
Oulutac 30D®
glyseroli

Nopco 8034®
natriumstearaatti

]
11,0
37,0
18,4
18,5

5,0

0,1

10,0

100,0

Toistettin esimerkin 1 menetelmi. Saatiin erinomaiset omi-

naisuudet omaava liimapuikko.

Acronal 3348® on akryylihappoesterisekapolymeerin 50%:inen

vesidispersio, jonka perustana on n-butyyliakrylaatti, 2-

etyyliheksyyliakrylaatti seks akryylinitriili ja jota val-

mistaa BASF.

Acronal Al120® on akryylihappoesterisekapolymeerin 50%:inen

vesidispersio, jonka perustana on n-butyyliakrylaatti, 2-
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etyyliheksyyliakrylaatti sek&d akryylinitriili ja jota val-
mistaa BASF.

Mowilith FD 146 S® on vinyyliasetaatin ja akryylihappoeste-
rin sekapolymeerin 66%:inen vesidispersio, jonka valmistaja

on Hoecsht-Perstorp AB.

Oulutac 30 D® on muunnetun méntydljyhartsin 50%:inen vesi-

dispersio, jota valmistaa Veitsiluoto Oy, Suomi.

Hercolyn D 55W® on kolofonin hydratun metyyliesterin 55%:

inen anioninen vesidispersio, jota valmistaa Hercules

Nopco 8034® on vaahdonestoaine, joka sisdltas piidioksidia,
mineraalidljysd sekd metakrylaattisekapolymeeria ja jonka

valmistaja on Henkel-Nopco A/S, Norja.
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Patenttivaatimukset

1. Liimapuikko liiman levittdmiseksi alustalle sen valiai-
kaiseksi kiinnittdmiseksi toista alustaa vasten, joka
puikko sisdltdd sideainetta, vettd seki muodon antavana,
geelin muodostavana aineena alifaattisen, 8-36 hiiliatomia
sis&ltdvan karboksyylihapon alkalimetalli- tai ammonium-
suolaa, tunnettu siitd, ettd sideaineena kdytetdin
sekapolymeerin, jonka muodostavat akryylihapon C,-C,,-al-
kyyliesterit, vesidispersion ja veteen dispergoituvan
tahmeuttajan yhdistelm&ds, ja ettid eri komponentteja sisil-
tyy siihen seuraavia mi&rii: sekapolymeeria 15-50 paino-%
(laskettuna kuiva-aineena), tahmeuttajaa 5-30 paino-%
(laskettuna kuiva-aineena), geelin muodostavaa ainetta 7-15

paino-%, vettd 15-60 paino-%.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimapuikko, t u n -
net+tu siitid, etta tahmeuttaja muodostuu muunnetuista

manty8ljy- ja kolofonihartseista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimapuikko, t u n -
nettu siitd, ettd sekapolymeeri sisaltas sekamonomee-
rina akryylihapon C,-Co-alkyyliestereiden lissksi akryy-

linitriilis tai vinyyliasetaattia.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimapuikko, t u n -
nettu siita, etta sekapolymeerina kadytetidsn kahden tai
useamman sekapolymeerin, jotka perustuvat akryylihapon C,-

Cio-alkyyliestereihin, seosta.
5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimapuikko, t u n -
nettu siitd, ettd sekapolymeeri perustuu butyyliakry-

laattiin ja/tai etyyliheksyyliakrylaattiin.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimapuikko, t u n -
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n et tu siita, ettd se sisidltis myds 2-20 paino-%
kosteutta s#ailyttavas ainetta ja 0,01-1,0 paino-% vaah-

donestoainetta.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimapuikko, t un -

nettu siitd, ettd eri komponentteja sisdltyy siihen
seuraavia mairia: sekapolymeeria 25-35 paino-%, tahmeutta-
jaa 6-20 paino-%, geelin muodostavaa ainetta 10-11 paino-%

ja vetta 30-45 paino-%.
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Patentkrav

1. Limstift for applicering av lim pi ett underlag fér
temporar bindning mot annat underlag vilket stift innehaller
bindemedel, vatten samt som formgivande, gelbildande substans
ett alkalimetall eller ammoniumsalt av en alifatisk karboxyl-
syra som har fradn 8 till 36 kolatomer, k&dnneteck -
n at darav, att som bindemedel anvands en kombination av en
vattendispersion av en sampolymer baserad P& C, - C,, alkyl-
estrar av akrylsyra och en vattendispergerbar klibbgivare, och
att de olika komponenterna ingdr i féljande mdngder: sam-
polymer 15 - 50 vikt-% (raknat som torrsubstans), klibbgivare
5 - 30 vikt-% (raknat som torrsubstans), gelbildande substans
7 - 15 vikt-%, vatten 15 - 60 vikt-%.

2. Limstift enligt krav 1, k &4 n n etecknat
darav, att klibbgivaren utgdres av modifierade tallolje- och
kolofoniumhartser.

3. Limstift enligt krav l, kdnnetecknsat
darav, att sampolymeren férutom C, - Cio alkylestrar av
akrylsyra innehdller akrylnitril eller vinylacetat som
sammonomer.

4. Limstift enligt krav 1, kannetecknat
ddrav, att som sampolymer anvands en blandning av tva eller
flera sampolymerer baserade pa C, - C, alkylestrar av akryl-
syra.

5. Limstift enligt krav l, kdnnetecknat
ddrav, att sampolymeren &r baserad pa butylakrylat och/eller
etylhexylakrylat.

6. Limstift enligt krav 1, kdnnetecknat
ddrav, att det &ven innehiller 2 - 20 vikt-% fukthallande
medel och 0.01 - 1.0 vikt-% skumdampande férening.

7. Limstift enligt krav l, kdannetecknat
darav, att de olika komponenterna ingar i féljande miangder:
sampolymer 25 - 35 vikt-%, klibbgivare 6 - 20 vikt-%, gel-
bildande substans 10 - 11 vikt-% och vatten 30 - 45 vikt-%.
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