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i giftige produkter undgds. Ved anvendelse af procentandelen

"af frit oxygen som styreparameter dannes rene rgggasser, som

i alt vasentligt er fri for forurenende stoffer. Forbrandings-
hastigheden styres pd sadvanlig midde af en ikke vist kedel-
termostat, der styrer tilfgrselsvolumenet fra en lufttilfpr-
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(57) Sammendrag:
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I et fyringsanlzg, der omfatter et for-fyr (8) med en normalt
lukket indfyringsdgr (6) til indfering af en ikke vist halm-
balle eller lignende, og hvori for-fyret (8) er forbundet

med en kedel (10) tilfgres i det mindste en del af den pri-
mare forbrandingsluft gennem et antal dbninger (20) i rer
(19a-19d) under styring af et antal spjzld (2la-21d) pd en
sidan made, at forbrazndingszonens nedre granse kan flyttes
opad eller nedad i afhangighed af en r¢ggasparameter, for-
trinsvis rg¢ggassens procentandel af frit oxygen.

P4 denne made begranses forbrandingszonen - i det mindste
indtil hver balle er ved at vare fuldstandigt udbrazndt -
nedadtil, og forbrandingsprodukterne, som p& grund af deres
lavere rumvagt stiger opad, vil ikke trange ind i lavere lig-
gende dele af ballen, som pd det pagzldende stadium ikke

skal brzndes, hvorved opvarmning af ikke-brandende dele med
deraf folgende ufuldstandig forbranding og/eller spaltning

fortsettes
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Opfindelsen angar en fremgangsm&de til afbranding af baller
af strd eller andet brandbart materiale, hvori ballerne bran-

des uden fgrst at vare blevet spnderdelt.

Det er opfindelsens formdl at anvise en fremgangsmade af

den ovenfor angivne art, hvormed det er muligt at opnéd en
h¢j grad af styring af forbrazndingszonens udstrakning under
opretholdelse af en yderst effektiv forbrandingsproces, der
bevirker den mindst mulige forurening af den omgivende atmo-
sfere, hvortil de gasformige forbrandingsprodukter afgives.

Det angivne formdl opnds ved en fremgangsmdde, som ifglge op-
findelsen er ejendommelig ved, at i det mindste en del af

den primare forbrendingsluft leveres i form af mindst én, for-
trinsvis mindst to strgmme eller strgmmgnstre, der er rettet
mod mindst &n, fortrinsvis mindst to sider af den brandende
balle eller de brazndende baller, idet de nedre granser for de
navnte strgmme eller strgmmgnstre bevages nedad eller opad

for at forgge eller formindske den lodrette udstrakning af

forbrandingszonen.

Ved at g& frem pd denne made begranses forbrandingszonen -
i det mindste indtil hver balle er nasten fuldstendigt ud-
brzndt - nedadtil, og forbrandingsprodukterne, som pé& grund
af deres lavere rumvagt stiger opad, vil ikke trange ind i
lavere liggende dele af hver balle, hvorved det undgas, at
forbrandingsprodukterne opvarmer dele, der ikke skal brande,
hvilket ellers ville have fgrt til ufuldstaendig forbranding
og/eller spaltning til dannelse af giftige prodpkter.

En fgrste udfgrelsesform for fremgangsmdden ifglge opfindel-
sen er ejendommelig ved, at den navnte bevagelse af de navnte
luftstrgmmes eller luftstrgmmgnstres nedre grenser udfgres
automatisk som reaktion p& en parameter i sammensatningen af

de rgggasser, der fremkommer ved forbrandingsprocessen.

I en udfgrelsesform for fremgangsméden, der er prgvet i prak-
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sis, udggres den navnte parameter af procentandelen af frit
oxygen i rgggasserne. Ved pad denne made at anvende procent-
andelen af frit oxygen som styreparameter opnas, at rgggas-

serne er rene og i hovedsagen fri for forureninger.

Opfindelsen angdr ogsd et opvarmningsanlag til udgvelse af
fremgangsmaden ifglge opfindelsen, og dette opvarmningsanleg
er af den art, der omfatter et for-fyr til afbr#nding af
ikke-sgnderdelte baller af halm eller andet brendbart materi-
ale samt en kedel til at udnytte den derved frembragte for-

brendingsvarme.

Ifplge opfindelsen er det navnte opvarmningsanlag ejendomme-

ligt ved

a) et antal lufttilfgrselsdbninger til at lede luft ved for-
skellige niveauer til forbrendingsrummet i det navnte for-
fyr, eventuelt ogsd i det tilstgdende rum i den navnte
kedel, og

b) styreorganer til regulering af tilfgrslen af luft til de
nevnte &bninger p& en saddan mide, at luften tilfgres gen-
nem i alt vasentligt samtlige dbninger ved samtlige niveauer

ned til et nederste lodret indstilleligt granseniveau.

I praksis kan ovennavnte under a) og b) navnte kriterier op-
fyldes ved, at de navnte lufttilf@grselsdbninger er abninger i
siderne pa lufttilfgrselsrgr, der strakker sig stort set fra
en eller flere falles luftfordelingskanaler og er forbundet
hermed gennem en ventil eller et spjeld for hvert r¢r, hvilke
luftfordelingskanaler er indrettet til at forsynes med luft

fra lufttilfgrselsorganer.

For ogsad at kunne styre forbrzndingens hastighed - dvs. ikke
alene forbrandingszonens udstrakning - kan anlzgget vare

opbygget pd en sadan mdde, at de navnte lufttilfgrselsorganer
omfatter en blaser eller hertil svarende organer, hvis leve-
ringsvolumen styres som reaktion pa en temperatur i eller ved

den navnte kedel pd en sadan mdde, at den navnte
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temperatur holdes i alt vasentligt konstant, dvs. at leve-
ringsvolumenet formindskes, ndr temperaturen stiger, og om-

vendt.

En i praksis prgvet udfgrelsesform for opvarmningsanlagget
er ejendommelig ved, at de navnte styreorganer er indrettet
£il at indstille det navnte nederste niveau i lodret retning
som reaktion p& en parameter i sammensatning af den r¢ggas,
der afgives fra anlagget, péd en sddan m&de, at den navnte
parameter holdes i alt vasentligt konstant. Den navnte para-=
meter udggres fortrinsvis af procentandelen af frit oxygen,
der affgles af en dertil indrettet fgpler, som er anbragt i

en kanal, hvorigennem de navnte rgggasser strgmmer.

Opfindelsen skal nu forklares narmere under henvisning til

tegningen, hvor

fig. 1 er et oversigtsbillede af et opvarmningsanlag, set fra
siden, hvori opfindelsen kan anvendes,

fig. 2 i en betydeligt stgrre malestok viser en del af det i
fig. 1 viste anlag tilligemed udstyr til udgvelse af
fremgangsmaden ifglge opfindelsen, o9

fig. 3 belyser de anvendte styreprincipper.

Det i fig. 1 viste opvarmningsanlag omfatter et antal dele,
hvoraf de, der er af stgrst betydning for opfindelsen, er
fglgende: '

en transportgr 1 til transport af brazndsel fra et brandsel-

lager til et kedelrum,

- en brandsluse 2, der isolerer brazndsellageret fra kedel-
rummet,

- en sikkerhedsskarm 5 til beskyttelse af personalet i kedel-
rummet, ndr der indfgres brandsel gennem

- en indfyringsdgr 6, der fgrer til

- et for-fyr 8, som forsynes med forbrandingsluft fra

- en blaser 7,

- en kedel 10 med

- en economiser 12, hvorfra rgggasserne passerer gennem

- et filter 14, og
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- en rgggassugeblaser 15 til en ikke vist skorsten eller lig-

nende.

Under drift indfgres brandsel i form af baller 16 af halm
eller andet vegetabilsk eller i det mindste brandbart materia-
le, sasom majsstangler, bagasse eller lignende, med tidsmellem-
rum gennem indfyringsdgren 5 til for-fyret 8, hvori det antan-
des af det brazndsel, som allerede brander i for-fyret. Ind-
fyringsdgren 6 abnes selvsagt kun i det tidsrum, der kraves
til at indfgre en balle 16 gennem den, for derved at ggre det
muligt at styre tilfgrslen af luft til forbrandingen p& en
passende made, der skal beskrives nermere i det fglgende.
Udover de ovenfor navnte komponenter omfatter anlagget ogsa
forskellige udstyrsdele til fjernelse af aske, rensning af
kedelrgr og - selvsagt - styring af temperaturen i kedelmediet,
der normalt udggres af vand, som anvendt til fjernvarmeformdl.
Anlzgget omfatter endvidere udstyr ifglge opfindelsen til sty-

ring af forbrendingsprocessen i for-fyret 8 og kedlen 10.

Fremgangsmaden og apparatet ifglge opfindelsen til styring af
tilfgrslen af forbrendingsluft skal nu forklares under hen-
visning til fig. 2 og 3, som begge pd en starkt skematiseret
made viser de anvendte principper og udstyrsdele.

Sdledes er udlgbet pad blaseren 7, der ogsd er vist i fig. 1,

forbundet med en lufttilfgrselskasse 17, som igen er forbun-

det med to luftfordelingskanaler 18, en pd hver side af for-

fyret 8, og hvoraf kun den, der er beliggende p& den side af

for-fyret 8, der ligger langst bort fra betragteren, er vist.

De to luftfordelingskanaler 18 er anbragt med en tilstrakkelig
indbyrdes vandret afstand til at tillade ballerne 16 at pas-

sere mellem dem. (Lufttilfgrselskassen 17 kan ogsd vare for-

bundet til ikke viste kanaler, der fgrer sekunder forbran-

dingsluft til passende dele af for-fyret 8 eller kedlen 10).

Hver luftfordelingskanal 18 er forbundet med et antal luft-
tilfgrselsrgr 19a, 19b, 19c og 194 til tilfgrsel af forbran-
dingsluft til den forbrandingsproces, der finder sted i for-
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fyret 8 og i overgangsomradet til kedlen 10. Lufttilfgrsels~-
rgrene 19a=19d har lufttilfgrselshuller 20, fortrinsvis pa
de indadvendende sider, til tilfgrsel og fordeling af den
luft, der forbruges ved forbraznding af brandslet mellem de
to sat lufttilfgrselsrgr 19a-19d. Det viste udfgrelseseksem-
pel omfatter fire stort cet vandrette rgr 19a-19d, men det

- ligger indenfor opfindelsens rammer at anvende et hvilket som

helst antal lufttilfgrselsrgr og at anbringe dem haldende op-
ad eller nedad eller langs med krumme linier med henblik pa
at tilpasse tilfgrslen af luft til den serlige form for for-
brandingsproces, der finder sted i det enkelte tilfalde, eller
med henblik p& opndelse af en rumlig styring af processen pa
en szrlig madde. Det viste udfgrelseseksempel omfatter ogsa et
antal med lige store indbyrdes afstande anbragte lufttilfgr-
selshuller 20 af i alt vasentligt samme stgrrelse, men ogsa
her ligger det indenfor opfindelsens rammer at anbringe dis-
se huller med varierende indbyrdes afstande og/eller udforme
dem med forskellige diametre eller endog former. Nogle eller
samtlige huller kan ogsd udggre &bninger i ikke viste dyser,
hvorved luften presses ind i de brandende baller, og disse
dyser kan orienferes i forskellige retninger med henblik pé

opndelse af optimale forbrandingskarakteristika.

Som vist i fig. 2 er hvert lufttilfgrselsrgr 19a-19d forbundet
med den tilhgrende lufttilf¢rselskanal 18 gennem en ventil
henholdsvis 2la-21d, s&som et simpelt spjald, der omfatter en
cirkelrund plade, der kan bevages mellem en lukket stilling,
sisom i ventilerne 21c og 21d, og en aben stilling, sésom i
ventilerne 2la og 2lb. I narvarende forklaring omtales ven-
tilerne eller spjaldene 2la-21d som varende enten helt &bne
eller helt lukkede, men indenfor opfindelsens rammer kan der

ogsd tankes anvendt mellemliggende stillinger.

Hver ventil eller hvert spjzld 2la-21d er indrettet til at
fjernstyres fra en falles styreenhed 22, der er vist i fig. 3.
For at lette forklaringen er styreenheden 22 vist som omfat-
tende en drejelig kontaktsektor 23, der er indrettet til at
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vere i elektrisk kontakt med en eller flere af et antal
spjeldstyrekontakter 24a, 24b, 24c og 244 p& den viste méade,
dvs. kontaktsektoren 23 kan vare i elektrisk kontakt enten
med ingen af spjeldstyrekontakterne 24a-244 eller med den
fgrste; den fgrste og den anden; den fgrste, anden og tredje;
eller samtlige fire styrekontakter 24a-24d. Dette betyder,

at ventilerne eller spjazldene 2la-21d kan &bnes pd tilsvaren-
de made, dvs. enten kan ingen af dem vare &bne eller kun den
gverste, kun den gverste og den naste, og sd fremdeles, ind-
til samtlige er abne. Dette betyder igen, at den luft, der
tilfgres gennem lufttilf@grselshullerne 20, vil blive indfgrt
i om:édet mellem lufttilfgrselsrgrene 19a-19d i to brede
strgmme, en pa hver side, idet hver strgms bredde i langde-
retningen af rgrene 192-19d er stort set lig med langden mel-
lem det fgrste og det sidste hul 20, og hgjden svarer til den
dybde, hvortil spjzldene 2la-21d er &bne.

Omfattende erfaring har vist, at denne madde at tilfgre i det
mindste den primezre forbrandingsluft resulterer i en meget
effektiv og ren afbrending af halmballer, dvs. en forbrandings-
proces, der - udover den ¢gnskede varme - kun frembringer car-
bondioxid, vanddamp, yderst smd mengder af andre gasbestand-
dele samt aske i form af pulver uden noget som helst spor af
slagger. En mulig forklaring pa dette kan vare, at de varme
forbrandingsprodukter, som i den normale "afbranding nedefra"
vil stige op gennem ikke-brandt materiale og bevirke en spalt-
ning af dette i giftige og forurenende stoffer, som ikke ngd-
vendigvis bliver brandt senere, nu vil stige bort fra det ik-
ke brandte materiale, sdledes at disse fanomener undgds. Det
har imidlertid vist sig, at forbrandingsvarmestrdlingen er

rigelig til at antande ikke-brandt materiale, ndr det kraves.

Som vist i fig. 3 styres den dybde, hvortil de navnte luft-
strgmme pa hver side af forbrazndingsomridet strakker sig,
automatisk af styreenheden 22 som reaktion pd et signal fra
en r¢ggasanalysator 25, som i det viste udfgrelseseksempel

er indrettet til at affgle procentandelen af frit oxygen i
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rgggassen. Analysatoren 25 kan anbringes pa et hvilket som
helst sted i de kanaler, hvorigennem rgggasserne strgmmer.
Pilen i fig. 3, der er merket med tegnet (+), viser den ret-
ning, som kontaktsektoren 23 bevager sig i, ndr oxygenprocen-
ten stiger. Nar dybden af den tilfgrte primzre forbrandings-
luft styres pa denne mdde, og dermed den lodrette udstrakning
af den del af ballen 16, som faktisk brender, vil forbrandings-
processen forlgbe pd en méde, der sikrer en optimal sammen-
setning af rgggasserne, der er tegn pa den mest effektive
forbranding og den lavest mulige forurening af atmosfazren,

jf. foregaende afsnit.

Indretningen af lufttilfgrselsrgrene 19a-19d med tilhgrende
styregrej i form af spjeld 2la-21d, en fealles styreenhed 22

og en rgggasanalysator 25 er i hovedsagen rettet pa at styre
forbrandingsprocessen med henblik pad at ggre denne optimal

som s&dan. Samtidig er der selvsagt et behov for at styre for-
brandingsprocessens volumen med henblik pa at frembringe den
forngdne varmemengde pr. tidsenhed. Sidstnavnte styring op-
nis pd en mere sadvanlig mdde ved, som ogsd vist i fig. 3,

at styre blaseren 7 som reaktion pd temperaturen i kedlen 10
eller ved et andet relevant punkt, f.eks. der, hvor fjernvarme-
vandet forlader kedlen 10. Tegnet (=) ved symbolet for blase-
ren 7 viser, at en temperaturstigning bringer blaseren til at
levere et mindre rumfang luft pr. tidsenhed, sd at forbran-
dingsprocessens volumen formindskes i tilsvarende grad. Den
temperatur, der anvendes til at styre blaseren 7, kan affgles
ved hijzlp af en temperaturfgler 26, der fortrinsvis er ind-

stillelig og derved udggr en termostat.

Selv om det ikke er vist i fig. 2, kan Iufttilfgrselsrgr af lig-
nende udformning som rgrene 19a-19d anbringes tvars over ind-
fyringsdgren 6 og forbindes gennem spjald pé samme mdde. I sa
fald vil disse r¢r fortrinsvis vare monteret pd indersiden af
dgren 6 pd en sddan made, at de bevages vaek, ndr der indfgres
en balle i for-fyret 8, og med en sarskilt fordelingskanal, der

er fastgjort til dgren 6, og en udlgselig kobling til at for-
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binde fordelingskanalen med lufttilf¢rsélskassen 17, nér d¢-

ren 6 er lukket.

Procentandelen af frit oxygen i rgggasserne holdes fortrinsvis

pd en vardi af stgrrelsesordenen 4-5% 02.
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1. Fremgangsmade til afbranding af baller af stra eller
andet brandbart materiale, hvori ballerne brandes uden fegrst
at vare blevet sgnderdelt, kendetegnet ved, at

i det mindste en del af den primere forbrandingsluft leveres

i form af mindst &n, fortrinsvis mindst to strgmme eller strgm-
mgnstre, der er rettet mod mindst én, fortrinsvis mindst to
sider af den brandende balle eller de brandende baller, idet
de nedre granser for de navnte strgmme eller strgm-mgnstre
beveges nedad eller opad for at forgge eller formindske den

lodrette udstrazkning af forbrandingszonen.

2. Fremgangsmidde ifglge krav 1, kendetegne t
ved, at den navnte bevagelse af de navnte luftstrgmmes eller
luftstrgmmgnstres nedre granser udfgres automatisk som reak-
tion p& en parameter i sammensztningen af de rgggasser, der

fremkommer ved forbrandingsprocessen.

3. Fremgangsmidde ifglge krav 2, kende tegne t
ved, at der som den nzvnte parameter anvendes procentandelen

af frit oxygen i de navnte rgggasser.

4. Opvarmningsanlag til udgvelse af fremgangsmaden ifglge

et eller flere af krav 1-3 og af den art, der omfatter et

for-fyr (8) til afbranding af ikke-sgnderdelte baller (16)

af strd eller andet brzndbart materiale, sdvel som en kedel

(10) til udnyttelse af den derved frembragte forbrandingsvarme,

kendetegnet ved

a) et antal lufttilfgrselsdbninger (20) til at lede luft ved
forskellige niveauer til forbrazndingsrummet i det navnte
for-fyr (8), eventuelt ogsd i det tilst¢dende-rum i den
nevnte kedel (10), og

b) styreorganer (2la-21d, 22, 23, 24a-24d, 25) til regulering
af tilfgrslen af luft til de navnte &bninger (20) pa en s -
dan mide, at luften tilfgres gennem i alt vasentligt samt=-
lige &bninger (20) ved samtlige niveauer ned til et neder-

ste lodret indstilleligt granseniveau.



10

15

20

25

DK 1523078

10

5. Opvarmningsanlag ifglge krav 4, kendetegnet
ved, at de nevnte lufttilfgrselsdbninger (20) er &bninger i
siderne pd lufttilfgrselsrgr (19a-19d), der strazkker sig stort
set vandret fra en eller flere falles luftfordelingskanaler
(18) og er forbundet hermed gennem en ventil eller et spjzld
(21a-21d) for hvert rgr (19a-19d), hvilke luftfordelingskana-
ler (18) er indrettet til at forsynes med luft fra lufttil-
fgrselsorganer (7,17).

6. Opvarmningsanleg ifglge krav 4 eller 5, kende -
tegnet ved, at de nazvnte lufttilfgrselsorganer (7,17)
omfatter en blaser (7) eller hertil svarende organer, hvis
leveringsvolumen styres som reaktion pa en temperatur i eller
ved den nzvnte kedel (10) pd& en sadan mdde, at den navnte
temperatur holdes i alt vasentligt konstant, dvs., at leve-
ringsvolumenet formindskes, nar temperaturen stiger, og om-

vendt.

7. Opvarmningsanlag ifglge et eller flere af kravene 4-6,
kendetegnet ved, at de navnte styreorganer (2la-
214, 22, 23, 24a-24d, 25) er indrettet til at indstille det
navnte nederste niveau i lodret retning som reaktion pd en
parameter i sammensatning af den rgggas, der afgives fra an-
lzgget, pa en sddan made, at den navnte parameter holdes i

alt vasentligt konstant.

8. Opvarmningsanlag ifglge krav 7, kend e tegnet
ved, at den navnte parameter er procentandelen af frit oxygen
som affglt af et fgleorgan (25), der er anbragt i kanalorga-

ner, hvorigennem de navnte rgggasser strgmmer.



15 14 12 10 8 7 6“ T / 16 16
_:n\ Sl 1 ‘ {1 = I
"":,/‘ T T 7 i I N
‘ A : s B
,/75:\—/ Gll:'l ;‘La L re—

%0, i roggas

5

termp. | kedel 10

blzeser

=1

A

- abne 2la

- ﬁbne Zlb

Lo
4b

» dbne 2lc

- 8bne 2id

23
(+ 24
- 2
22—~ 0124c
o

Fig.3

g.0$2SL Ma



a.0szsL Ma



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

