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Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie
do pomiaru rezystancji lub impedancji petli zwar-
ciowej w sieciach elektrycznych niskiego napiecia,
oparty na poréwnaniu napiecia w petli nie obcig-
zonej z napieciem w petli obcigzonej opornikiem
pomiarowym.

Warto$é impedancji petli zwarciowej decyduje o
skuteczno$ci zerowania lub uziemienia ochron-
nego jako sSrodka ochrony przeciwporazeniowej.
Powinna by¢ ona taka, aby w wypadku uszko-
dzenia izolacji odbiornika prad zwarcia plynacy
w cbwodzie: przew6d fazowy — miejsce uszkodze-
nia izolacji — korpus odbiornika — przew6d och-
ronny, mial warto$¢ dostateczng do szybkiego prze-
palenia bezpiecznika lub zadziatania wylgcznika
ochronnego.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 73243
spos6b pomiaru rezystancji petli zwarciowej w u-
rzadzeniach elektrycznych niskiego mapiecia polega
na tym, ze badany obwdd obcigza sie pragdem po-
miarowym cyklicznie co drugi okres napiecia i mie-
rzy sie réznice lub stosunek napieé w okresie ob-
cigzonym i nie obciazonym. Sposéb ten jest reali-
zowany za pomoca urzadzenia WYposazonego w
czlony: obciazajacy, sterujacy i pomiarowy, przy-
aczone réwnolegle do zaciskéw. Czlon obcigzajacy
ztozony jest z lacznika tyrystorowego dwukierun-
kowego polaczonego szeregowo z opornikiem ob-
ciagzajacym, natomiast czlon pomiarowy ma trzeci
zacisk polaczony z punktem wezlowym miedzy
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lacznikiem tyrystorowym a opornikiem obcigza-
jacym. Czlon pomiarowy stanowi badz woltomierz
mierzacy réznice napieé dwéch kondensatoréw, z
ktérych jeden ladowany jest w okresie obcigzo-
nym, drugi w okresie nie obcigzonym — badZ lo-
gometr, ktérego cewki ruchome zasilane sg z tych
kondensatoréw.

Znany jest tez przyrzad do pomiaru rezystancji
petli zwarciowej, w ktérym tyrystor, sterowany im-
pulsowym pradem rozladowania kondensatora,
wilacza opornik obcigzajacy na kilka poélokres6w
napiecia.

Celem wynalazku jest umozliwienie pomiaru im-
pedancji lub rezystancji petli zwarciowej w wa-
runkach ruchowych z zachowaniem wymagan bez-
pieczenstwa, z wyeliminowaniem wplywu czyn-
niké6w powodujacych uchyby pomiaru i przy mo-
zliwie malych zakléceniach wprowadzanych do
sieci przez pomiar oraz skonstruowanie urzadze-
nia pomiarowego, malego, lekkiego i latwego w
obstudze.

Cel ten osiggnieto dzieki temu, Zze w sposobie
pomiaru wedlug wynalazku obcigzenie pomiarowe
wlgcza sie tylko na jeden poélokres napiecia sieci
i okre§la warto$¢ szczytowa napiecia w tym p6i-
okresie, a w po6lokresie lub kilku.pélokresach o
tej samej biegunowoéci bezposrednio poprzedza-
jacych pélokres, w ktérym wlaczone jest obciaze-
nie pomiarowe lub nastepujacych po tym poélokre-
sie — okre$la sie warto$é szczytowa napiecia sieci
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nie obcigzonej i doprowadza cbie wartesci szczyto-
we do ukladu pomiarowego reagujgcego na sto-
sunek napieé¢ i zawierajgcego miernik wyskalowa-
ny w jednostkach rezystancji.

Sposéb ten jest realizowany w urzadzeniu, ktére
zawiera zestyki mechanicznie polgczone ze wspél-
nym mechanizmem napedowym tak, ze w jednym
potozeniu spoczynkowym mechanizmu, zamkniete
sg zestyki bocznikujgce kondensatory, z ktoérych
doprowadzane sa napiecia do ukladu pomiarowego,
a otwarte sg zestyki ukladéw sterujacych elemen-
ty polprzewodnikowe, polaczone szeregowo z re-
zystorami lub impedorami, a w drugim potozeniu

.Spoczynkowym — -zamknigte sg zestyki ukladow
‘stgr.ujacych a otwarte zestyki bocznikujgce kon-
'densatory.

Spos6b pom1aru ~wedlug wynalazku wykazuje
szereg‘ %ﬁet a mlanowune pomiar nie stwarza
n1ebezp1eczenstwa porazenia, gdyz napiecie doty-
kowe jakie moze sie pojawi¢é w razie nadmiernej
rezystancji petli zwarciowej na korpusach odbior-
nik6w dotaczonych do sieci, utrzymuje sie zbyt
krétko, by moglo stanowié zagrozenie. Zaklécenia
pracy odbiornikéw spowodowane obniZeniem na-
piecia sieci w chwili pomiaru jest wobec krétkiego
czasu trwania obcigzenia pomiarowego praktycznie
niedostrzegalne nawet przy pradzie obciaZenia po-
miarowego rzedu kilkudziesieciu amperéw. Row-
niez ilo$¢ ciepla wydzielana w oporniku obcigza-
jacym jest niewielka, co pozwala na wykonanie.
opornika o malych wymiarach i umieszczenie go
wewnatrz obudowy przyrzadu bez koniecznos$ci
zwigkszania jego ciezaru i wymiaréw.

Nie wystepuje wplyw skladowej stalej napiecia,
wystepujacej niekiedy w sieci, gdyz w obu na-
pieciach doprowadzanych do ukladu pomiarowego
biegunowo$§¢ skladowej stalej w stosunku do chwi-
lowej biegunowosci skladowej zmiennej jest taka
sama. Wynik pomiaru nie zalezy od warto$ci na-
piecia sieci w chwili pomiaru, gdyz uklad pomia-
rowy reaguje na stosunek napieé, a ponadto praw-
dopodobienstwo zakl6cenia wyniku pomiaru przez
nagla zmiane wartoSci napiecia w czasie pomiaru
jest zmmiejszone do minimum, gdyz oba napiecia,
ktérych stosunek mierzy uklad pomiarowy, dopro-
wadzane sg bezposrednio jedno po drugim i na
kroétki czas.

Wada sposob6w pomiaru rezystancji petli zwar-
ciowej, polegajacych na obcigzeniu petli zwarcio-
wej pradem jednokierunkowym jest to, ze wytwa-
rzaja one w badanej sieci skladowsg stalg pradu,
ktéra w przypadku, gdy do sieci dolgczone sg od-
bisrniki indukcyjne, powoduje znaczne uchyby po-
miaru. Jednakze wplyw skladowej stalej pradu ob-
cigzenia jest tym mniejszy, im krétszy jest czas
obcigzenia. Spos6b pomiaru wediug wynalazku o-
granicza czas obcigzenia do jednego poélokresu, a
woéwcezas wplyw skladowej stalej pradu obcigzenia
praktycznie nie wystepuje.

Spos6b pomiaru wedlug wymalazku bedzie wy-
jasniony na przykladzie dzialania urzadzenia przed-
stawionego schematycznie na rysunku.

Jak uwidoczniono na rysunku, do zaciskéw 1 i 2
dolaczona jest galgz obcigzenia pomiarowego, zlo-
zona z szeregowo polgczonych tyrystora 3 i opor-
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nika 4 z zaczepem 5 oraz galaz dzielnika napiecia
zlozona z tyrystora 6 i dzielnika napiecia 7 z za-
czepem 8. Do zaczepéw 5 i 8 z jednej strony a do
zacisku 2 z drugiej strony dolaczone sa konden-
satory pomiarowe 9, 10. poprzez diody 11, 12.
Réwnolegle do kondensatoréw wlgczone sg rezys-
tory rozitadowujace 13, 14 poprzez zestyki 15, 16.
Do kazdego z kondensatoréw 9, 10 dolgczone jest
wejscie wzmacniacza tranzystorowego 17 lub 18,
zasilajacego cewke 19 lub 20 magnetoelektrycznego
mechanizmu ilorazowego 21.

Zaplon tyrystor6w 3 i 6 nastepuje pod wplywem
impulsu pradowego z ukladu sterujgcego 22 lub 23
w chwili zamkniecia zestykéw 24 i 25. Zestyki 15,
16, 24, 25 uruchamiane sg wspélnym mechanizmem
napedowym — przyciskiem, przy czym przy nie
naci$nietym przycisku zwarte sg zestyki 15 i 16,
a przy naci$nietym — zestyki 24 i 25. Uklad ste-
rujgey 22 po zamknieciu zestyku 24 daje w chwili
przejScia napiecia U przez zero od wartosci ujem-
nych do dodatnich — pojedynczy impuls pradowy
powodujacy zaplon tyrystora. R6wnolegle do ty-
rystora 3 dolaczona jest meonéwka sygnalizacyj-
na 26.

Dzialanie urzgdzenia jest nastepujgce. Polgczenie
zacisku 1 z przewodem fazowym badanej sieci,
a zacisku 2 z przewodem ochronnym powoduje
zaswiecenie sie neonéwki 26, co sygnalizuje obec-
no$é napiecia w sieci i brak przerwy w przewodzie
ochronnym, a wigc mozliwo§¢é wykonania pomiaru.
Nacis$nigcie przycisku powoduje otworzenie zesty-
kéw 15 i 16, a wiec rozwarcie kondensatoréow 9
i 10, oraz zamkniecie zestykéw 24 i 25, a w kon-
sekwencji uruchomienie ukladéw sterujgcych 22
i 23. To z kolei powocduje chwilowy przeplyw
pradu w galezi 3—4 (w ciggu jednego pbélokresu)
i w galezi 6—17 (w ciagu kilku p6lokreséw napiecia
sieci) i naladowanie sie kondensatora 9 do war-
toSci szczytowej napiecia petli obcigzonej, a kon-
densatora 10 — do warto$ci szczytowej napiecia
petli nie obcigzonej (obcigzenie petli rezystorem
7 jest praktycznie pomijalne).

Napiecia kondensatoré6w poprzez wzmacniacze
w ukladzie wtérnik6w emiterowych zasilajg cewki
mechanizmu ilorazowego 21, ktérego wskazéwka
wskazuje bezposrednio mierzong rezystancje w o-
mach. Nieznaczny prad pobierany przez wzmac-
niacze powoduje, ze kondensatory 9 i 10 rozlado-
wuja sie z niewielkg i oba z mniej wiecej jedna-
kowa szybkoScia, tak Ze odchylenie wskazéwki po-
zostaje stale przez czas niezbedny do dokonania
odczytu wskazania. Przeplyw pradu w galezi 3—4
powoduje chwilowe zgasSniecie neonéwki 26, co
sygnalizuje prawidlowy przebieg pomiaru.

Zwolnienie przycisku powoduje zamkniecie zes-
tykéw 15 i 16, a tym samym rozladowanie kon-
densatoréw 9 i 10, oraz rozwarcie zestykéw 24 i 25.
Urzadzenie jest wéwczas gotowe do nastepnego po- .
miaru. Rezystor 26 wlaczony miedzy wspélny punkt
cewek ruchomych mechanizmu ilorazowego a wsp6l-
ny punkt kondensatorébw 9 i 10 powoduje, ze
prad w jednej z cewek ruchomych 19 lub 20 ma-
leje do zera, gdy napiecie wyjSciowe wzmacniacza
17 lub 18 zmaleje do wartoSci wiekszej od zera.
Przez dob6r rezystancji rezystora 26 mozna zmie-



94 166

5

niaé w szerokim zakresie gérna granice zakresu
pomiarowego przyrzadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb pomiaru rezystancji lub impedancji
petli zwarciowe] sieci pragdu przemiennego polega-
jacy na por6éwnaniu napiecia miedzy przewodem
fazowym a przewodem ochronnym, gdy miedzy
przewody te wiaczone jest obcigzenie pomiarowe,
z napieciem miedzy tymi przewodami gdy obcig-
Zenie pomiarowe jest odigczone, znamienny tym,
ze obciazenie pomiarowe wlgcza sie na jeden po6i-
okres napiecia sieci i okre§la sie warto$é szczy-
towa napiecia w tym poélokresie, a w poOlokresie
lub w kilku poélokresach o tej samej bieguno-
wosci bezposrednio poprzedzajacych poétokres, w
ktéorym wiaczone jest obcigzenie pomiarowe lub
nastepujacych po tym poélokresie, okresla sie war-
to$¢ szczytowa napiecia i obie wartosci napiecia
doprowadza sie¢ do ukladu pomiarowego reagu-
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jacego na stosunek napieé i zawierajgcego miernik
wyskalowany w jednostkach rezystancji.

2. Urzadzenie do pomiaru rezystancji lub im-
pedancji petli zwarciowej sieci pradu przemiennego
zawierajace dolgczone do zaciskow dwie réwmno-
legle galezie, z ktérych kazda zawiera sterowany
element poédiprzewodnikowy polgczony szeregowo z
rezystorem lub impedorem, przy czym do kazdego
rezystora lub impedora albo do jego cze$ci poprzez
diode¢ dolaczony jest kondensator, zbocznikowany
zestykiem polaczonym szeregowo z rezystorem, a
do kazdego ze sterowanych elementéw péiprzewod-
nikowych dotaczony jest uklad sterujacy z zesty-
kiem, znamienne tym, ze zestyki (15) i (16) boczni-
kujgce kondensatory i zestyki (24) i (25) ukladow
sterujacych sg mechanicznie polgczone ze wspol-
nym mechanizmem napedowym, tak, ze w jednym
polozeniu spoczynkowym zamkniete sg zestyki (15)
i (16), a otwarte zestyki (24) i (25) a w drugim
polozeniu — otwarte sg zestyki (15) i (16) a zam-
kniete zestyki (24) i (25).
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