
(57)【要約】

【課題】　高密度大記録容量の光ディスクを得るスタン

パの製造方法及び光ディスクの製造方法を提供する。

【解決手段】　基板１上にフォトレジスト２を塗布した

後、波長が１８０～３００ｎｍの遠紫外レーザ光を用い

て、フォトレジスト２の露光を行った後、現像を行って

、ピット又はグルーブ状パターンを形成し、次に、前記

ピット又はグルーブ状パターン上に金属薄膜７を形成し

、この金属薄膜７上に電解メッキを行ってスタンパ８を

作製するスタンパの製造方法において、フォトレジスト

２は、重量平均分子量が２０００～１００００で、かつ

ビニルフェノールとメチルメタクリレートの比が３／７

～７／３の共重合体にＡパラメータが０．６～１．５μ

ｍ- 1を有するナフトキノンジアジド置換化合物を含む。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 上 に フ ォ ト レ ジ ス ト を 塗 布 し た 後 、 波 長 が １ ８ ０ ～ ３ ０ ０ ｎ ｍ の 遠 紫 外 レ ー ザ 光 を
用 い て 、 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト の 露 光 を 行 っ た 後 、 現 像 を 行 っ て 、 ピ ッ ト 又 は グ ル ー ブ 状 パ
タ ー ン を 形 成 し 、 次 に 、 前 記 ピ ッ ト 又 は グ ル ー ブ 状 パ タ ー ン 上 に 金 属 薄 膜 を 形 成 し 、 前 記
金 属 薄 膜 上 に 電 解 メ ッ キ を 行 っ て ス タ ン パ を 作 製 す る ス タ ン パ の 製 造 方 法 に お い て 、
　 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト は 、 重 量 平 均 分 子 量 が ２ ０ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ で 、 か つ ビ ニ ル フ ェ ノ
ー ル と メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト の 比 が ３ ／ ７ ～ ７ ／ ３ の 共 重 合 体 に Ａ パ ラ メ ー タ が ０ ． ６ ～
１ ． ５ μ ｍ - 1 を 有 す る ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド 置 換 化 合 物 を 含 む こ と を 特 徴 と す る ス タ ン パ
の 製 造 方 法 。
　 前 記 Ａ パ ラ メ ー タ は 、 以 下 の よ う に 表 さ れ る 。
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 請 求 項 ２ 】
　 基 板 上 に フ ォ ト レ ジ ス ト を 塗 布 し た 後 、 波 長 が １ ８ ０ ～ ３ ０ ０ ｎ ｍ の 遠 紫 外 レ ー ザ 光 を
用 い て 、 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト の 露 光 を 行 っ た 後 、 現 像 を 行 っ て 、 ピ ッ ト 又 は グ ル ー ブ 状 パ
タ ー ン を 形 成 し 、 次 に 、 前 記 ピ ッ ト 又 は グ ル ー ブ 状 パ タ ー ン 上 に 金 属 薄 膜 を 形 成 し 、 前 記
金 属 薄 膜 上 に 電 解 メ ッ キ を 行 っ て ス タ ン パ を 作 製 し 、 更 に 前 記 ス タ ン パ を 用 い て 射 出 成 形
に よ り 光 デ ィ ス ク 基 板 を 作 製 す る 光 デ ィ ス ク 基 板 の 製 造 方 法 に お い て 、
　 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト は 、 重 量 平 均 分 子 量 が ２ ０ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ で 、 か つ ビ ニ ル フ ェ ノ
ー ル と メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト の 比 が ３ ／ ７ ～ ７ ／ ３ の 共 重 合 体 に Ａ パ ラ メ ー タ が ０ ． ６ ～
１ ． ５ μ ｍ - 1 を 有 す る ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド 置 換 化 合 物 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 光 デ ィ ス
ク 基 板 の 製 造 方 法 。
　 前 記 Ａ パ ラ メ ー タ は 、 以 下 の よ う に 表 さ れ る 。
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ス タ ン パ の 製 造 方 法 及 び 光 デ ィ ス ク 基 板 の 製 造 方 法 に 用 い ら れ る フ ォ ト レ ジ
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ス ト に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 光 デ ィ ス ク に は 、 情 報 通 信 及 び 画 像 処 理 技 術 の 急 速 な 発 展 に 伴 い 、 更 な る 高 密 度 記 録 が
要 求 さ れ て い る 。 Ｄ Ｖ Ｄ （ デ ィ ジ タ ル ・ バ ー サ タ イ ル ・ デ ィ ス ク ） よ り も 大 き な 記 録 容 量
を 有 し た 片 面 で ２ ５ Ｇ Ｂ の 記 録 容 量 を 収 納 で き る 光 デ ィ ス ク の 開 発 も 行 わ れ て い る 。 こ の
た め に は 、 光 デ ィ ス ク に 記 録 さ れ る ピ ッ ト 長 又 は グ ル ー ブ 長 は 、 Ｄ Ｖ Ｄ の ０ ． ４ μ ｍ か ら
０ ． １ ５ μ ｍ へ 、 ト ラ ッ ク ピ ッ チ は 、 ０ ． ７ ４ μ ｍ か ら ０ ． ３ ２ μ ｍ へ と 大 幅 に 小 さ く す
る こ と が 要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 高 密 度 で ピ ッ ト を 形 成 す る た め に は レ ー ザ 波 長 の 短 波 長 化 と 対 物 レ ン ズ の 開
口 数 の 高 Ｎ Ａ 化 が 求 め ら れ る 。
　 し か し 、 対 物 レ ン ズ の 開 口 数 Ｎ Ａ は 、 レ ン ズ 設 計 製 作 精 度 の 面 か ら ０ ． ９ が 限 界 で あ る
。 露 光 波 長 ２ ６ ６ ｎ ｍ の 遠 紫 外 線 レ ー ザ 光 を 用 い て も ピ ッ ト 長 は ０ ． ２ ３ μ ｍ が 限 界 で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 対 策 と し て 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 方 法 が あ る 。
　 即 ち 、 特 許 文 献 １ に は 、 円 形 状 の ガ ラ ス 基 板 上 に ス ピ ン コ ー ト に よ り 化 学 増 幅 型 フ ォ ト
レ ジ ス ト を 塗 布 し 、 波 長 ２ ６ ６ ｎ ｍ の 遠 紫 外 レ ー ザ 光 を カ ッ テ ィ ン グ 光 源 と し て 、 内 周 か
ら 外 周 に 向 か っ て 、 Ｎ Ａ が ０ ． ９ 前 後 の 対 物 レ ン ズ を 介 し て ０ ． ２ ５ μ ｍ 以 下 の ス ポ ッ ト
サ イ ズ で 露 光 し た 後 、 ９ ０ ℃ の ベ ー キ ン グ を 行 っ て 、 露 光 部 に 発 生 し た プ ロ ト ン 酸 を 活 性
化 さ せ 、 触 媒 的 反 応 に よ り 露 光 部 の み ア ル カ リ 現 像 可 能 な 化 学 構 造 に 変 化 さ せ 、 次 に 、 ア
ル カ リ 現 像 液 に 浸 漬 し て 前 記 露 光 部 の み を 溶 解 さ せ 、 前 記 化 学 増 幅 型 フ ォ ト レ ジ ス ト 上 に
最 短 ピ ッ ト 長 が ０ ． １ ～ ０ ． ３ μ ｍ で あ り 、 ト ラ ッ ク ピ ッ チ が ０ ． １ ～ ０ ． ５ μ ｍ の ピ ッ
ト 又 は グ ル ー ブ 状 パ タ ー ン を 形 成 し 、 更 に 、 ス パ ッ タ に よ り 、 前 記 ピ ッ ト 又 は グ ル ー ブ 状
パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 前 記 化 学 増 幅 型 フ ォ ト レ ジ ス ト 上 に Ｎ ｉ 薄 膜 を 形 成 し た 後 、 電 鋳 法
に よ り 、 前 記 Ｎ ｉ 薄 膜 上 に Ｎ ｉ メ ッ キ し て 光 デ ィ ス ク 用 ス タ ン パ を 作 製 す る こ と が 記 載 さ
れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ０ ０ ７ ６ ６ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 酸 に よ る 触 媒 的 反 応 を 用 い て い る た め 、 雰 囲 気 中 に 極 微 量 の 塩 基 性 物 質
が 存 在 す る だ け で も 化 学 増 幅 型 フ ォ ト レ ジ ス ト の 感 度 は 、 低 下 す る の で 、 前 記 パ タ ー ン 形
状 や 前 記 パ タ ー ン プ ロ フ ァ イ ル が 変 化 し て し ま う と い っ た 問 題 が あ っ た 。
　 ま た 、 ２ ５ Ｇ Ｂ と い っ た 高 密 度 光 デ ィ ス ク 用 の ス タ ン パ の 作 製 の 場 合 に は 、 露 光 開 始 点
と 露 光 終 了 点 で は 、 ２ 時 間 以 上 の 露 光 時 間 の 差 が あ る の で 、 温 度 、 湿 度 等 の 環 境 変 化 に よ
る 触 媒 反 応 へ の 影 響 に よ り 、 ピ ッ ト 又 は グ ル ー ブ 形 状 が 変 わ っ て し ま う と い っ た 問 題 が あ
っ た 。 こ の よ う に 、 化 学 増 幅 型 フ ォ ト レ ジ ス ト を 用 い る 場 合 に は 、 周 囲 の 環 境 条 件 （ 塩 基
性 物 質 の 濃 度 、 温 度 や 湿 度 等 ） の 厳 密 な 管 理 が 必 要 と さ れ 、 フ ォ ト レ ジ ス ト 自 体 が 高 価 で
あ る 上 に 環 境 条 件 の 整 備 の た め の 初 期 投 資 や メ ン テ ナ ン ス 等 を 含 め た ラ ン ニ ン グ コ ス ト も
高 価 な も の と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 環 境 条 件 の 影 響 を 受 け ず 、 か つ 安 価 に 極 微 細 な ピ ッ ト 又 は グ ル ー ブ
が 形 成 さ れ た 高 密 度 で 大 記 録 容 量 の 光 デ ィ ス ク が 得 ら れ る ス タ ン パ の 製 造 方 法 及 び 光 デ ィ
ス ク 基 板 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 願 発 明 の 第 １ の 発 明 は 、 基 板 上 に フ ォ ト レ ジ ス ト を 塗 布 し た 後 、 波 長 が １ ８ ０ ～ ３ ０
０ ｎ ｍ の 遠 紫 外 レ ー ザ 光 を 用 い て 、 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト の 露 光 を 行 っ た 後 、 現 像 を 行 っ て
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、 ピ ッ ト 又 は グ ル ー ブ 状 パ タ ー ン を 形 成 し 、 次 に 、 前 記 ピ ッ ト 又 は グ ル ー ブ 状 パ タ ー ン 上
に 金 属 薄 膜 を 形 成 し 、 前 記 金 属 薄 膜 上 に 電 解 メ ッ キ を 行 っ て ス タ ン パ を 作 製 す る ス タ ン パ
の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト は 、 重 量 平 均 分 子 量 が ２ ０ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ で
、 か つ ビ ニ ル フ ェ ノ ー ル と メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト の 比 が ３ ／ ７ ～ ７ ／ ３ の 共 重 合 体 に Ａ パ
ラ メ ー タ が ０ ． ６ ～ １ ． ５ μ ｍ - 1 を 有 す る ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド 置 換 化 合 物 を 含 む こ と を
特 徴 と す る ス タ ン パ の 製 造 方 法 を 提 供 す る 。
　 前 記 Ａ パ ラ メ ー タ は 、 以 下 の よ う に 表 さ れ る 。
【 数 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 第 ２ の 発 明 は 、 基 板 上 に フ ォ ト レ ジ ス ト を 塗 布 し た 後 、 波 長 が １ ８ ０ ～ ３ ０ ０ ｎ ｍ の 遠
紫 外 レ ー ザ 光 を 用 い て 、 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト の 露 光 を 行 っ た 後 、 現 像 を 行 っ て 、 ピ ッ ト 又
は グ ル ー ブ 状 パ タ ー ン を 形 成 し 、 次 に 、 前 記 ピ ッ ト 又 は グ ル ー ブ 状 パ タ ー ン 上 に 金 属 薄 膜
を 形 成 し 、 前 記 金 属 薄 膜 上 に 電 解 メ ッ キ を 行 っ て ス タ ン パ を 作 製 し 、 更 に 前 記 ス タ ン パ を
用 い て 射 出 成 形 に よ り 光 デ ィ ス ク 基 板 を 作 製 す る 光 デ ィ ス ク 基 板 の 製 造 方 法 に お い て 、 前
記 フ ォ ト レ ジ ス ト は 、 重 量 平 均 分 子 量 が ２ ０ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ で 、 か つ ビ ニ ル フ ェ ノ ー ル
と メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト の 比 が ３ ／ ７ ～ ７ ／ ３ の 共 重 合 体 に Ａ パ ラ メ ー タ が ０ ． ６ ～ １ ．
５ μ ｍ - 1 を 有 す る ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド 置 換 化 合 物 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 光 デ ィ ス ク 基
板 の 製 造 方 法 を 提 供 す る 。
　 前 記 Ａ パ ラ メ ー タ は 、 以 下 の よ う に 表 さ れ る 。
【 数 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 フ ォ ト レ ジ ス ト は 、 重 量 平 均 分 子 量 が ２ ０ ０ ０ ～ １ ０
０ ０ ０ で 、 か つ ビ ニ ル フ ェ ノ ー ル と メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト の 比 が ３ ／ ７ ～ ７ ／ ３ の 共 重 合
体 に Ａ パ ラ メ ー タ が ０ ． ６ ～ １ ． ５ μ ｍ - 1 を 有 す る ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド 置 換 化 合 物 を 含
む の で 、 環 境 条 件 の 影 響 を 受 け ず 、 か つ 安 価 に 極 微 細 な ピ ッ ト 又 は グ ル ー ブ が 形 成 さ れ た
ス タ ン パ を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の ス タ ン パ を 用 い た 場 合 に は 、 ピ ッ ト 又 は グ ル ー
ブ を 高 密 度 に で き る た め 、 大 記 録 容 量 の 光 デ ィ ス ク を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 １ を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 従 来 例 を 同 一 構 成 に は 、 同 一 符 号 を 付 し 、 そ の 説 明 を 省 略 す る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 製 造 工 程 断 面 図 を 示 し 、 （ Ａ ） は 、 フ ォ ト レ ジ ス ト 形
成 工 程 を 示 し 、 （ Ｂ ） は 、 潜 像 形 成 工 程 を 示 し 、 （ Ｃ ） は 、 凹 凸 状 の パ タ ー ン 形 成 工 程 を
示 し 、 （ Ｄ ） は 、 Ｎ ｉ 薄 膜 形 成 工 程 を 示 し 、 （ Ｅ ） は 、 ス タ ン パ 作 製 工 程 を 示 し 、 （ Ｆ ）
は 、 光 デ ィ ス ク 基 板 作 製 工 程 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま ず は 、 重 量 平 均 分 子 量 ５ ０ ０ ０ を 有 す る ビ ニ ル フ ェ ノ ー ル と メ チ ル ア ク リ レ ー ト の 共
重 合 体 を １ ０ ０ 部 と ベ ン ゾ フ ェ ノ ン の １ ， ２ － ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド － ４ － ス ル ホ ン 酸 エ
ス テ ル を ２ ０ 部 と プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ ル ア セ テ ー ト を ４ ４ ０ ０ 部 と を
混 合 さ せ 、 孔 径 ０ ． １ μ ｍ の テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン フ ィ ル タ （ ミ リ ポ ア 社 製 の テ フ ロ ン
（ 登 録 商 標 ） フ ィ ル タ ） で 濾 過 し て 図 １ に 示 す フ ォ ト レ ジ ス ト ２ を 調 剤 す る 。 こ こ で 、 ベ
ン ゾ フ ェ ノ ン の １ ， ２ － ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド － ４ － ス ル ホ ン 酸 エ ス テ ル は 、 感 光 剤 で あ
り 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ ル ア セ テ ー ト は 、 溶 媒 で あ る 。 こ の ベ ン ゾ フ
ェ ノ ン の １ ， ２ － ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド － ４ － ス ル ホ ン 酸 エ ス テ ル は 、 ナ フ ト キ ノ ン ジ ア
ジ ド 置 換 化 合 物 の 一 種 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド 置 換 化 合 物 と し て は 、 上 記 以 外 に ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 系 、 ジ フ ェ
ニ ル ス ル ボ ン 系 、 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン 系 等 に 代 表 さ れ る 多 価 フ ェ ノ ー ル 系 の 化 合 物 、 ポ リ ビ
ニ ル フ ェ ノ ー ル の よ う な 遠 紫 外 領 域 で 透 明 性 の 高 い 高 分 子 化 合 物 の ヒ ド ロ キ シ ル 基 を ナ フ
ト キ ノ ン ジ ア ジ ド で エ ス テ ル 化 し た 置 換 化 合 物 が あ る 。 そ れ 以 外 で は 、 芳 香 族 環 の 少 な い
構 造 、 共 役 系 の 長 さ を 調 節 し 、 吸 収 極 大 波 長 を ず ら す 構 造 が 推 奨 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 次 に 、 図 １ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 フ ォ ト レ ジ ス ト ２ の 密 着 性 を 良 好 に す る た め に 、 ヘ キ
サ メ チ ル ジ シ ラ ザ ン の 蒸 気 中 で 直 径 ２ ０ ０ ｍ ｍ 、 厚 さ １ ０ ｍ ｍ の 円 盤 状 の ガ ラ ス 基 板 １ を
３ 分 間 晒 す 。
　 引 き 続 い て 、 図 示 し な い ス ピ ン ナ ー 上 に ガ ラ ス 基 板 １ を 載 置 し 、 回 転 時 間 を ４ ０ 秒 、 回
転 数 を １ ０ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で 厚 さ ８ ０ ｎ ｍ の フ ォ ト レ ジ ス ト ２ を 塗 布 し た 後 、 ８ ０ ℃ 、 ４ ５ 分
間 の ベ ー キ ン グ を 行 っ て 乾 燥 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 次 に 、 図 １ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 フ ォ ト レ ジ ス ト ２ の 上 方 か ら 波 長 ２ ６ ６ ｎ ｍ の 遠 紫 外
レ ー ザ 光 を 対 物 レ ン ズ ３ を 介 し て 露 光 し て 、 ト ラ ッ ク ピ ッ チ ０ ． ３ ２ μ ｍ 、 最 短 ピ ッ ト 長
０ ． １ ４ ９ μ ｍ の 潜 像 ４ を 形 成 す る 。 な お 、 最 短 ピ ッ ト 長 が ０ ． ２ μ ｍ 以 下 の 潜 像 ４ を 形
成 す る に は 、 遠 紫 外 レ ー ザ 光 の 波 長 は 、 １ ８ ０ ～ ３ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 内 で あ れ ば 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に 、 図 １ （ Ｃ ） に 示 す よ う に 、 ０ ． ３ Ｎ － Ｏ Ｆ Ｐ Ｒ デ ィ ベ ロ ッ パ ー Ｎ ｏ ． ３ （ 東 京 応
化 工 業 （ 株 ） 製 ） を 用 い て 、 フ ォ ト レ ジ ス ト ２ に 形 成 さ れ た 潜 像 ４ を ６ ０ 秒 間 現 像 し た 後
、 ２ 分 間 の 水 洗 を 行 っ て 、 凹 凸 状 の ピ ッ ト パ タ ー ン ５ を 形 成 し て 光 デ ィ ス ク 用 原 盤 ６ を 作
製 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 図 １ （ Ｄ ） に 示 す よ う に 、 ス パ ッ タ に よ り 、 光 デ ィ ス ク 用 原 盤 ６ の 凹 凸 状 の ピ ッ
ト パ タ ー ン ５ 上 に Ｎ ｉ 薄 膜 ７ を 形 成 す る 。
　 更 に 、 図 １ （ Ｅ ） に 示 す よ う に 、 電 鋳 法 に よ り 、 Ｎ ｉ 膜 ７ 上 に Ｎ ｉ メ ッ キ を 行 っ て ス タ
ン パ ８ を 作 製 す る 。
　 次 に 、 図 １ （ Ｆ ） に 示 す よ う に 、 ス タ ン パ ８ を 用 い て 、 ２ Ｐ 法 等 や 射 出 成 形 に よ り 、 ト
ラ ッ ク ピ ッ チ ０ ． ３ ２ μ ｍ 、 最 短 ピ ッ ト 長 ０ ． １ ４ ９ μ ｍ の 光 デ ィ ス ク 基 板 ９ を 作 製 す る
。 更 に 、 こ の 光 デ ィ ス ク 基 板 ９ 上 に 反 射 層 、 記 録 層 、 保 護 層 等 を 形 成 し て 光 デ ィ ス ク が 得
ら れ る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ こ で 、 ビ ニ ル フ ェ ノ ー ル （ Ｖ Ｐ ） と メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト （ Ｍ Ｍ Ａ ） の 共 重 合 比 （ Ｖ
Ｐ ／ Ｍ Ｍ Ａ ） を 変 化 さ せ た フ ォ ト レ ジ ス ト ２ を 用 い て 作 製 さ れ た 光 デ ィ ス ク の 試 料 １ ～ ９
の ジ ッ タ 値 に つ い て 調 べ た 。 こ の 際 、 前 記 遠 紫 外 レ ー ザ 光 照 射 の 波 長 域 に お い て 、 フ ォ ト
レ ジ ス ト ２ の ブ リ ー チ ン グ 特 性 を 示 す Ａ パ ラ メ ー タ は 、 １ ． ０ で あ る 。
　 上 記 し た Ａ パ ラ メ ー タ は 、 （ １ ） 式 で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 数 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ８ 】
　 感 光 剤 で あ る ベ ン ゾ フ ェ ノ ン の １ ， ２ － ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド － ４ － ス ル ホ ン 酸 エ ス テ
ル の 濃 度 と 関 係 し 、 感 光 剤 濃 度 が 大 き い と フ ォ ト レ ジ ス ト の 解 像 度 が 向 上 す る が 透 過 率 は
低 下 す る 。
　 こ の た め 、 フ ォ ト レ ジ ス ト の 解 像 度 と 遠 紫 外 レ ー ザ 光 の フ ォ ト レ ジ ス ト に 対 す る 透 過 率
を 考 慮 し て ベ ン ゾ フ ェ ノ ン の １ ， ２ － ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド － ４ － ス ル ホ ン 酸 エ ス テ ル の
濃 度 を 設 定 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 時 の ビ ニ ル フ ェ ノ ー ル と メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト の 共 重 合 体 の 重 量 平 均 分 子 量 は 、 ５
０ ０ ０ で あ る 。 フ ォ ト レ ジ ス ト は 、 ビ ニ ル フ ェ ノ ー ル と メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト の 共 重 合 体
を １ ０ ０ 部 と 、 ベ ン ゾ フ ェ ノ ン の １ ， ２ － ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド － ４ － ス ル ホ ン 酸 エ ス テ
ル を ２ ０ 部 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ ル ア セ テ ー ト を ４ ４ ０ ０ 部 に よ り 調
剤 さ れ た も の で あ る 。 ジ ッ タ 値 は 、 光 デ ィ ス ク の 信 号 特 性 の 品 質 を 表 す 指 標 で あ り 、 ７ ％
以 下 で あ れ ば 、 良 好 な 光 デ ィ ス ク で あ る と 判 定 さ れ る 。 こ の ジ ッ タ 値 の 測 定 は 、 波 長 が ４
０ ５ ｎ ｍ の レ ー ザ 光 、 対 物 レ ン ズ の Ｎ Ａ が ０ ． ８ の 光 ピ ッ ク ア ッ プ を 用 い て 、 リ ミ ッ ト イ
コ ラ イ ジ ン グ 後 に 行 っ た 。 そ の 結 果 を 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ １ 】
　 表 １ に 示 す よ う に 、 共 重 合 比 （ Ｖ Ｐ ／ Ｍ Ｍ Ａ ） が ３ ／ ７ ～ ７ ／ ３ で あ る 試 料 ３ ～ ７ で は
、 ジ ッ タ 値 が ７ ％ 以 下 で あ り 、 良 好 な 光 デ ィ ス ク が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 ビ ニ ル フ ェ ノ ー ル と メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト の 共 重 合 体 の 重 量 平 均 分 子 量 を １ ０ ０
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０ ～ １ ２ ０ ０ ０ に 変 化 さ せ た フ ォ ト レ ジ ス ト ２ を 用 い て 作 製 さ れ た 光 デ ィ ス ク の 試 料 １ ０
～ １ ８ の ジ ッ タ 値 に つ い て 調 べ た 。 こ の 際 、 前 記 し た と 同 様 に 、 前 記 遠 紫 外 レ ー ザ 光 照 射
の 波 長 域 に お い て 、 フ ォ ト レ ジ ス ト ２ の ブ リ ー チ ン グ 特 性 を 示 す Ａ パ ラ メ ー タ は 、 １ ． ０
で あ る 。 こ の 時 の 共 重 合 比 （ Ｖ Ｐ ／ Ｍ Ｍ Ａ ） は 、 ６ ／ ４ で あ る 。 そ の 結 果 を 表 ２ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 表 ２ に 示 す よ う に 、 共 重 合 体 の 重 量 平 均 分 子 量 が ２ ０ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ の 試 料 １ １ ～ １
７ で は 、 ジ ッ タ 値 が ７ ％ 以 下 で あ り 、 良 好 な 光 デ ィ ス ク が 得 ら れ た 。
　 更 に 、 共 重 合 比 を ３ ／ ７ ～ ７ ／ ３ に し た 場 合 で も ジ ッ タ 値 が ７ ％ 以 下 で あ り 、 同 様 に 良
好 な 光 デ ィ ス ク が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 感 光 剤 で あ る ベ ン ゾ フ ェ ノ ン の １ ， ２ － ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド － ４ － ス ル ホ ン 酸
エ ス テ ル の 濃 度 を ５ ～ ５ ０ 部 の 範 囲 で 変 化 さ せ た フ ォ ト レ ジ ス ト ２ を 用 い て 作 製 さ れ た 光
デ ィ ス ク の 試 料 １ ９ ～ ２ ８ の ジ ッ タ 値 に つ い て 調 べ た 。 こ の 際 、 ビ ニ ル フ ェ ノ ー ル と メ チ
ル メ タ ク リ レ ー ト の 共 重 合 体 の 重 量 平 均 分 子 量 は ５ ０ ０ ０ 、 共 重 合 比 （ ヴ Ｐ ／ Ｍ Ｍ Ａ ） は
５ ／ ５ で あ る 。 感 光 剤 で あ る ベ ン ゾ フ ェ ノ ン の １ ， ２ － ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド － ４ － ス ル
ホ ン 酸 エ ス テ ル の 濃 度 を ５ ～ ５ ０ 部 の 範 囲 で は 、 Ａ パ ラ メ ー タ は 、 ０ ． ３ ～ １ ． ８ ま で 変
化 す る 。 こ の Ａ パ ラ メ ー タ を ０ ． ３ ～ １ ． ８ ま で 変 化 さ せ て 作 製 さ れ た 光 デ ィ ス ク の 試 料
１ ９ ～ ２ ８ の ジ ッ タ 値 に つ い て 調 べ た 。 そ の 結 果 を 表 ３ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 表 ３ に 示 す よ う に 、 Ａ パ ラ メ ー タ が ０ ． ６ ～ １ ． ５ で あ る 試 料 ２ １ ～ ２ ６ で は 、 ジ ッ タ
値 が ７ ％ 以 下 で あ り 、 良 好 な 光 デ ィ ス ク が 得 ら れ た 。 こ の 際 、 Ａ パ ラ メ ー タ が ０ ． ６ 未 満
で あ る 場 合 に は 、 コ ン ト ラ ス ト 不 足 に よ り 、 設 計 値 通 り の 潜 像 ４ が 形 成 さ れ ず 、 １ ． ５ を
超 え る 場 合 に は 、 透 過 率 不 足 に よ り 、 ピ ッ ト 形 状 が 正 常 と は な ら な か っ た 。
　 更 に 、 共 重 合 体 の 重 量 平 均 分 子 量 が ２ ０ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ 、 共 重 合 比 を ３ ／ ７ ～ ７ ／ ３
に し た 場 合 で も ジ ッ タ 値 が ７ ％ 以 下 で あ り 、 良 好 な 光 デ ィ ス ク が 得 ら れ た 。 上 記 し た こ と
は 、 ピ ッ ト の 代 り に グ ル ー ブ を 形 成 し た 場 合 に も 同 様 な 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 重 量 平 均 分 子 量 が ２ ０ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ０ で
、 か つ ビ ニ ル フ ェ ノ ー ル と メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト の 比 が ３ ／ ７ ～ ７ ／ ３ の 共 重 合 体 に Ａ パ
ラ メ ー タ が ０ ． ６ ～ １ ． ５ μ ｍ - 1 を 有 す る ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド 置 換 化 合 物 を 含 む フ ォ ト
レ ジ ス ト ２ を 用 い て い る の で 、 環 境 条 件 の 影 響 を 受 け ず 、 か つ 安 価 に 極 微 細 な ピ ッ ト 又 は
グ ル ー ブ が 形 成 さ れ た ス タ ン パ を 得 る こ と が で き る 。 こ の ス タ ン パ を 用 い た 場 合 に は 、 ピ
ッ ト 又 は グ ル ー ブ を 高 密 度 に 形 成 で き る の で 、 ジ ッ タ 値 が ７ ％ 以 内 で あ る 大 記 録 容 量 の 光
デ ィ ス ク を 得 る こ と が で き る 。
　 な お 、 前 記 し た フ ォ ト レ ジ ス ト ２ の 厚 さ は ８ ０ ～ １ ２ ０ ｎ ｍ で も 同 様 な 効 果 が 得 ら れ る
。
　 ま た 、 ベ ン ゾ フ ェ ノ ン の １ ， ２ － ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド － ４ － ス ル ホ ン 酸 エ ス テ ル 以 外
の ナ フ ト キ ノ ン ジ ア ジ ド 置 換 化 合 物 に 対 し て も 同 様 な 効 果 が 得 ら れ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 、 Ｃ Ｄ 、 Ｄ Ｖ Ｄ 、 Ｂ ｌ ｕ 　 ｒ ａ ｙ 及 び 次 世 代 型 光 デ ィ ス ク に 広 く 利 用 で き 、 更 に 連 続 溝
を 有 す る 書 換 え 可 能 型 の 光 デ ィ ス ク に 対 し て も 利 用 の 可 能 性 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 製 造 工 程 断 面 図 を 示 し 、 （ Ａ ） は 、 フ ォ ト レ ジ ス ト 形 成
工 程 を 示 し 、 （ Ｂ ） は 、 潜 像 形 成 工 程 を 示 し 、 （ Ｃ ） は 、 凹 凸 パ タ ー ン 形 成 工 程 を 示 し 、
（ Ｄ ） は 、 Ｎ ｉ 薄 膜 形 成 工 程 を 示 し 、 （ Ｅ ） は 、 ス タ ン パ 作 製 工 程 を 示 し 、 （ Ｆ ） は 、 光
デ ィ ス ク 基 板 作 製 工 程 を 示 し て い る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 １ … ガ ラ ス 基 板 、 ２ … フ ォ ト レ ジ ス ト 、 ３ … 対 物 レ ン ズ 、 ４ … 潜 像 、 ５ … ピ ッ ト パ タ ー
ン 、 ６ … 光 デ ィ ス ク 用 原 盤 、 ７ … Ｎ ｉ 薄 膜 、 ８ … 光 デ ィ ス ク 用 ス タ ン パ 、 ９ … 光 デ ィ ス ク
基 板
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【 図 １ 】
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