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Przyrzad mikrometryczny recziny z czujnikiem indukcyjnym
i wskiZznikiem analocyowym

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad mikrometryczny, reczny, z czujnikiem indukcyjnym i wskaznikiem
analogowym, przeznaczony do bezposredniego okreslania odchytek dtugosci metoda poréwnania z wzorcem
wymiarowym, ktory to przyrzad zwany jest rOwniez transametrem.

Rozpowszechnione przyrzady tego typu to niewielkie, przenosne aparaty pomiarowe, wykonane w postaci
kabtaka obejmujacego przedmiot sprawdzany. Pomiar nastepuje przez odchylenie, a nastgpnie przez zwolnienie
ruchomej koricdwki, wyposazonej w czujnik zegarowy.

Znane przenosne mikrometryczne przyrzady z czujnikiem, wykonywane sg zazwyczaj w postaci sztywnego
kabtaka, ktéry z jednego korica ma osadzong zaciskowa $rube mikrometryczng, a z drugiego korica osadzony
mechanizm dZwigniowo-zebaty, zaopatrzony w ruchomg koricowke pomiarowa, skierowang prostopadle do
ptaszczyzny pomiarowej (kowadetka) wspomnianej $ruby mikrometrycznej. Mechanizm dZwigniowo-zebaty jest
wyposazony w sprezyng dociskowa itaczy sie kinematycznie ze wskaznikiem zegarowym osadzonym
w kabtaku.

W celu uzycia tego przyrzadu cofa sie diwignie mechanizmu dZwigniowo-zebatego przeciwdziatajac
sprezynie dociskowej iumieszcza sie przedmiot sprawdzany w takim potozeniu, aby okreslony wymiar
znajdowat sie na linii prostej, taczacej prostopadle ptaszczyzne pomiarowa kowadetka koricowka pomiarowa
mechanizmu dzwigniowo-zebatego, a nastepnie zwalnia sie dzwignie. Pod wptywem sprezyny dociskowej
dzwignia przesuwa sie, aZ do momentu zetkniecia sie jej czesci koricowki pomiarowej z odpowiednim punktem
powierzchni  przedmiotu  sprawdzanego, wtedy wskaznik zegarowy, sprzezony z mechanizmem
dZwigniowo-zgbatym i wyposazony w odpowiednia przekfadnie ruchu, wskazuje odchytke wymiarowg
przedmiotu sprawdzanego. Cechowanie przyrzadu wykonuje sie przez umieszczenie w nim przedmiotu
o wymiarze wzorcowym, odpowiednie ustawienie i‘usztywnienie $ruby mikrometrycznej oraz wyzerowanie
wskaznika zegarowego, zazwyczaj przez przemieszczenie jego tarczy cyfrowej.

Mechanizmy dZwigniowo-zgbate znanych przyrzadéw mikrometrycznych recznych maja ztozong budowe
i zawieraja liczne, drobne czesci, a kazda z nich musi by¢ precyzyjnie wykonana ze wzgledu na przenoszenie
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pomiaru na wskaznik zegarowy. Cato$¢ mechanizmu wymaga szczegdinej obudowy w celu zabezpieczenia przed
pytem. Sprezyna dociskowa takich przyrzadéw musi byé dosé silna, celem zapewnienia styku czesci pomiarowej
oraz pokonania oporéw tarcia mechanizmu dzwigniowo--zgbatego i wskaznika zegarowego, rosngcych brzy
zwigkszeniu si¢ stosunku przetozenia. Mechanizm zgbaty posiada luzy, kompensowane dodatkowa sprezyna
zwrotng wskaznika zegarowego. Wymienione cechy konstrukcyjne ograniczaja znacznie mozliwosci budowy
przyrzadéw mikrometrycznych o wigkszej czutosci i doktadnosci pomiaru, a ponadto delikatna i precyzyjna
budowa czegsci wewnetrznych zmniejsza mozliwosci eksploatacyjne przyrzadu przy uzytkowaniu na warsztacie
i przenoszeniu na stanowiska pomiarowe.

Celem wynalazku jest usunigcie wyzej wymienionych wad znanych przyrzadéw mikrometrycznych.

Istota wynalazku jest umieszczenie we wnece kabtaka przyrzadu, niewielkiego miernika elektrycznego,
korzystnie o zawieszeniu strunowym, wraz z elektronicznym uktadem pomiaru przesuniecia liniowego
i wyposazonym w wewnetrzne 2rédio zasilania. Podziatka miernika elektrycznego wycechowana jest
w jednostkach dtugoséci, a uktad elektroniczny zawiera prosty obwdd elektryczny do nastawiania potozenia
poczatkpwego. -

Przyrzad wedfug wynalazku ma kabtak, na ktdrym z jednego korica umieszczony jest czujnik indukcyjny
zruchomym. trzpienjem, wyposazonym w sprezyne dociskowa, zaopatrzong w zwalniacz, a z drugiego korica
kadffk;, przeciwlegle do czujnika inddkcyjnego, umieszczona jest przesuwnie sruba mikrometryczna,
zabpatrzona w kowadetko, stanowiace cze$é stykowo-pomiarowa. Wewnatrz kabtaka znajduje sie wskaznik
elektryczny o zawieszeniu strunowym, poprawiajacym odpornosé na wstrzasy i dotaczonym do elektronicznego
uktadu pomiarowego przez potaczenie z czujnikiem indukcyjnym, Na zewngtrz wspomnianego kabtgka
wyprowadzone jest pokretto elektrycznego zerowania i nastawiania potozenia poczatkowego wskaznika
przyrzadu oraz zwalniacz sprezyny dociskowej, trzpieri czujnika indukcyjnego i ewentualnie przycisk kontrolny
wewnetrznego zrddta zasilania.

Przyrzad wedtug wynalazku posiada niewiele czgéci ruchomych, doktadnie wykonanych, ktére ograniczaja
si¢ jedynie do ruchomego trzpienia czujnika indukcyjnego i przestawnej $ruby mikrometrycznej. Uzyskanie
wysokiej precyzji pomiaru zapewnione jest na drodze elektronicznego przetwarzania wielkosci mierzonej.
Podziatka wskaznika elektrycznego moze byé znacznie rozrzedzona, co utatwia odczyt mierzonej odchytki
wymiarowej. Zmiana wartosci podziatki wskaznika moze by¢ dokonana szybko itatwo przez ewentualne
. przetaczenie obwodu elektrycznego za pomocy przycisku, co jest praktycznie nie osiaggalne w przyrzadach
mikrometrycznych ze wskaznikami zegarowymi o przektadni zgbatej. Przyrzad ten uzyskuje wskazania w dziatce
elementarnej 0,5 um, a nawet mniejsze. )

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
widok czotowy z czesciowym wykrojem ukazujgcym wn’etrze czujnika indukcyjnego, a fig. 2 przedstawia widok
boczny przyrzadu z czesciowym odstonieciem wskaznika.

Przyrzad mikrometryczny skfada sie z kabtgka 1, czujnika indukcyjnego 2, umieszczonego na jednym
kocu kabtaka 1, wskaznika elektrycznego 3, koricOwki mierniczej 4, sprezyny dociskowej 5, zwalniacza
sprezyny 6, przestawnej $ruby mikrometrycznej 7 z kowadetkiem 8 skierowanym przeciwlegle do korcéwki
mierniczej 4 i wyposazonej w zacisk 9, stuzgcy do ustalenia potozenia sruby 7. W srodkowej czesci kabtaka 1
umieszczone jest pokretfo 10 obwodu elektrycznego do nastawiania zera oraz przycisk stuzacy do kontroli stanu
wewnetrznego Zrédta zasilania 13, pokazany we wnegce kabtgka 1, gdzie réwniez umieszczono uktad
elektroniczny w postaci ptytki 12, stuzagcy do przetwarzania potozenia koricdwki mierniczej 4 czujnika
indukcyjnego 2 na sygnaty elektryczne, odpowiednio do ustawienia wskazowki. wskaznika elektrycznego 3
i w zaleznosci od odpowiednio nastawionej pozycji poczgtkowej. Kraricowe potozenie pokretta 10 sprzeione jest
wytgcznikiem wewnetrznego zrédta zasilania 13.

W celu uzytkowania przyrzgdu wprowadza sie  pokretto 10 z potozenia kraricowego do potoienia
w przyblizeniu srodkowego, co powoduje uruchomienie wewnetrznego zrod+ta zasilania 13, a nastepnie przyciska
si¢ zwalniacz 6, wprowadza sie wzorzec wymiarowy miedzy' kowadetko 8 i koricowke pomiarowa 4 czujnika
indukcyjnego nastawia sie¢ wrzeciono 7 do takiego pofozenia, w ktérym wskazowka wskaznika elektrycznego
“znajduje sig w poblizu zera, utrwala sie potoZenie wrzeciona 7 za pomocg zacisku 9, przy czym nastawia sig
doktadnie potozenie zerowe wskaznika elektrycznego 3 za pomocg pokretta 10. Po dokonaniu tych czynnosci
usuwa‘sie wzorzec, a w jego miejsce wstawia si¢ element mierzony. Odchylenia wskaznika elektrycznego
okreslaja ewentualng odchyike wymiarowa tego elementu od wzorca.
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ZastrzeZzenia patentowe

1. Przyrzad mikormetryczny reczny z czujnikiem indukcyjnym i wskaznikiem analogowym, do pomiaréw
bezposrednich i porédwnawczych, sktadajacy sie z korpusu wyposazonego zjednej strony w $rube
mikrometryczng, azdrugiej strony przeeiwlegle do sruby mikrometrycznej iwjej osi w czujnik,
Zznamienny tym, Ze czujnik indukcyjny (2) jest potaczony z eiektronicznym uktadem pomiarowym (12)
wyposazonym we wskaznik elektryczny (3) oraz w zrédto zasilania (13), ktére mieszczq sie w korpusie
przyrzadu (1).

2. Przyrzad mikrometryczny wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze trzepierh mierniczy (4) czujnika
indukcyjnego dociskany sprezyna (5) do przedmiotu mierzonego zaopatrzony jest w dzwigniowy zwalniacz {6)
do odciagania koricowki pomiarowej od przedmiotu.

3. Przyrzad mikrometryczny wedtug zastrz.1 znamienny ty m, Ze elektroniczny uktad pomiarowy
(12) ma wyprowadzone na zewnatrz korpusu pokretto (10) do elektrycznego nastawiania potozenia
poczatkowego wskazéwki wskaznika elektrycznego (3) oraz pomocnicze elementy nastawiania takie, jak przycisk
(11) do kontroli stanu wewnetrznego Zrédta zasilania oraz przycisk do zmiany wartosci podziatki wskaznika
elektrycznego (3).
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